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Sßäl^tcnb ber ©rudticgung be§ öorliegenbcn jtDeiten SanbeS unferc§ 
2Bet!e§ finb un§ nod^ öcrjii^icbcnc ^Jlitt^cilungcn öon SBiiä^tiglcit gcmad^t 
tDotbcn, tüAä)e im %tiie öettoett^ct toerben mußten unb ein tl^eiliDcifcS 
Utnbred^en bc§ fertigen ©Q§e§ notl^iüenbig mad^ten. S)a§ @tf(i^einen beS 
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bie S9erlin*3ln]^altifd^e 9Jlaf(|inenbau «Slctiengefellfd^aft, 
toeld^e ber 33erlag§bu(3^!^anblung i!§re fci^önen ßlid^eS jur 33enu|ung über« 
raffen l&at, woinxä) eine heitere SSerjögerung im 6rf(i^einen biefe§ Sanbe§ 
erfpart geblieben ift. 

SBir l^offen, ba^ anä) biefem Säanbe bie gleiche freunbUd^e Seurt]^ei= 
lung befiä^ieben fein möge, tt)el(^e ber erfte Sanb bereits in öerfd^iebenen 
Sefpred&ungen gefunben l^at. 

3ürid^ unb 2Borm§, 5Witte W&xi 1900. 
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Slmmotttal bttbct fic^ in r>kUn gättcn, tocnn ©ttdjioff unb SBaffcrftoff 
im Sntjic^ung^juftottbc juf ammcntrcff cn ; btcfct ä^P^J^^ brauet fogar nur bei 
einem bicfcr Bbxptx t)orl^anbcn ju fein. ®o bitbet fid^ j. S. ämmoniaf, tocnn 
ein Oemenge t)on SBaffcrftoff mit nfalpctrigcn üDämpfcn", b. i. ©emengen bcr 
D^be beö ©tidfjloff«, burd} ein mit poröfcn ©ubjtanjen (am bcflen ^latin* 
f(i^tt)amm) gefüllte«, f^njad^ erbarmte« 3to^r geleitet wirb; Mtcr ^latinf d^wamm 
er^igt fid^ in einem fold^en ©emenge jum (SlUl^en unb betüirft bie SSerbinbung 
t)on N unb H ju NHg mit großer ^cftigfeit. Sflamenttidft bewirft aber SBaffer* 
ftoff im (Sntjie^ung^juftanbc bie 33i(bung ton Slmmonia! au8 ©al^jeterfäure 
ober fatpctriger ©äure, woju mon ben SSBafferftoff burc^ 3lluminium ober ^xnt 
ober burd^ ein®emenge öonäinf w^b Sifen in grei^eit fe|t. SEBieÄ. Uttfcfti) 
gezeigt l^at, ijl man fogar im ©tanbc, burd| Sifen, aHein im fet|r fein Der* 
t^eittcn 3wPttw^^ (öt^ ferrum reductum), unb üerbünnte ©d^wefclföure bie 
©atpeterfäure toUjiftnbig inämmonia! überzuführen; beim Srmärmen auf 60^ 
t)erläuft bie 9teaction glatt unb o^ne 93Ubung t)on falpetriger ©äure na(^ fot* 
genben ©leid^ungen: 

2KNO3 + HjS04 = K2SO4 + 2HNO3 
2HN08 + ÖH2 = 2NH3 4- 6HaO 
2 NHb + Ha SO4 = (N H4)3 . S O4. 

S)ie Umtoanblung ber ©alpeterfäure in Slmmonia! iji eine fo DoÜfitän' 
bige, ba^ biefe SWet^obe fc^on feit langer ßeit jur quantitativen Sefiimmung 
ber 5Ritratc angetoenbet toorben ijl. 

3fn concentrirten ?öfungen betoirtt (Sifen aüein bie S^x^ti^vini öon ©al- 
ftitx ju Slmmoniaf in ©egcnwart t)on öftenben Slltalien^). ^nc^ ©d)tt)cfel* 
natrium liefert bei ©egentoart oon 9latronl^^brat mit ©alpeter erl^igt Slmmo* 
niaf; bie näheren Sebingungen biefer in ber gabrifation t)on Slefnatron 
fe^r wid^tigen JReaction flnb ton Sunge unb ©mitl^ genau jiubirt worben^). 

') Settjc^r. f. analst, ©l^em. 30, 175; SBer. b. beutjd^. ä^m, ^cj. 1891, 9ief., 
6.585. ^ «) ßunge, (J^cm. 3nb. 1883, @. 302; neue S5crfu*e Joum. Soc. Chem. 
Ind. 1884, p. 287. — ») Sl^em. 3nb. 1883, ©. 298 bi§ 317. 
Sunge'Jtdbler, €tetn!o^(entbeer. n. i 



2 Oucflcn beS ^tnmontaf§. 

3)cr Suftftitfftoff vereinigt fid^ nad^ ©d^önbctn birect mit bcn (Slementcn 
bcö SBaffcr^ unter ©Übung t)on falj)ctrigfaurcm ämmontaf: 

2N + 2H2O = NH4.NO2, 

unb jwar tritt biefc Stcaction, wenn aud| in mtnimolcm SKa^c, bei jeber 
SSerbauH)fung öon 3Baffer an ber 8uft ein. ©^ncKer ge^t bie Serbinbung 
t)on freiem ©tirfjloff unb SBaflerftoff unter bem (Sinfluffe beö eleftrifc^en ^un* 
fen^ ober ber jiiKen eleltrifd)en Snttabung t)or ^xij, jebod^ ftet^ in fe^r un* 
toßftönbigerSBeife, inbent bie ©egenreaction beräerfefeung burd^ biefe SCgentiert 
balb eintritt. £). 8oen)0 W beobad^tet, ba§ atuiofp^rifd^er ©tidfftoff burd^ 
Patinuio^r bei ©egenwart t)on 9?atronIauge in fal^)etrige ©äure unb Slmmonia! 
übergefüfjrt wirb. 

3lntnioniaI entjle^t femer burd^ bie B^x\t^\m% üon S^anoerbinbungen 
unter bem Sinfluffe öon geud^tigleit. Da« c^onfaure Äali jerfe^t pd) in 
Söfung fe^r jdfjnea unter SSitbung t)on Slmmonia! : KNCO + 2H2O 
= K H C O3 + N Hs. %u6) bie St)anüre geben jum J^eit i^ren ©tidfftoff 
bei Serü^rung mit SBafJer, befonberg in fjorm ton über^i^tem 3Baf[erbampf, 
atö Slmmoniaf ab ; l^ierauf beml^en t)erfd^iebene $orfd^(äge }ur tec^nifd^en ®e« 
toinnung von 3(mmoniaf. 

SCm mic^tigften für ba^ Staturganje ifi bie 93ilbung t)on Slmmonia! bei 
ber güulnig aüer organif^en, ftidftoff^altigen ©ubfianjen, um fo me^r, ate 
aud^ bie fat^jeterfauren ©alje, toetc^e in ber Statur t)or!ommen, grögtent^eite 
n)o{)t burd^ £)^^bation t)on ^äutni^'Slmmonia! entflanben ftnb. Hm (eid^eften 
ju verfolgen ift bie Slmmonia!bitbung bei ber ä^^fc^ttttfl ^^^ ^arnfloff^, weil 
biefer, ate Slmib ber Äo^tenfäure, nur SBaffer aufzunehmen brandet, um in 
!o^lenfaure« Slmmonia! überjuge^en: CO(NH2)2 + 2H2O = C03(NH4)2. 
Slbcr aud^ bie anbercn organif^en ©toffe geben bei ber gäulnife i^ren ©tidtjioff 
entWeber ganj ober bod^ grogent^eite in ^orm Don Slmmonia! ab. 

Slm wid^tigften für tedf)nifd^e 2>^eit ijl ber Umftanb, ha^ bie jiidfftoff* 
faltigen organif^cn ©toffe aud^ beim (Sr^ifeen unter ?uftabfd^lufe, alfo bei ber 
trodfenen Dejlillotion, i^ren ©tidtjioff, aUerbingö nur t^eilweife, in gorm üon 
Slmmonia! entweid^en lajfen. STroßbem bie t^ievifd^en ©toffe weit reid^er an 
©tidtftoff ate bie <)flanjlid^en flnb, fo ifi e« bod^ ein 8lb!ömmting bcr^flanjen* 
weit, bie ©tein!o^te, weld^e weitaus baö mcifte in ber S^ed^ni! öerwenbete 
Slmmonia! bei il^rer trodfenen ÜDcftißation bc^ufö 3)arftcttung t)on Seud^tga« 
unb SoU liefert. 3ebodf| wirb t)ermut^tic^ ein großer J^eil be«®tidtfloff8 ber 
©tein!o^le t)on ben in i^r begrabenen t^ierifc^en Ueberreften unb tjon abfor« 
birtem atmof^l^ärifd^m (atfo Serwefung«*) Slmmonia! ftammen (tjergt. fpätcr 
bei biefem Slbfd^nitte). 

S93ir werben nun bie t)erfd|iebenett ted)nif(l|en Duetten be6 Slmmonio!« 
bef))rec^en. 



») »et. b. beutl*. *em. ®«j. 1890, 6. 1443; 3eitj*r. f. onge». ft^em. 
1890, ©. 662. 



9latürUd^e§ IQSotiotnmen k)on ^mmoniaf. 3 

A. 9lotürlid^e§ SSorlommcn öon Stmmontal. 

%mmontat ftnbet fid^ befonberd ate to^Ienfaured ©alj fajl überaE int 
95obcn, im SBajfer unb ber 8uft, aU ^robuct bcr ^tx^tl^nn^ orgjdttij^cr Äör^jcr, 
iebo(!^ nur in fel^r geringen SRengen, t)ot. £)6tt)op bad äßac^^t^um bet$f(an}en 
gatt} unb gar Don bem i^nen anf biefem Sege batgebotenen Smntoniat unb 
bet bur^ bejfen D^bation entfle^enben@a())eterfliure (mit ber bur«!^ eleftrif(^e 
(Sntlobnngen and ben !^uftbe{lanbt^eiten birect gebilbeten) abjnl^ängen fd^eint, 
fo ifl bod^ bicfe^ aüoerbreitete ?[mmoniaf in fo ^o^em ®rabe üerbünnt, bag 
eine Gewinnung bcffctben in Subflanj too^l für immer auger grage gu 
fein fd^eint 

Sn mandjen gälten fammelt pc^ mel^r ?(mmonia! on beftimmtcn ©teUen 
on/ in gotge ber Slbfor^)tion«fä^ig!eit einiger SSobenarten, im lorfe u. f. m. 
Slber f elbft bann fc^eint ed ^offnungdlo^ , baffelbe auf btrectem 2Bege getoinnen 
ju tooOeU; obmo^I bie^ mandf)mftl inbirect m5gti(^ »irb, wenn bie betreff enben 
SWaterialien irgenb weld^en "^Jroceffen jur (Seroinnung anbercr nü^Iidfter ®ub* 
fianjen unterjogen »erben, j. 93. 2orf ber trodtenen ©ejliKation, um Dcle unb 
Paraffin barau^ ju geroinnen. 3n ber X^at f^eint bie roeitaud roi^tigfie 
nucüe t)on ämmonia!, bie ©teinfo^Ie, i^ren ©tidtftoff grojent^ciö ber ?lb* 
forption^fäl^igleit einiger arten ton öerwefenbcr organifd^er ©ubfianj für ba^ 
^mmoniat ber Suft, unb bad in i^rer eigenen 3Jlaffe gebilbete, ;u t)erbanfen. 

@ine birectere @elegen(feit jur ^mmonialgeroinnung bietet fid^, roenn 
unter begtinfHgenben Umfiänben bie bei ber 3c^f^l"«fl organif(^er ©ubflanjen 
gebtibeten ^mmoniaffalje nic^t roie geroö^nlid) ))erbttnnt unb überaQ ^in ger« 
ftteut roerben, fonbern ftc^ fammeln unb concentriren tlhtnen. ®o ßnbet ftcfy 
^mmoniumcarbonat in ©ubfiang in ben ©nanotagern an ber SOSeftAfte ))on 
©tibamerifa, jurocilen in fo großen 2Kengen, bag e« naij @uro^)a au«gefü^rt 
roerben fann. @otd)e9 Smmoniaffal) lam juerft 1848 nac^ S)eutfd^Ianb.; bie 
SlnalQf e eined SJtufter^ geigte^ bag ed im Sefentlid^en an^ ^mmoniumbicarbonat, 
gemifd^t mit ttma9 unlö^lid^er @ubftan}, beftanb. 

9latttr(id^e« Ämmoniumfutf at flnbet ftd^ inbento«lanif(^en„8uffioni" 
unb bitbet ein 9tebett^)robuct bcr gabrif ation Don 93orfäure. & finbet fxij aud^ 
in großen ÜRengen in bem bie !Bagunen umgebenben 99oben, unb fann üteQeic^t 
bnt^ 93erroefung ftidFftoff^altiger organifc^er SRaterie in ben bie to^fanifd^en 
Serge bitbenben ©efüeinett entflanben fein. Sei einem ju Sratale angefteüten 
Serfud^e lieferten t)ier ©uffioni in 24 ©tunben 5 Tonnen ©otje , bejie^enb 
üM 1 50 kg SSorf ante, 1 Va Tonnen ?lmmoniumf utf at, 1 V4 Sannen 3Wogncfium* 
fidfot unb V4 ionnett (8ifen^ unb 3Ranganfutfat. 9?id|t ganj unbebeutenbe 
SKengen Don fd^mefetfonrem %mmoniat tommen au^ biefer OueOe in ben 
Raubet 

5RatürIi(^er ©almiaf, jufammen mit 3lmmoniumfuIfat, roirb juroeilen in 
ber Ställe t)on 8 u I c a n e n , roie SSef ud unb äetna, gef ammelt. ÜDief e« Sorlommen 
t^ nie t)on Sebentung, aber man be^au))tet, baß bad SBort n^mmoniaf*" Don 
„Bai arffieniacnm'^ ober „armoniacum^ ^flamme, ba^ ^eigt, Don ©atmiaf^ 
ber an ben armenifd^en Sultanen gefosunett rourbe. 2)a j[eboc^ ber arabifc^e 

1* 



4 Duetten be§ ^mtitoniofs. 

S^cmifer ®cber fc^on im 8. 3fa^t]^unbcrt n. 6^r. ©almtaf auö Urin unb 
^o^falj auf bem no^ jegt im Orient gebräud^Iid^en äSSege barfleüte^ \o fd^eint 
cg fe^r jwcifet^oft, ba^ ba« „sal armoniacum" toirftid^ ote tjulcanifd^c^ "^ro* 
buct anjufe^en iß. 

Sl^Iorammonium ifi aud^ im Sarnallit ton ^tagfurt aufgefunben 
»orbcn. ffla&i SB. S)ie^I i) enthält ro^cr Sarnattit t)on ©ta^fnrt 0,015 ^roc, 
im füttfHid^cn ©togfurtcr SarnaHit wiefen Sleimfc^) 0,8 ?ßroc., XxoQex 
4,82 $roc. unb ©toltc 3,8 ^roc S^torammonium nadj^). SBeiJcr, ro^cr 
(Jamaait Don 8eopoIb«^aa entlieft nac^ 9?cim!e 0,25 bi§ 0,27 ^roc, bunter 
bagegnt nur 0,09 "ißroc. S^torammonium. Sereitö frül^er toax t)on?l.SSogcI*) 
gcfunben worben, bafe baöSteinfoIj üon^aH, fottjie ba«ÄO(^jaIj ber@alincn 
t)on S)ürf^eim, Äiffingcn 2C. d^torammonimn^altig i% 

gricbcl unb "ipifaniO entbedten im apot)^^Uit 0,33 biö 0,51 ^roc. 
älmmonial,. ein Sortommen, bad ani) Don Sübede für ben 3(po))^)}nit ))om 
§ar;^e betätigt ttjorbcn ifl; 3m norbifd^cn Urgefieinc pnnifd^cn unb fcan* 
binat)if(i^cn Urfprunge« fanb cnblid^ Srbmann*^) Slmmonial. 2)ie OueQe 
bed älmmoniaf^ im ^amaUit ift natürlich eine untergegangene SJteere^fauna ; 
ben %mmoniafjli({{toff im Urgefteine bagegen glaubt (Srbmann na^ S3i(bung 
unb Lagerung biefcr ©cfteine ate „Urftitfjloff " anf^)rcd|en ju müRen, me(d)er 
für bie 6nttt)i(feiung bcr 'ißflanjenmelt öon größter SScbeutung gewefen fein 
mu6. 3)aö SSorfommen be^ ?lmmoniate im Urgejieine ift eine Jl^atfad^e, mit 
ber, nac^ @rbmann, anij gegenn)ärtig bie i^anbtuirt^fc^aft }u rechnen ^abe. 

?lHe biefc natürlid^cn S3or!ommcn be« ämmoniate fpieten gegenüber ber 
fünftlid^en Srjeugung bef[elben unb feiner ©alje feine bemcrfenöroert^c 9toUe. 
3ebenfattö ftammt nur eine im SSerl^ättniffe fe^r Keine SDlcnge be« im Raubet 
}u flnbenben ^(mmoniaf^ t)on folc^em natürßd^em Sorfommen. 

B, Stibung öon Slmmonial auS bem ©ttdfftoff ber Suft. 

S« iji eine betannte J^atf ad^e, ba§ Slmmonial bircct au« feinen Slemcnten 
gebilbct werben f ann , bcf onber^ burc^ bie eleftrifd^e @ntlabung ^) ; auc^ bei ber 
Verbrennung eine« ®emif(I)c« t)on SBafierftoff, ©oucrftoff unb ©tidftoff 
(©aujfure). aber in biefen gäöcn ift bie umgefe^rte 9ieaction, ba« ijl bie 
äerfeftung be« ämmoniafö burd^SBörme unb Sie! tricität, weit mächtiger (f. n.), 
fo bag ed at« ^offnung^tofe Aufgabe erfc^eint, älmmontat unmittelbar au« bem 
atmofp^Ärifd^cn ©tidftoff barjujlettcn, wenn fid^ nid^t eine ganj befonbere 
SBirfung aufftnben lägt, burd) welche bie 93i(bung bed ^mmoniatd begünftigt, 
unb feine ^tx\t^nnQ ocr^inbevt wirb. 3n biefer Sejie^ung flnb fc^on öfter« 
fe^r jttüerfic^tü(^c SSel^auptungen öon. Derfd^iebenen Srfinbern aufgeftcHt worben ; 
aber e« i{l nie etwa« babei l^erau«ge!ommen. (Sleid^wo^l ^at ba« S3eflreben, 



») d^em.^Stß. 1889, ©. 64. — •) Ibid. 1891, ©. 715. — ») 3eit|*t. f. 
ünßctt). ©I^em. 1891 , 8. 625. — *) Ibid. — *) Bull. soc. frang. de mineral. 
1894, p. 142. — •) SSer. b. beuij*. ä)tm, (Scj. 1896, ©. 1710. — 7) SSergl. 
S)onIin, Proc. Royal Soc. 21, 281. 



^mmonia! auS Suft^idjtoff. 5 

ben @ti#off ber i^uft jmedf^ ©etDtnnung t)on Stnmonial ober S^aniben ju t>er« 
mrAtn, aud^ in ben (e|tt)erf(of[enen }e^n darren el^er in^ ate abgenommen, toad 
au^ her reic^^attigen ^atentliteratnr ^erDorge^t. 3n wie n^ett ber Stfotg biefer 
Scmli^ungcn bem äufwanbe an ^At nnb (Selb entfprid^t, Iä§t jic^ jur ^xt 
no(^ nid^t überfe^en. 9{a(^ einem Sortrage oon $. Xrud^ot <uif bem (Son^ 
greife für angemanbte S^emte in äBien Dom da^re 1898 l^aben tnbeffen bie 
btö^er aufgeführten Serfuc^e )ur f^nt^etifd^en S)ar{]teOttng bed 9[mmonia!d 
no4 nid^t }u einem entfd^eibenben, für bie^ra^d braud^barendtefnltote geführt, 
dmmer^in tooQen koir bie einfd^Ittgige i^iteratur ^ier audjugdtoeife anführen. 
ÜRit ?. 5Konb^) fönnen »ir bie ^ier^erge^örigen S3erfa^ren unb Serfud^e 
naturgemö^ in folgenbe brei Stoffen eintl^eilen : 

1. Serfa^ren, toeld^e bie .Serbinbung be^ nafcirenben SBaff erhoff ^ mit 
@tt(ffioff bei ^o^er SEem^ieratur, ober unter 3^^^!^^^^^^ ^^^ (SIettricitöt, 
unter Umftänben aud^ in ©egenttiart faurer ®afe ju erreichen fud^en. 

2. Serfa^ren, bei benen erfl 9iitribe gebilbet »erben unb au^ biefen 
burc^ (Sinmirfung t)on 993af[erftoff ober S)am))f ^mmonial entfielen foll. 

3. Serfa^ren, bei benen bie anfangt gebitbeten S^anibe burd^ !Dampf 
in ^mmonial umgefe^t »erben. 

1. ^ni^^l^inai^mt ^o^er 2:emf>eratur, (SIettricität ic. 

$. 8 1 e cf 3) bef d^reibt f olgenben Serfud^. SBenn Äolf^^brat iauf 9iot^^ 
g(ut^ erl^i^t toirb, fo mirb fein d^emif<^ gebunbene^ Saffer abgef))a(ten unb 
ift in biefem 3ufi^^b^ ^^^^ V^^ B^^'f^^^^S S^neigt. SBenn ba^er ein ©emifc^ 
öott ©tidCjioff unb Äo^lenoj^b ju gleid^er ^txt jugegen ifi , fo finbet folgenbe 
Sieaction flätt: 

2N -f 3 00 + 3HaO = 2NH3 + SOOa. 

ÜKan Derwerti^et biefe 9teaction, inbem man atmofp^ärifd)e Suft über in einer 
eifernen 9t5^re ^ur SRot^glut^ erfji^te ^oljb^Ie füi|rt, bad l^erau^tommenbe 
@a^ bur^ fod^enbed SEBaffer unb bann burd) ein mit ^alt^t)brat gefüllte^ 
^orceQanrol^r leitet, äßenn man bad le^tere auf eine „jtoifd^en üDunfetrot^^ 
glut^ unb ^eOrot^glutl^*' liegenbe £em))eratur er^i^t, fo bilben fn^ erl^eblid()e 
SKengen t)on Slmmonia! (in einem S^öc 16 g NH4OI auö 15 Subiffug Suft), 
aber nur toenig oberhalb ober unterhalb ber rid^tigen Temperatur ift bie 
Snttoicfelung ton älmmonial fe^r unbebeutenb ober-l^ört gau} auf. Sied 
|el6{i gab feine Serfud^e nur atö Slnregung für »eitere Seftrebungen jum 
Scjlen. SBeinmann*) fonnte bei ber SBieber^olung t)on gtedC'^ SSerfud^en 
9at tein ^mmonial erhalten, aber bie^ fann ba^er fommen, ba^ er nid^t bie 
ti(|tige Temperatur traf. %uij 8. SRonb ^) gelang eö nic^t, auf biefe SBeifc 
(ine Spur Smmoniaf gu ermatten. 

9Ra|c»elI 8t)te6) lögt ein ®emif(^ uon SBafferbampf unb ©tidtfioff über 

') Seitj^r. f. ange». e^em. 1898, @. 263. — ") Ibid. 1889, @. 513. — 
') ^te gfabtifation d)emif(^er ^robucte aus tl^iertfd^en ^bföllen , Sraunj^toeig 
1862, ©. 48. — *) 5Ber. b. beuljd^. djem. ®cf. 1875, 6. 977. — ») loo. cit. — 
') Ball. Soc. Chim. 1876, 25, 427. 
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gekpiffe Segirungen ober anbete Setbinb^ngen ber Wiali^ ober altalifc^n (£rb« 
metattc ober ^mt ftrctd^en, nämli^ Segirungcn Don Antimon, SBfemnt^, ärfcn 
ober 3itttt wiit 9?otrium, Äaüum ober S^wt ^^^ i^^ grei^cit gefegte SBaffer* 
ftoff foK ftc^ mit bem (Sauerßoff t^erbinben unb ^(mmoniat bilben. 

@. ©pUak)^) imprögnirt $oId mit 9Ragneftum(^torib unb er^i^t ba^ 
®emif(^ mit $iUfe eine^ ®eb(Sfe«. !Z)ie $erbvennungi$))robucte ent(|alten 
©almiaf, ben man bnrc^ Sonbenfatton gewinnen fott. 3)ie Priorität biefer 
Srfitibung wirb Don 9i.iB5agner^) in Änfpruc^ genommen. 

a©winbea«(e.^v9lr.21,3unil876) lä^t ein®emifc^ Don8nft unb 
^IBafferbampf Über rot^glü^enben Aofö unb bad entfte^enbe ©a^gemenge burc^ 
^Natronlauge flreid^en. 2)a^ enttt)etc^enbe ®emif(^ Don Sßafferfioff unb ®tid* 
ftoff foU burd^ ©rl^i^en in mit gebranntem 2^on gefüllten Äammem ju 
ämmoniaf oerbunben n^erben. 

3. % SRidman (2). JR.»^. iRr.8338) Dertoenbet fdjrägfte^enbc 3?etorten 
an^ @ifen ober S^amotte, Don eOiptifc^em Ouerfc^nitt, gefüllt mit 9ot9 ober 
fd^toammförmigem @ifen unb er^i^t auf etn^a 5öO<>. 9m unteren @nbe mxh 
ein ®emif(^ Don SBajferbampf unb ?uft eingeblafen; ber SBafferbampf wirb 
jerfeljt unb ber frei werbenbe SaSafferjioff Derbinbet fid^ mit bem ©ticfftoff ju 
Slmmoniat welche«, gemifd^t mit übcrfd^üfftgem SEßajf erbampf, am oberen Snbe 
ber SRctorte entweicht. 

@ine ^bänberung biefe^ 93orfc^(age^ ent^ölt bad <!ßatent Don 3. $. ^üd^ 
man unb 3. ffl. S^ompfon (S). ^.*% 5Rr. 10889, Don 1880). ®ie fe^n 
Äo^te einer langfamen Verbrennung bei ßutritt Don ?uft unb äBaffcrbampf in 
genau geregelter 3Renge aud. 

®. 5E^. ©loDer (g. ?5. 3lx. 1890, Don 1880) lägt ftidjtoffreic^e 9Iau<^^ 
gafe, gemifd)t mit 935af[er^ unb ©aljfäurebampf , Über rot^glttl^enbe Äo^Ie ober 
bituminöfen Schiefer ftreid^en. S)er gebitbete @atmiaf wirb burc^ ^btü^tung 
conbenjtrt ober in ©c^wefelfäure eingeleitet. 

8. 5IRonb3) ^at bie meiften biefer SBorft^fäge eyperimcntett geprüft, inbem 
er @ontrolDerfud^e mit unb o^ne !Ouft' refp. @tidf)off}ufu^r au^fü^rte. S)ad 
diefultat war in aQen Pallien baffelbe: bie 3Jlenge be^ gewomtenen tlmmoniafd 
blieb bie gleid^e, ob Suft ober @ti(ffloff jugelaffen ober audgefd^Ioffen war, 
womit bewiefen ift, bag ba« gewonnene ämmoniaf lebiglic^ au« bem ©tidjioff 
ber Äo^te ftammte. 

$. Cnbeman (Amer. Chem. Soc. 8, 47) ^at ha9 Sorfommen Don 
3lmmonium'»3;^iofuIfat ate Sonbenfation«probuct an« einem ®a«generator er* 
fannt, in bem 8uft unb SBafferbampf burd^ änt^racit gepreßt würben, unb er 
glaubt, ba§ ber ©d^wefel Dom änt^racit, ber ©tidftoff au« ber 8uft unb ber 
äöafferftoff au« bem SBajferbampfe Pammt Sflai^ bem fpäter ju befprec^enben 
SSerf a^ren Don ?. ÜB o n b unterliegt e« feinem ^tüti^ti , ba| aud^ in bief ctn 
%aUt ber ©tidftoff be« %mmoniat« bereit« in ber Derwenbeten Ao^le Dor^anben 
war, Don welchem felbfl ^ot« ^äuftg nod^ bi« 1,5 $roc. enthält. 

') Bull. Soc. Chim. 1876, 25, 427. ~ *) 2)ef|en 3a5re8bfri*t 1876, ©. 444. 
— *) loc. cit. 
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@. @. dol^nfon^ hti^awfttt, ba§ ^mmontaf gebtlbet wirb, totnn ©ttdf- 
ftoff, batgefleKt bur<i^ geUnbeiS (Er^i^en etned ©emifc^ed ber Söfungen oon 
SoKumnitrit unb @a(mtal, mit Saf[er{loff getnifd^t unb bad &tmx\(tf über 
rot^lU^enben '^tatinfd^toamm geleitet toirb; ober aber, toenn man fo((^n®ti(i« 
fiofi über falten, mit 2Baf[erßoff belabenen $(atinfd^n)amm (eitet. £ein 
Immonial bilbete fid^, menn ber ©tidfftoff }uerft jur %ot^gIut^ er^i^t, ober 
toenn er burd^ Seiten t)on atmofp^ärifc^er ii^uft über rotl^glü^enbe^ Tupfer bar^ 
gefteUt ivnrbe. do^nfon fd^Uegt ^ierau«, bag ©tidCfioff, tt^ntid^ n)te$^o«)>§or, 
in }iDei ^obificationen t)ortommt, t)on benen nur bie in ber ^älte gebitbete 
„actiD" ift. ©iefe Behauptungen tourben tiongräulein Ä. 3. SBtUiam« unb 
9Jamf a^ mit negatit)em Srfolge unterfud^t *). a)te ©efammtmenge be^ „actiöen" 
gtidftoff^, bie in 7,7031 8itei t)on in ber «ätte bargefietttem ©tidtjloff ent* 
^ten fein fonnte, nad^ Su^eid be^ gebitbeten ^mmoniafö, toar nur 0,000055 g 
— eine fo minjige 9Jienge, ba§ man fie ben burd^ ba« SBafdjen ber ®afe ni^t 
t)öttig entfernten SSerunr einigungen juf abreiben mnjj^. 3o^nfon'ö Säe^auptungen 
fmb aud^ t)on Bat er 3) toiberlegt toorben. 

Swinrfj (e. ^. 5Rr. 3712, 1881) läßt eine 2»if^ung üon SBafferbampf, 
ütmofp^ärifd^er ?uft, ©tidfo^b unb Statrontauge in einen mit geförntem ^int 
gefüllten Sijünber eintreten. 3)a« ©tidfojctib nimmt ben ©auerftoff ber ?uft 
auf, bereu ©tidtftoff bann ?lmmoniaI bilbet. 

@« fe^It aud^ nid^t an Sorfc^Iägen, welche bie eteftricität ate ftidftoff- 
binbenbe^ %end benn^en. Slu^ biefe Serfa^ren fd^einen bislang }u ent« 
fc^eibenben9tefultaten noc^ nid^t geführt }u l^aben, menigflen^ ifl barüber nid^td 
bcfannt getoorbeu; aHein bie eminenten gortfd^ritte, welche bie ffiteftrodjemie 
in ben legten Sauren gemad^t ^at, laffen biefen 3Beg burd^aud nic^t al^ ^off' 
ttungölo« erfdjeinen. ®o läßt Zi^. ®. ?)oung (d.^SRx, 1700, 1880) 
elc!trif(^e gunfen burc^ eine aRifd^ung t)on 3 Sol. ffiajferftoff unb 1 8oL 
©ttdCftoff ge^en. 

SB. aKüIIer unb (5. ©eifenberger (SD. 9i.'^?. ^fy. 11489) Dermenben 
burd^ iBel^anblung mit ^aß t)on ^o^Ienf&ure befreite 9taud^gafe aU DueQe t)on 
@ti(!jloff. SSJaRerjioff foK burd^ bie 933irtung öon aBajferbampf auf gtti^enbcn 
^oU ermatten toerben. SJie gemifd^ten ®afe f oBen burd^ ben eleltrifd^en gunf en 
bereinigt werben. Sin anberer SJorfd^tag berfelben Srfinber (3). ^.*% 
9h. 12 364) ift folgenber. SDian leitet bie burd^ Sr^ifeung ton fatpeterfauren 
äöalien erhaltenen (Safe jufammen mit SBafferbampf über gtü^enbe Aorten. 
©er aöatifd^e SRüdtftanb fott in ba« urfprüngüd^e ©alj burd^ bie gemeinfamc 
SBirfung t)on ©aucrfioff, ©tidfftoff unb be« eteftrifc^cn gunfen« jurüdteerwan* 
bclt werben. 

®ie Society L'A zote (D. SR.*^. 9ir. 17 070) xoiü ben Suftfiidfjloff 
mit bem SBaffer jtoff be«3Bafferö mit$)ülfe poröf er ©ubftanjen unb t)on ßteftri* 
cität Derbinben. ©efd^motjeneö 3^«! toirb in jwei auf SRot^gtut^ erhaltene 
Ocfen eintaufen tafjen; in einen berfelben läßt man 8uft, in ben anberen 



*) Chem. News 43 , 42 u. 288. — *) Journ. Chem. Soc. 1886, Proceed. 
p. 223. — ») Chem. News 48, 187. 
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^affcT tintttteit. On btiben gäßen bilbet [\ii ^mtopjb unb auf einet ©rite 
wirb ©tWfloff, auf her anbeten SajaHerftoff frei. ®ie @o(e rotrben burdf) 
ijlugflatibtamnieim gelritet, um ins ^mtof\!ii abjufe^en, unb bann but^ dtetorten, 
nwtdie titan^altiflen eifenjc^mamm enthalten, ^lier ratib ber ©titffloff guerfl 
abfotbitt unb bann burc^ Soff erfloff in?Immoniat oerroonbrit. 'Sie 3(nimontaI< 
bitbnng wirb befiJrbett, wenn man in ben 9ielnrten eine ÜKifd^ung Bon @ifen 
unb anbeten aHetaDen anroenbet, roobutcti ein riehi;ifrf)er ©trom entfielen foD (!). 
©ie wenben au^ platiuifirte &o^U an , in raelc^ juetft ©ticf^off unb bann 
Saffer|loff nutet 10 %[tinof))^ären '3>md einget)tegt roirb. 

«nf riefttol^f^em Sffiege miD Si. Slit^od') Mmmoniat ^erfteKen, inbem 

et SBaffet unter fip^eui Ititude mit ©tjctjtoff ftittigt unb bet Simoithtug beS 

eletttifdien ©tiomeß auefe^t, wobei bet butt^ bie eteftrol^tif^e 3f'1*6<"'fl ^^' 

tiiau<t)te ©tictftoff bur^ f ortgef egte , erneuerte äuf"^"^ i"'*'^ gleic^bleibenbem 

difl. 1. 



Dxudt eigünjt Mirb; tS foll ^ieibutc^ nollftänbige Umfegnng nub f^neOe $iU 
bung oon Smmoniatlüfnng in te(!^ntf(^ brau^baiem Ifoucentrationegiabe erreidit 
netben. X)ie gleic^jeitig am )}o{lticen Ißole fu^ UoQjie^enbe Silbung Don 
falpeterfouiem ^mmoniaf lägt |i[^ unter ßufU^rung ber bei ©auerfioffentwide' 
tung entfT>re^nben äRcnge Slmmoniaf im ^erfteflung Bon ©tirffiof^j^botione» 
probucttn berroerl^en. 

-Der Sßroceg BoCjic^t fi(t| in bem c^Iinbrift^en (Sefäge G (gifl. 1), n)e%ä 
im unteren 3;l)etle mit ^orijontül eingelegten ©ieben S aufgefegt ip, um rine 
beffere SSert^eilung befl @ofe8 in ber gtliffigfeit ()erbeijufü^ten , roü^tenb c8 in 
feinem oberen X^eile ben aus ni^tleilenbem ^atetiaU befte^enben @iufat E 
mit ber etettrifi^en apporatur enthält, ^iefe bejle^t au8 einem ©qfteme Bon 
So^lenftfiben K ale Safferfioffpol , Welche bur^ bie WetaUfaffung m tritenb 

i, S. 83; g^ra. 9nb. 
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mit cinanber Dcrbuhben fiub, fotoic au« einem cqUnbrifd^en Körper j) au« 
"ißlattngajc afe ©aucrfloff^ol, welcher burd^ ba« j)oröfe, auf bem ringförmigen 
Sobcn u bc« ginfa^e« JR hiijt aufjt^cnbe ©ia^j^ragmo d t)on bem äBafferftoff* 
pole getrennt ifi. 

®id)t unter bem glüffigfeitöfpiegel wirb ba« 35iap^ragnia d jur S3er* 
meibung ber SKifc^ung t)on nebenbei entfte^enbem SBaffcrfloff unb ©auerftoff 
mit einem. bi« an ben ^Dedet be« @efä|e« 6r reid^enben unb f|ier bic^t an* 
jt^liegenben Stuff a^ i an« nic^t poröfem ^ateriale (j. S3. ^orceUan) t)erbunben, 
toeId|er fo bic Sltmofpl^äre über ber glüfflgfeit in jmei gefonberte, concentrifd^e 
Äamtnern tl^ettt. • Ueberbrucf in ber einen ober ber anberen biefer Kammern 
töirb burd^ ben mit beiben üerbunbenen 1)rucfau«gleici^er D angezeigt unb au«* 
gegüdjcn. 

3)ie entjlanbene %mmoniatf(Uf(tgteit wirb jemeil« burd^ ba« mit Slbleitung 
nad^ aufeen unb mit on ber oberen ©eite gleid^mö^ig tert^eilten Söd^ern öer* 
fe^ene, ringförmige SRol^r Oi, weldje« auf ber SSSafferjloffpotfeite, na^e bem 
3)iap^ragma d unb mit biefem concentrifd^, wenig in bie glüffigfeit fanijt, 
abgclaffen, wä^renb bie am Sauer jioffpole gebilbeten flüfftgen ^robucte burd^ 
ein am tiefjien fünfte ber ^oljette einmünbenbe« 9to^r a^ abgeführt werben. 
3e na<^ S3ebarf lann burd^ ba«^S3erbinbung«ro^r c ©tidfioffeinlag ober 8iüdf' 
lag, burd^ h S)rud(fleigerung ber Stmofp^äre über ber ©auerjioffpoljette, burc^ 
V Sommunication ber festeren mit G bejw. ber SBafferfloffpoIjeKe öermitt^It 
toerbcn. S)en ©tidtjioff tiefem unter f^wad^em ober ^ot^brud jwei an ba« 
SBofdftgefäg E ftd() anfrf)Iie§enbe Suftcomprefforen, weld)e al« 9tieber» unb $od^* 
brud^umpen functioniren. 

9?ad)bem ba« Oefäg G mit SBaffer gefüüt ip, wirb junäd|jt mit ber 
32icbcrbrudpumpc fd^wad^ gcptegtc, im SBafd^gefftge B öon ©auerjioff unb 
Äo^lenfäure befreite 8uft burd^ grf ober gcai nad) 6r geleitet unb ba« l^ier* 
butd^ tjerbrängte aBajfer bur(^ ben ©tuften F au« Sentil Vi fo lange ab* 
gelaifen, bi« ber SBafferPanb auf bie^öl^e ber ©iebfd^id^t S gefunlen ift. Vi, 
5 tinb c werben hierauf gefd)Iojfen unb, nac^bem bie Stieberbrudpumpe au«* 
gejd^altet worben iji, abwec^felnb ober gleid&jeitig cinerfeit« ©tidjtoff mittelft 
$o^brudpumpe bei 50 bi« 100 ätm. ©rud burc^ Bgr (9tüdf^tagt)entit) 
unb Ärümmer f, anbererfeit« SBajfer mittelji ^umpe Pi im SSer^ältnijfe ber 
Sbforption nad^ G gepreßt. >^ 

©obalb bie gtüffigfeit bi« jur äBafferlinie w, erforberlidjen gatle« unter 
Sntlaf[en be« überftet|enben ®afe« burd) «i in« ^reie, ober burd^ aiC unb 
hg nod) B, jurüd, wieber aufgeftiegen ift, werben bie "iPotbröl^te ei unb e^ 
mit ber ©tromqueüe in Sontact gebrad^t. S)urd) Sinwirfung be« eteltrif^ 
nafdrenbcn SBafferftoff« auf ben in 3Baffer gelöpen ©tidftoff bittet fid^ bei K 
ämmonia! bejw. 3lmmoniafflüffigfeit, weld^e, nad^bem fte ben erforbertid^en 
Störfegrab erreicht ^at, burd^ ai abgeführt wirb. 93ei p bagegen entfielet 
junäd^fi nur ©auerftoff bei Ueberbrud, ber burd^ D angejeigt unb nac^ äugen 
obgetafjen wirb, ©päter änbert fid) ber SSorgang am ©aucrftoffpole berart, 
bog bie burd) ba« S)i(ipl^ragma d biffunbirte Slmmoniafflüffigfeit unter Sinwir* 
fung be« eteftrol^tifd^ nafcirenben ©auerftoff« ju ?lmmoniumnitrat ojc^birt 
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wirb; fall« bie biffunbirte SDiengc Slmmomalflüfftgfeit jur Sinbung be« frei- 
tuerbenben ©auerjloffd nUji l^inreic^t, toirb bem ®auer{ioffpoIe }tt)e(f mä§tg burd) 
9io^r n Dennittelfl ber j£)rud(pttm))e P^ concentrtrtefter ®almtalget{l }ttgeftt^rt, 
tueld^er aud bem S^erfa^ren gewonnen wirb. 3)a^ falpeterfaure Sntmonia! 
fann auf befonnte SBcife in fejier gorm gewonnen werben. 

2. ®^nt^efe be^ 3(mmontatd burd^ bie 9!itribe. 

3Re^rere (Srflnber woUen bie Sermittelung be^ Sorfiidfloffd gur ^iU 
bung üon älmmoniat in Slnfprud^ nehmen. ®o er^i^t 31. 99 äffet (iS. $. 
^x. 4338, 1879) Äo^Ie, bie mit »orfäure getränft unb mit einer @<^id|t 
t)on 9Wognejta* Salt, 3Ranganoj^b 2c. bebedtt ifi, in einer SRetorte unb leitet 
(Stidftoff barüber. Senn genügenb äSorftidfioff gebilbet worben ift, fo lägt man 
3Baf[erbampf eintreten unb leitet bad nun entftanbene älmmoniat ab. 

®. SR. Suder (5). 9l.*$. 5Rr. 13 392) mif^t mit borfauren ©aljen 
geträntte £o^le mit to^Ienfauren ä((falien, ober ben D^^ben Don SDtangan, 
ätntimou, (Sifen ober titanl^altigem (Sifen, ober ben borfauren (Salgen biefer 
SKetaÜe. 3)iefe werben in SRetorien ber Siotl^gtutl^ au^gefefet; ein an ©tid* 
ftoff reiche« ®a^ wirb eingeleitet, fo bag ber ©tidftoff pd^ mit Sor terbinbet; 
bann wirb 2Baf[erbampf eingeleitet , welcher burd^ ben ^o^lenftoff ober ba6 
3RttaU }erfe|t wirb unb ben jur ^ilbung bon ^mmoniaf nöt^igen SSSaffer' 
ftoff liefert. £)ber aber 8uft ober ©tidtftoff unb 2)ampf werben toor ber ßin» 
fü^rung in bieSietorte gemifti^t, in bem Ser^ältniffe 3Sol. HgO auf iSJoLN. 
Die borfauren ©alge unb ÜBetaHojp^be, weldje im SKtidjianbe enthalten finb, 
foQen immer t)on 9ieuem oerwenbet werben. S)ad @a^ wirb burc^ ^alfmilc^ 
t)on fto^lenf&ure, fc^wefliger ©äure unb t^eerigen ©ubßangen befreit. 

SHaä) S. äßonb finb bie $erfa^ren, bie ftd^ auf !^a}wif(^entunft t)on 
93ornitrib grünben, ted^nifc^ unmöglich wegen ber l^o^en S^emperatur, bie gur 
Sereinigttng bed S3or@ mit ©tidfioff not^wenbig ifl unb ber i^lüd^tigfeit ber 
Sorfäure im 3)ampf{trome. SDle^r ä[udfld)t auf Erfolg fc^ien i^m ein $er« 
fahren ju bieten, weld^d 2^effier buSDlot^Q patentirt worben ift, unb 
barin beftel^t, bag man ein ©emenge t)on ©tidfioff unb SBafferftoff bei ^ö^erer 
Temperatur auf Xitannitrib einwirfen lägt. 

£itan btlbet )wei @tidftofft)erbinbungen, t>on weiden bie l^ö^ere in ^o^en 
Temperaturen burd^ 335afferfloff unter Silbung Don Slmmoniaf jur niebrigeren 
rebucirt wirb. 93eim Ueberleiten eineö ®emif^e« öon SBafferjtoff unb ©tid* 
Poff über bie er^ifcte ^ö^ere ©tufe be« ©tidfiofftitan« fonnte SDlonb jwar fo 
mct Slmmoniat eriialten, al^ fic^ baraud aud^ ol)ne bie Slnwefenl^eit freien 
©tidftoff« bilben fonnte, aber hierbei blieb bie Stcaction flehen, wie oft bie 
äSebingungen aud^ gewed^felt würben, ©omit nimmt bad niebere SRitrib feinen 
©tidftoff me^r auf unb ber ^roceg ift nic^t burd)fü^rbar. Sluc^ Huntingtons) 
tonnte an9 ©tidftoff titan, welc^ed an^ Zitan im ©tidftoffftrome erhalten 
war, mit SBafferftoff nur ©puren tjon Ämmoniaf erl^alten. 



») Eng. and Min. Journ. 1892, p. 607. 
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$. ^taDati^) em))fie^(t gleid^faO^ ate (Sontacttnaffe Sc^i^ten tonS^ttan, 
Dlufel, 2:itanetfen ober tttan^attige ®ub{tQti}en ttber^ou))^ ^lattnfd^toamm ober 
iJIatmmo^r, ober inbifferente ))oröfe Körper, auf meieren jt^ oberfläd^tU^ Sttan 
ober Biotin im 3uftanbe fetnfter Sertl^eilung ftnbet. (Er t}erbrennt 2Baf[er« 
ftoff ober ^o^Ienh)af[er{ioffe in Suft unb leitet bte SSerbrennung^probucte bei 
^o^er Xentperatur ^inburd^ ober lägt ben dnbuctiondfunfen bei rafd^em ^oU 
toed^fel ober bie (Enttabuttg ber dnfluenimafd^tne in ©egenwart biefer $ör)>er 
auf bie t)erf(^iebenen ©adgemenge eintt)irten. 

äBiltfon^) mid au^ SRagnefta* unb £o^te im eleftrifd^en Ofen unter 
S)ur(l^(eiten oon @ti(f{loff SRogneflumnitrib ^er^eden unb bie« burd^ SEßaffer« 
bant)»f in ^mmoniaf jerfe^en unter gleid^seitiger SBiebergeminnung ber SDlagnefia. 
m Ouede für ben Stidfioff bient atmofp^ttrifd^e Suft, bie burc^ gltt^enben 
SoU i^red ®auerjioff ge^alted beraubt tt)irb , meieren ber Ao^Ienfioff in gform 
t)on Ao§{eno|^b binbet ; t)ort^ei(l^af ter f oQ ed aber fein , bie Def en auf Rti^Un' 
fäure }u blafen unb biefe burd^ t)orgeIegten Aa(f jn entfernen^ fo bag man 
fd){ie6(i(^ reinem ©tidtfioffgad er^ätt. (Sine fe^r berechtigte firitif biefed, nid^t« 
5tette« bietenben patente« finbet flc^ in Beitft^rift für (gWtroc^emie 1896, 
@. 274. 

^ni) dioffel unb ^randf ^) bebienen fic^ bed ®tid(ftoffmagneftum^ jur 
J^erfleUung bed 9(mmoniate au9 bem @ti(fftoff ber Suft. @ie fteden baffelbe 
bar burd^ ßr^i^n t)on Saiciumcarbib mit SRagneftum bei Suftjutritt unb 
führen bad Stitrib auf gewöhnlichem 9Bege in %mmoniat über. 99ei ber 
WSglid^feit einer birecten S)ar{teUung be$ äJtagneftumnitribd aud äRagncfinm 
itnb Suft mng ba^ Serfa^ren a(^ ein gau} unnöt^iger Umweg bejeid^net 
tütrben. 

Snblic^ miß 3R e ^ n e r ^) , gteidjf aKd unter B^^i^tf ^na^me be^ eleftrifd^en 
ßfen«, 9?itribe ^erjleHen unb biefe fd^Iie^c^ in ämmoniaf unb Djt)be über* 
führen. 

3. @t)nt^efe bed Slmmoniatd burci) bie S^anüre. 

Die J^atfac^e, baft ©tidjioff mit Äo^Ienfloff unb Sitlofien bei ^o^en 
Temperaturen ftd^ 2^ S^anüren Derbinbet, ift fc^on lange betannt. @(^on 
1835 mad)te ^Daroe^^) auf bie ©egenroart t)on S^antatium in ben @d^me(}en 
ber ^ol^öfen aufmertfam; nad^ (Einführung ber $eigluftgebläfe in ber $)o^* 
ofeninbußrie beobact)tete man ba^ %udfd)n)t^en einer ®a(jmaffe, weld^e neben 
^otafd^e 43,4 ^Sproc. (S^anfalium enthielt. Sunfen unb ^la^ fair«) ^aben 
gejeigt, ba§ in ^o^öfen, wo biefe Sebingungen tor^anbcn fmb, bebeutenbc 
SKengen t)on S^anüren gcbilbet werben. 3^re Beobachtungen ftnb jur ÜDar* 
ftellung t)on robem (S^anlalium unb t)on 33(utlaugenfatj praftifcft öerwert^et 
tDorbcn ; aber bieö ift alö gabrittoperationen fe]^Igefcf)(agen, ba bie erforbertid;e 

M Ccftcrr. «Pot. oom 24. ^luguft 1895; (J^em.^^Stö. 1895, ©. 2214; ©agn.^- 
SiWet'g So^reSber. 1895, ©.407. — *) e.^at. 9lr.21755, 1896. - ») ^em.^ 
St«. 1896, e. 38. — *) X. 9t. ^^. 9lr. 88999; 6. W. STlr. 2664, 1897. - 
*) Sßergl. SBrenemon, Jouro. Chem. Soo. 11, Nr. 1 u. 2; Seit^r. f. angcio. 
^m, 1890, e. 178. — •) Rep, Brit. Asboo. 1845. 
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fc^r ^o^e IenH)erotur (DoÜe SBct^gtut^) emen überaus flrogcn SScrbrouci^ an 
Srennftoff unb Slbnu^ung ber W^paxatt l^erbetfül^rte, unb ba bie 9?eaction in 
gotge ber (Sc^meljung nnb SSerbam^)fnnfl öon ^otafc^c fc^r unt)oH(ottimen 
war. Irofebcm lieferte ber öon i^nen benuftte Dfen in 24 ©tnnben etma 
100 kg S^anibe. 

1839 erl^ielt Sewi« S^ontfon^) bur^Srl^iftcn öon Äote, ^Jotafd^e unb 
(Sifenfeitfpä^nen bei @egenn)art t)on Suft auf l^eHe 9lot^gIut^ d^anlalimn. 
©ein Serfal^ren tüurbe öon gotone« unb ?)oung*), fotoie Sunfen unb 
*ipia^fair3) mit reinen ÜRaterioüen geprüft unb bie 33ilbüng t>t>n S^anib 
aufecr 3^^^^! gcPeÜt. Slnfangö ber Dierjigcr 3a^re crri(^tetctt bann ^offoj 
unb Soiffiere bei $arid eine Heine i^abrif anläge nad^ biefetn principe, in 
wctd^er (te jäl^rUd^ etwa 15 Sonnen gelbeö SSIutlaugcnfalj l^erpettten. 1844 
»erlegten fie bicfelbe na^ 9?ett)cafiIe*ott*S^ne, mußten jte aber 1847 nac^ 
großen ^ertuften burc^ gu fd^neUe älbnu^ung ber älpparatur unb Serflüc^ti* 
gung be^ä((talid f^lie^en; ä^nlic^ erging ed 93ranth)ett, metd^er einige $er^ 
bef(erungen an biefem Serfa^ren angebrad^t ^atte. 

S)aö crjie, bcn ©egenfianb betreffenbe patent entnahm 1843 Stewton*);. 
xotdjtx ate ®tidftoffqueQe bie au$ ben ®d^n)efelf äuretammern abgel^enben ®afe 
nad^ t)orgängiger Steinigung burd^ @tfenDitrioI empfahl, ©roinbetl^) ttHxr 
ber Srfte, toelc^er biefen ^roceg jur ^erfteQung t)on Slntmonial benu^te. @r 
(ögt Suft ober ©tidto^be auf }ur 9lot^gtut^ er^i^te SoffU eintoirfen ; }nr ®e^ 
minnung t)on 9(mmoniaf foU biefen @afen nod^ S)ampf beigemengt toerben. 
SBeitcre patente tourben t)on Sinf«, Slrmengaub unb g. Srtet*^) ent* 
ttommen. 

1860 fanben 9Rargueritte unb ©ourbeöalO^ ^<^i Sleftbar^t mcl 
actiocr gegenüber bem ©tidftoff aö ^otafd^e iji, weil er Weber fc^meljbar nod^ 
flüd^tig ifl; erftered oer^inbert bie äußere ©d^meljung ber SRaffe, woburc^ bie 
ffiirfung ber ®afe auf baö innere abgel^attcn wirb, unb festere« üer^inbert 
$erlu{l burc^ $erbam))fung, wad beibed bei ber $otafd)e gro^e Uebelftönbe 
ftnb. dmmer^in fc^eint bie gabrifation t)on S^anüren ober gerroc^attüren 
burc^ ben SBar^t))roceg }u fd^wierig gu fein; aber äßargueritte unb ©our« 
beoal }ielten gleic^ barauf ^in, \>a9 S^anür nur aU B^if^enprobuct ju 
bUben unb e« jur Silbung t)on 5lmmonia! mittelfl S3Saff erbamt)f nadi^ fotgenber 
9teaction ju benu^en: 

Ba(NC)2 + 4H2O = 2NH3 -f Ba(0H)2 + 2C0. 

Sie machten eine SDlifd^ung an« SBit^erit mit ©tetnlo^Ienped^ unb ©ägeme^I, 
mit ober o^ne S^f^fe ^on Sifenfeilc, unb erl^iftten biefe jlar! in einer feuer* 
feften Stetorte, bi« ba^ 33art)umcarbonat in eine ^joröfe SKaffc t)on S3ari}um* 
oj^b Derwanbelt war. ®urd^ biefcg leiteten fte bei ^)affcnber 2^enH)eratur einen 
tongfamen Strom öon ?uft, beren ©auerfioff t)or^er burd^ glü^enbe Äo^Ien 



') ^infll. ^^Jol^t. 3ourn. 73, 281. — *) 3ourn. f. prott. «I^em. 26, 407. — 
8) Rep. Brit. Assoc. 1845. — *) 6. $at. %r. 9985, 1843 ; 2)inöl. ^ol^t. 3ourn. 
95, 293. — *) e. ^al 12. 3uni 1844. — •) 2)inöl. *oI^t. Sourn. 120, 77 u. 
111. — Compt. rend. 50, 1000; 6. ^ßoi. «Rr. 1027, 1860. 
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inÄo^eno^-^b öermanbclt »orben loar, woburc^ f^ ß^anbar^um bilbctc. S)icö 
U^ man ouf 300o abfüllen unb leitet SBajfetbonH)f ^iuburd), toorauf ber 
ganjc ©tid jloff bcö Stianür« in 5lmmontaf übergebt unb S3art)t^l)brat jiirücf* 
bleibt, baö ntan öon Sfcuem antoenben !ann. 

!Dicfe^ SJerfa^rcn »ar in %ol^t t)on ted^nift^cn ©d^ioicrigfeiten nid^t 
lo^nenb, unb fd^eint balb aufgegeben »orben ju fein. 1875 entnahm SDloer* 
mon^Saübu^r ein patent owf fotgenbe« SJetf Citren. Slu^ gc^julöerter 
^I}!o^(e ober ^of^ unb fo^Ienfauren 3l(falien nierben Sriquette^ gemad|t unb 
tu einem üeinen ^o^ofen ber äBirtung t)on t)or^er burd^ glü^enbe ^o^Ien i^red 
©auerjloffg •' beraubter £uft auögefe^t. S)a« S^anür fammelt fxd^ gefd^moljen 
am ©oben unb^'mitb t)on 3^^* S« 3^^^ abgeflodjen, um burd^ t)erf(^iebene 
5Kct^oben in Slmmoniaf ücrttjanbelt ju werben, auf bie wir nidjt eingeben, ba 
M SJerfal^ren augenfdieinlitj) tjerfe^It war. 

S)a« SSerfa^reit tjon 9Rargueritte unb ®ourbet)at ift neuerbing« t)on 
8. äWonb aufgenommen worben (S). 9t. -'iß. 9?r. 21 175), unb jwar in fol* 
gcnber gorm. ÜDaö, Sar^umcarbonat wirb ge^)utoert unb mit Äoföfol^ten au« 
^tij ober Delrüdtftänben u. bergl. innig gentengt, ©tatt S3art)umcarbonat 
fann man eine Söfung bcö $^brate« ober feiner ©alje, ober t)on Slttalien unb 
©aljctt berfelben anwcnben, j. S. bie Söfung, welche man burd^ auslaugen ber 
gebrauditen ©riquette« erhält, ©ie tort^eil^afteften SSer^ältniffe fxnb : 32 S^te. 
S3art|ttmcarbonat, 8 S^Ie. ©otjfo^le ober Äof« unb 11 2^le. $ed^. Sin 3u=' 
fag üon SUfalien nüftt nid^t toiel. S)icfe Sfflifd^ung wirb ya ©riquette« ge* 
formt, bie man in einer rebucirenben glamme cr^i^en niufe, bi^ baö ^ec^ Der* 
!oft unb ba« 33art)umcarbonat tl^cilweife ober ganj in £)p)h öerwanbeft ifl. 
2Ran fann bie SSriquetteö in Heine ©tüdte jerbred^en, ober folc^e ©tüdfe er* 
l^alten burd^ (Sr^i^en ber ÜRifd^ung Don 9art)umcarbonat unb ^o^le auf beut 
^erbc eine« glammöfen« ober in einem 3)re^ofen mit rebucirenber gtamme biö 
^um ©intern ber SWaffe, worauf man fie entteert unb in ©tüc(e gcrbrid^t. 

9Kit biefen ©tlldfen ober Sriquetteg befd^irft mauDefen nad^Slrt berSting* 
Öfen, in benen einige ber Äammcm jietg im Seuer jie^en, wä^renb anbere fxdt| 
abfilmten, ober entteeirt ober frifrf) befc^idft werben. 3in bie mit ©riquette« ge* 
fußten Kammern leitet man eine ®a«mif(^ung, bie möglidtjft reid^ an©tidEftoff 
imb arm an Äo^lenfäure, ©auerjtoff unb 9Bafferbam^)f, unb auf etwa 1400<> 
er^i^t ift, fo lange bi«. eine- genügenbe Silbung Don StjauDerbinbungen ein* 
getreten ift. ©obann fd^liefet man ben ©trom be« er^ifeten* Oafeö ab unb 
leitet falte« ®a« Don ä^nlic^er 3»föttitticttfc6wtt8 ^^ bie 3Waffc ein, bi« i^re 
S^empcratur auf 500<> gefallen ift. SBenn man ämmoniaf erzeugen will> fo 
fperrt man nunmehr ben (Saöjlrom ah unb lägt SBafJerbampf eintreten ; i)m^ 
burc^ bilbet fid^ Slmmoniaf, ba« man abfangt unb abforbirt ober conbenprt. 
SBenn man aber S^anDerbinbungen barfleüen wiü, fo mu§ man bie SKift^ung 
in ben Kammern wenigften« auf 500^ abfüllen laf[en; man lann fie bann 
nnbeforgt ^craujSne^mcn , mit SBaffer auslaugen unb bie S^anüerbinbungcn 
au« ber Söfung in gcwö^nlit^ey SBeife erhalten. Um Slmmoniaf ju gewinnen. 



^) fifraria. ^ai, 9lr. 108037; Bull. Soc. Chim. 26, 46. 
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roiib ixt Wta^t mit !£iam^f obei SBanerjiauti bei einet Xein|>etatut Don 300 

biä 500" bejubelt. iDie fo be^anbeltett (Stü^e (ann man me^imalS hinter 

einanber in betfelben %t\]t be^anbelit, bis bei weifte ffio^lenflDff aufgeje^tt 

ift. ?Cl« ©tidpoffquefle pnb am »ort||eiI^üfteflen bie au« ben fflof|lenfaute« 

Sbfotpttotidafjparaten \>ei 3lmmontaffoba ° ^ecfa^ienS entwti^nben, nnb bie 

gig. % l»>i'^ $ecbiennen oon ^^le 

cbetÄoffl mit mügli^jl nwnig 

Reißet 8uft entfle^enben ©ofe, 

unb bie eiforbeclif^e XttH' 

petatni roitb am beflen mit» 

tetft einte <siiemtni'\d]m 

9IegeneratDie erholten, Wellen 

mon autfj jui ^ortoärmung 

ber für bie ißerbrennitng bie= 

ntnbtn ?uft anmenbet. S)ie 

an« bet legten ffammer au«° 

tretenben ®aft müRen no^ 

gig. 8. neiter babuti^ abgettl^It nier< 

ben, bag man fie nnttr einen 

^amtiftefftl ober eine 91b' 

bam))ffifanne, ober bui^ einen 

^af<4a)!))arat flirrt, e^e fit in 

bie eben tn 9Ib)U^lung bi> 

griffene Aammec gelangen. 

3tad)btm fie btefen 3)oc<I f'^' 

füllt Rotten, (bnnen biefe, »iel 

fio^Ieno^b ent^altenben @afe 

DeiCiiannt unb (tte ^eifmattrial 

fllT beliebige ^wtdt benugt 

merbtn. 

^r bie 9ibttt in mflgtg 

gcogent Snapabe empfiehlt 

fid^ folgenbtS ^eifa^itn nnb 

ber in gig. 2 unb 3 gejeid)- 

nete %|)t>aial. 3n einet ^eij« 

tammtt B befinbtn fii^ Dter 

JRei^nDDniibenenStetoitenJ. 

3n biefe ffamme t treten Dornet 

in einem Stegenetator er^t^te« 

lieijgaS unb 9uft bni^ bie ®(I)l{(e c ein, ofi^renb bie flamme buri^ bie 

3Raner a gejmutigen i% bie Stetotten )u umffiUlen unb gtttnbttt^ ju circuliien, 

e^e fie fi(| but^ ben Sh^« in ben ätegenerator B begeben. Xiie unteren 

^bt^ungen H bei 9{etorten Ä |inb au« @ifen tieigefteat nnb fitib cntnebtt 

ton ffiaffer umgeben, ober metbeu but^ bie ©trauten e fottnrä^eiib mit einem 

ÜSaff erregen benegt XkVtifyctnD bieucn jui iSinfll^rnng bei füd^ofreit^eii 
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@afc in btc Äü^Hotnmern H, unb d ftnb JRö^rcn für bcn SBaflerbampf. 
SKixijbtm btc 9tetortcn A mit bcn Sriquctte« befc^idt ttjorbcn fmb, wirb bic 
Jem?)cratur ouf 1100 bt8 1400^ gcbroci^t unb ©ticffioff bwrrf) D eingeführt, 
worouf er bic SKoffe in J3 burt^ftrömt nnb i^r SBärmc cntjic^t. SJon ^t\t 
jM 3eit toirb bcr i)o^n « flcfdjloflcn unb ein E^ctt be« ^robuctcö burci^ bic 
S^ftren S entfernt, toorauf neue 93riquctte« bei N cingcfcfet »erben. 3"^* 
Untmanblung ber entftel|enben @!9ant)erbinbungen fann man bie (xu^ H bei 
einer Temperatur t)on 300^ l^erau^genommenen SDlaffen in einem befonberen 
^))))arate bel^anbein; einfacher ifl ^, ben $a^n n ju f(i^Iie|en, um burc^ bie 
borüber üegenbC; nod) 500» »arme ÜRaffe S3}afferbam<)f mittelfi ber 9tö^re d 
ftreic^en }u laffen, mä^renb bad gcbilbetc Hmmontat bei m entmeid^t. 993enn 
bie %mmontafbt(bung aufgel()5rt ^at, wirb ber $al^n geöffnet, um biefen 9taum 
wieber ju fußen unb eine frifd^e 35ejd^it!ung öon Sriquetteö wirb oben in A 
eingefül^rt. 3n mand^n gäKen wirb e« beffer fein, Reifte« ©eneratorga« ftatt 
falter fticffioffreic^cr ®adgemengc an^uwenben. S)a man \t^i weniger ^i(e 
m% B bebarf, fo wirb bie ärbcitÄeijiung ber JRetorten größer fein, aber ber 
^Iraum H wirb größer gemadjt werben muffen, ba man nur t)on außen 
fugten fann. %ber bie 3lbtü^Iung in H lann auc^ baburc^ befdjleunigt werben, 
baß man fatte ®afc bei B unb jugleid^ ^ciße ©eneratorgafe bei v einleitet. 
3n biefem gafle muß im oberen i^eile t)on H gcrabc unter v eine Deffnung 
t)or^anben fein, burd^ weldjc ber größere ^t\{ ber ^ül^Igafe entweichen fann, 
unb e^ iji beffcr, jwifd)cn biefen beiben S^l^eilen einen $a^n ober ©c^iebcr an* 
zubringen. 2)ie aud ben 9tetortcn A audtretenben ®afe, wetd)e reic^ an £o^(en< 
o^b finb, fönnen atö C^eijgafc t)erwenbet werben. 

Obwohl äRonb'd ^erfal^ren in }iemlid^ großem üRaßfiabe oerfuc^dweife 
au^gefü^rt worb^n ift, ift cd boc^ noc^ nic^t }u ))raftif(i^er $erwert^ung ge« 
fommen; bic Silbung bed 93arQumc)^antbd aud 93ar^umcarbonat, fio^Ienfioff 
unb ©tirffloff erforbert eine fe^r große S33ärmemenge (nic^t weniger ate 
97 000 S33.*e. auf 1 äeq. S^nib), weldje burd) bie SOSänbc ber ^Retorte 
^ugefü^rt werben muß. ÜDa fid^ bie gebilbeten (S^anibe bei ©egenwart t)on 
Äo^Ienfäurc jerfe|en, fo ifl ein Sr^iften ber ©tüdte mit birecter glamme nid^t 
mögli^. 3lu^ waren bic erforberlid^en, bünnwanbigen 9tetorten nic^t wiber»» 
jionböfä^ig genug unb obgleid^ ÜR o n b f päterl^in mit Stetorten , ä^nlid^ ben tu 
Binf^ütte« benuelcn, befferc SRcfultate erjielt ^at, fo ^at er boci^ ba# ©erfahren 
aufgegeben, weil er bie ^Rentabilität beffclben (natürlich fo weit eö ftd) auf bie 
Ocwinnung üon ämmoniaf bejie^t) bezweifelt, ba e« i^m gelungen ijl, fc^r 
biaige« ?ltnmoniaf an^ bcm ungeheuren ©tidffioffoorrat^ unferer Äo^tenlager 
lerjuPcHen, worauf wir fpätcr jurüdfommen werben. 

ßine anbere gntwidetung berfelben SWet^obe ift t)on S.D. unb ä[. ©ritt 
mfu^ worben, jugleic^ mit bcr gabrifation öon Sar^umfuperojc^ (ß. ^. 
iRr.3089, 1883; S).9t*^. 5Rr.l5 298). ß« fmb jwii a^ei^en öon SRctorten 
))or^anben; bte eine ba))on enthält 9arQumoj:^b, wcld^e^ auf einer 2;em{)eratur 
öon 600® ersten wirb unb ben hinein gc^enben ©auerftoff bcr 8uft unter 
Silbung ton Sar^umfupero^b jurüd^ält. a)cr übrig bicibcnbe reine ©tidfftoff 
totrb in bic jweite Steige t)on 9letortcn gct)um|rt, wefd^c auf 800® cr^ißten 



16 CueQen be§ f[tnmonia!§. 

„Sar^tfotÖ** enthält. S)tcfcr befielt au« gtctdjen Steilen ton Sari)umo^b 
ober S3art)umcarbonat unb ^oIjfo^tenpulDcr, jufammcngeflebt burd^ ©tctn^ 
fo^Icnt^cer. ?luf bicfem SBegc wirb ber SSor^t tooHfiänbig in S^anür über* 
geführt, ba« man burdf) einleiten t)on ffiofferbampf bei 300« in NH,,, CO2 
uiib BaO ntnfe^t. Die imctte 9tei^e ber SRetortcn wirb mit Oencratorga« 
gc^eijt unb bie 5lb^i|e bient jur §eijung ber erften Stetortenrei^e. 

Stair^i) leitete ©tidfioff in einen mit '»ßotafrf)e»Äo^tegemifd^ gefüllten 
©d^ad^tofen, beffen SKantel burd^ ein i^n umgebcnbcS geuer gel^eijt würbe. 
S)ie Äo^te würbe am 33oben abgezogen unb ejrtra^irt, wä^rcnb bie pditigen 
^^anberbinbungen gur (Sonbenfation gebrad^t würben. 

3. ?)onng (@. % 9?r. 16046, 1885) emppel^lt at« »)affenbe« SWatertat 
jtt {Retorten für iJabrifation üon St)ant)erbinbungen bnrd^ obige SRet^oben 
fäure^ unb metaUfreie ©ubftanjen. ©om^jrimirter ÄoK ober (Srapl^it gc^cn 
jiemlirf) gut, aber am befien ift Dolomit. 3)iefer wirb gebrannt, gemalten, 
mit Sl^eer gemengt unb wieber gebrannt, ganj genau wie man e« mit ben 
bafxfd^en Bicflrii^ f^^^ ^^^ S^omaö'fd^cn ®ta^lproce§ t^ut. (6« ift me^r at« 
zweifelhaft, ob fold^e Sietorten bie ?lbnu|ung bei bem SSetfal^ren au^^atten 
würben, unb „bopfd^e«" $!Katerial fd^eint hierfür gar nic^t nöt^ig ju fein, ba 
ja bie 33ari)tmijd^ung nidf|t fc^mitjt.) 

Sine anbcrc SDtobification beffelben principe« ifi ba« SSerfal^ren x>on 
2. S. gogartt) (g. % 5Rr. 5361, 1883). dx fü^rt gewö^nli^e« ®enc* 
ratorga«, frei t)on §eud[)tigteit unb ftarf glü^enb, abwärt« burd^ einen I^urm, 
in welchem f ortwä^rcnb ein Stegen öon innig gemifc^tcm unb fctnji üert^ciltcm 
Äo^lenpuloer unb älfali l^erabfällt. ?lm Soben be« Sl^urme« befinbet pd^ ein 
SBaffer cnt^altenbe« ®ef äß jur aufnähme be« ^erabf aUenben 5Wateriale«, wetd^c« 
eine Deffnung jum (Sntweid^en be« Oafe« befiljt. Sin großer I^eil be« im 
Oeneratorgafe enthaltenen ©tidfjioff« wirb t)on ber Äol^le unb bem 3ll!ali 
aufgenommen, unb ba« gebitbete alfalifdje S^antir begegnet beim herabfallen 
in bem S^^urme einem unten eingefül^rten Dampfftral^le. @« wirb baburd^ 
unter Silbung ton 5lmmoniaf jerfefet, welche« bann burd^ ©crubber au«- 
gewafc^en wirb. S)a« norf) rtidtftänbigc ®a« wirb nun in eine Sietorte gefül^rt, 
in ber gewöhnliche bituminöfe So^le, gemifc^t mit Sllfali, in Deftißation 
begriffen ijl. $ier ftnbet eine weitere Serbinbung t)on ©tidffioff mit Äo^lcn* 
ftoff unb 3ll!ali unter 39ilbung oon S^anterbinbungen jiatt. Sin 2^etl ber* 
felben wirb in ben Stetorten burd) SBafferbampf jerfc^t, aber ba« SDteifle bleibt 
bei bem fo^ligen Stüdfftanbe in ben Sietorten. Da« ©eneratorga« bient ^ier 
jum 9?erbünnen ober Slbforbiren ber reid^en Äol^lenwaff erpoff bämpfe , welche 
t)on ber ^o^le in bem früheren ©tabium ber DeftiDation abgegeben werben, 
unb weld^e fonft in S()eer terwanbelt werben würben, ^aä) SSeenbigung ber 
DeftiKation wirb ber ^0!«, unter möglidjftcr SSermeibung ber Serü^rung mit 
8uft, in ein gefd^loffene« @efä§ gebrad^t, in bem ein 333ajferflrom ton 
oben barauf einwirft. Der f erzeugte ffiajferbampf jerfe|t bie S^anüre unter 



S)inöl. $ol9t. Sourn. 230, 93. 
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8i(bung öon Slmmoniaf ^ ttjclt^c^ bur^ bic frifd^cn ©(^ic^tcn öon Äote ^tnauf 
jirci^t, uttb mit bcn ju gteid^et ^üt crjcugtcit ®afcn weggeführt unb burd^ 
äu^mafd^en gewonnen wirb. 

©päter^tn l^at fjoga.rt^^) ffin SScrfa^ren ba^in abgednbert, bofe er ein 
®tmx\ii t)on Snft mit ©ampf burd^ glü^enbe Aorten leitet unb bann ba« 
ftidfjioffrct^e, ®a^ eine, in einem (5r^i&ungöa^)j)arate auf SQSeiggtut^.^rl^i^te 
Stetorte i)affiren läßt, wetd^c geputoerte Äo^le unb atfali enthält. . (Sine 
©^nedfe fü^rt bcr 9ietorte bejlänbig atfalifirte Äo^te ju, weld^c auf i§rem 
SBcgc abwärt« ftet« auf. ©tidCftoff mit Dampf tritt. S)ie entflanbenen 
S^anibe unb (S^anate werben burd^ Dampf gteicf) wieber jerfe^t in älmmoniaf, 
Äo^Icnfäure, Äo^Ienojr^b unb Slllali. Die ®afe gelangen juerft in eine 
^tjbrauüf, in ber fid^fejie, mitgerijfene I^eile abfegen unb bann in Sonben* 
fatoren unb ©crubber. 

Die Silbung üon S^anibcn au« bem ©tidfftoff ber 8uft unb bereu Um» 
wanblung inSlmmontaf fü^rt be Sambilt^') in f olgenber SBeif c au«: ©leid^e 
Staumtl^eile non (burd^ gtü^enbe« Äupfer'öon ©aucrftoff befreiter) ?uft unb 
einem Seuc^tgaf e , bem ein großer S^eit be« in gorm öon Äpdlenwafferftöff en 
üor^anbencn unb f ämmttit^er freier SQäafferjioff burd^ * böi« bei bief cm ^rocefle 
er^ättlid^e Tupfer o^b entjogen worben i\t, werben gemtfd^t unb bürd^ Ste^fatf 
öon Äo^Ienfäure unb SBaffcrbanipf befreit. 3n einem S^Iinber l^at man in^* 
jwif^en ein ©emengc ber Sarbonate t)on fialium/ Siatrium ober ' Sar^um 
mit Äo^Ie unb Äal! bi« jum aufhören ber Äo^lenojt|bentwidfeIung er^i^t unb 
fü^rt bann ba« ®a«gemifd^ bei einer Temperatur, weld^e fid^ ber ffieißgtut^ 
nähert unb einem Ueberbrudf Don etwa 10 bi« 15 cm Duedtjllber langfam 
fibcr ba« ®emifd^ ber Djqbe t)on SUfatien unb alfatifc^en ®rben, bamit bie 
®afe 3cit finben, unter S^anbilbung auf bie (enteren einjuWirfen. Sei rid^* 
tigcr Seitung be« ^roceffe« Dertaffen ben Apparat torwicgenb SBafferjloff unb 
fio§(eno2ri)b, welrf)e gefammelt unb jur ^eijung be« Dfcn« t)erwenbet werben. 
3«t Scfd^Ieunigung be« S^anifirung«procejTe« foll man jwedfmäßig bem Dp^b* 
gemifc^e ®ranatien Don Stfen, 9tidfet ober Äobatt jufeften. 

Die entjlanbencn S^anllrc werben Ait etwa ber tl^eoretifd^en SKenge 
SBajfer getränft unb man treibt nad^ etwa 24* bi« 48flUttbiger@inwirfung ber 
Seud^ttgfett ba« entftanbene ^mmoniat burc^ @rl^t|en ber Wa^t in 9{etorten 
ab. Die Stcaction Dertäuft nac^ ber ®Ieid^uttg: 

CNK 4- 2H2O = HCOOK -f- NH3. 

9tad^ beenbigter ätx\t^mi fann man bcn De jiiflation«rü(fftanb mit 
t)utDcrifirter Äo^Ie mijd^en unb Don 9?euem im e^anifirung«apparatc jur 
^erfteüung ber Djc^bc Dcrwenben. 

Diejem ganj ä^ntid^ finb bie ©erfahren Don 3. ?)oung3)^ aRadfe^ unb 



^) e. jpat. «Rr. 13746, 1887; «m. $at. 9ir. 417 778, 1889; %m. ^ai- 
9lr. 615266, 1898. — «) .®. 91.«^. 5(lr. 63722; (g. $ot. 9lr. .16049, 1890 : 
At\i\Ö9x, f. QUöcro. S^cm. 1892, @. 526; ©l^em. 3nb. 1893, 6. 340. — ») 6. ^ot. 
9lr. 24856, 1893; 6^em. 3ni). 1894, ©. 100. 
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^ntijt\on^), fomie 3. S. gcIP) unb man borf fid) nur töunbcrn, ba§ 
biefe alte SRcactton tuimcr wteber tjott 9?cucm pQtcntttt tüirb. 

3. SR. SR c ab man 3) bcnu|t jur Sr^tßung bc« ©cmif^c« fol^lenftoff* 
l^attiger SKineroIicn mit Sar^umcarbonat bei ©egeniüart t)on 8uft einen mit 
Äo^Ie aufgefütterten eleftrifd|en Dfcn. S)ie S^arge befielt au« 5 Xi)ln. 
Sar^umcarbonat unb 1 2:^1. Äo^te (Deöote ober ^oljlo^fe),. beibc fcinft 
pulüerifirt unb innig gemifrf)t. Sin ©teDe be« erjleren fönnen oud^ bie D^bc 
ober Sarbonate ber anberen alfalifdf|en @rben oerwenbet »erben, an ©teile 
oott ?uft ©eneratorgafe , toAö)t naij bem Serlaffen bed Dfenö jum $etjcn 
benu^t »erben fönnen. "ünäj biefe« ^erfa^ren bietet teinerlei 9leuerungen. 

X. 8. SQSillfon*) jieQt erji Salciumcarbib im eleftrifdf|en Dfen l^cr unb 
leitet ©titffioff in bie ÜRafJe, worauf glatt folgenbe JReaction eintreten foll : 

Ca Ca + Nj = Ca(CN)3. 

Seitet man tiberl^ifeten SBafferbam^jf burc^ bie 9Äaf(«, fo liefert fte ämmoniaf. 

ÜDa« Serfa^ren ))on ÜRe^ner^) begtoecft bie Umgebung ber (Sntna^me 
be« ^qanib« au« bem Dfen, »oburd^ bie Unanne^mlic^feiten unb ©efa^ren 
ber S^anibfabrifation befeitigt werben fotten. !Da« patent bejic^t [xäj auf 
einen eleltrifd^en ©d^meljofen, beffen aümälig nad^ unten finfenber Sefc^idfung 
au« Äo^te unb Sllfalien ober ßrbalfalien t)on oben 8uft jugefü^rt wirb. 3)ic 
®afe werben fammt ben gcbilbeten S^anibbämpfen hinter ber 3owe ber (5tcf* 
troben, alfo nod^ innerhalb ober bid^t unterhalb ber 3^ne ^bd^ßer ^i^e ah^ 
geführt unb in einen gegen 8uft gefiederten Äü^ler geleitet, ber mit Äo^le 
ober ^of« angefüllt ijl unb in weld)em fu^ bie3)öm))fe t)erbid^ten. Seitet man 
bann 9Gßafferbanq)f in ben Aül^ler, woju biefer an geeigneter ©teile mit !Dam))f ^ 
einla| terfe^en ifl, fo wirb ba« Sl^anib in älmmoniaf unb Sarbonat gerlegt; 
er{)ere« entweid^t burd| einen Sbjug, le^tere« bleibt im ©emifc^e mit ber Ao^le 
}urüd( unb bient }u neuer Sefd^icfung für ben SReaction«ofen. 

Son anberen l^ierl^er ge^rigen 'ißatenten erwähnen wir nod^: 

3. D. ©ilmour, S).>K.^^. 3tr.73816; aBagner:'gifc^er'« 3a^re«:^ 

ber. 1894, ®. 575. 
SS. Silber, S). 91.*^. 9Jr. 12 351, 18 945, 24 334. 
Saro unb granf, S). SR.^»^. 3?r. 88363, 92587; 3eitfrf)r. f. 

eie!trorf)emie 1897, ©, 145. 
S)anfwort]^, Slmer. "^ai. 3tx. 569 325, 1896; äeitfd^r. f. (Sie!- 

trorfjera. 1897, ©. 348. 

üDie Sebingungen, unter wcldf|en S^an burd^ birccte Sereinigung Don 
Äo^lenftoff unb ©tief ftoff entfielet, fmb tJon Srenemann^) jhibirt worben, 
wobei berfclbe ju folgenben Siefultaten gelangte: 



^) e. ^;>at. 9lr. 6925 u. 13315, 1894. — «) (&. ^al. 9ir. 20722, 1889; 
JourD. Soc. Chem. Ind. 1890, p. 392. — ») @. ^ot. 9lr. 6621 , 1894 ; (S^cm. 
3nt). 1895, ©. 123. -^ *) e. ^at. !Rr. 21997, 1895; 8eit|dir. f. eiettro^em. 
1896, 6. 275. — *) S). 91..-^. ^r. 92810; 8eitj4r. f. ongehj.gftcm. 1897, ©.405; 
3eitj(i^r. f. (Slefttod^em. 1897, ®. 145. — •) Journ. Amer. Chem. Soo. 11, Nr. 1 
u. 2; Seiti^r. f. ongem. g^cm. 1890, ©» 173. 
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1. Die jur Sk|anbttbung crforbcrüd^c Temperatur tft nid^t fo l^oc^, ate 
anfong« öermut^et »urbe, bo^ tji immerhin ^ettc 9iott|gIut^ nöt^tg; für 
Smtnontaf nur bunfle 9tot^gIut^. 

2. ®te ©egenwart t)on freiem ©auerftoff ifl ju uermeibeu. 

3. SBajfer in geringer 3Renge ^inbert bie S^onbitbnng nid^t, größere 
üRcngen finb tt»a^rfdf|einü(j^ jur Slmmbnialbilbung erforberlic^. 

4. 3)ie langbaucrnbe Serül^rung Don ©tidfjioff unb Äoljilenfloff ift 
weniger lüiti^tig, ate grünbli<l^e aRifd}ung oHcr an ber Sieaction t^eilnel^menben 
Stoffe. 

5. ÜDie (Segentoart einer träfttgen 33afi8 iji ©runbbebingung ; unter 
gcwijfen S5ert|älttttffeti lann aud^ ämmonia! afe Sajl« btenen. 

6. Sllfalien flnb al« Safen Dorjujie^en, befonber« Äoli, toa^rfc^etntirf) in 
golge ber aBtrIung be« letd^t rebucirten SWetaÖe«. SSar^t wieber ift bie befte 
Safiö ber alfalifct)en Srben. 

7. ämmonia! unb St|an cntjle^en aller SBa§rfd^einlid|feit nat^ unter 
fonjl gleid^en 3Ser^äItnif[en bei t)erfdE|iebenen Temperaturen unb bei t)crfd)ie* 
bencra SBajfergel^alte ber Oafe. 

8. ÄoWeno3?gb unb anbere rebucirenbe ®afe flnb t)ieBeic^t öon gftnftigem 
Sinfittjfe, mä^renb ©auerfioff, Äo^tenfäure, S)ampf im Ue6erfdf|uffe ol^ne aßen 
3wcifel nad^t^eitig »irfen. a)ic SBirfung t)on ©d^ttjefelbiojr^b Dber ©d^tt)efel=* 
toajferfioff ifi ntd|t bclannt, aber xooijl !aum günfiig. 

9. Äo^Ientt)afferftoffe toirlen günfiig unb gejlatten unter geeigneten SSer* 
^ältniffen fomo^t bie Stibung ))on (S!t).an, xoit t)on ^mmoniaf o^ne äRitmirlung 
einer anberen Safe. 

10. S)er (Sinflul Don S)md( iji nid^t flubirt, aber too^I eine^ SSerfud^e^ 
wcrt^. 

3m gteid^en ©inne fpric^t fidf) auä) gatofitt^) ctn^. 9?ad^ 338. $em* 
peP) toirb bie 93Ubung Don (^t|an an^ So^Ienfloff burd) june^menben !Drud 
töefentlid^ begünjiigt. 5R. Saro^) Dernjirft bie Siebig'fd^e Slnfd^auung, wo* 
nad| ber Äol^Ienftoff fid^ unter bem Stuflujfe ber Safe mit ©ticfftoff ju S^an 
t)eretnigt, totl6)t^ ftd^ an bie 93afe unter Silbung Don (Si^anür anlagert. @r 
ifl Dielme^r ber 3Jleinung^ ba§ eine DorgSugige Silbung Don (Siarbib ftatt^^ 
finbet, »aö au3 Seobad^tungen unb SRefultaten ber erwähnten ©erfahren 
§ctDorge^t. 3)ie gleid^e Slnrtal^me ift and) bereit« früher Don Sertl^elot*) 
auögefprod^ctt »orben. 3)erfelbe ^at gejetgt, baß äcet^Ien unter bem ßinfluffe 
ber bunfettt eleftrifd^en Snttabung fid^ mit ©tidtfloff Dercinigt unb SStauföuve 
bübet; auf bie gleid^e SBeife gefit ba« Äaliumcarbib K2CJ burd^ ?lbforption 
öon ©tidfftoff in Sijanlatium über, toenigfienö fonnte bie ?lbforption Don 
Stitfjioff bei einem auf bejlimmte äöeife l^ergefleHten Sarbib beobarfjtct 
tocrbcn. 

3)ie fqtttl^etif(^e S)arfleßung Don St)aniben (unb ^mmonial) auö atmo* 



1) Journ. Soc. Chem. Ind. 1890, p. 30. — «) «er. b. beutjc^. #cm. %}. 
1990, ©. 3388; aöaflner-'gij^cr'S Sa^ireSber. 1891, ©. 588. — «) S^em. 3nb. 189$, 
6. 287. — ^) Compt. rend. 67, 141. • 

2* 



20 Duetten beS ^mmoniafs. 

fp^ärifd^cm ©tidtftoff auf feurigem SBegc^at 9?. Saro biö. jefet feine gün«^ 
fligen9iefultatc ergeben, weit bic ongetpenbete^n SKcttioben eine ganje JRcil^c 
haftDcrjel^renber 9ieactionen ju i^rer Sluöfü^rung cr^eifd^cn. . SSietteic^t gelingt 
c^ bei ber iefeigen 33illigfcit bc« Slcet^Ien« (au« Satciumcarbib), ft|nt^ctifd^ 
'.Slaufäurc an^ 5lcetl)Ien unb ©tidfloff bur^ . Slntoenbung beö etcf triften 
gunfen^ (Sert^elot) barjuficHen/ober auf bemfelbcn 333cgc au« 3Ket^an 
(au« SHuminiumcarbib) unb ©tidtftoff (Signier, Compt. rend. 102, 694). 
^optiDc Srfolge finb aber junäd^ft nidf|t ju.öerjei^nen. 

» 

C. Silbung bon ?lmmoniaf bei anorganifd^en c^emifd^en 

gfobrilproceffen. 

3n manchen gäUen, töo Statronfalpeter ju O^bation«}n)ed(en Dermenbet 
»irb, bilbet fld^ äuimoniaf, unb bie 3bee ijl aufgetaud^t, biefc« ju üerwert^en. 
S)ieö ijl j. S5. ber iJatt mit bem in fe^r merflid^cn SWcngen bei berDj^bation 
ber ©d^mefetoerbinbungen bur^ ©atmetet in ber ^abritation t)on fanjlifd^er 
©oba gebilbcten ämmoniaf. ^i). ^J^aulii) war ber Srjie, weld^cr bie SU« 
bung t)on Slmmoniaf bei biefem ^roccjfe beobadf|tcte. £ungc unb ©mit 16 2) 
fleOten au^ftij^rtid^e Unterfudjnngen über bie Djc^bation ber ©d^toefetberbin^ 
bungen in tauftifd^er ©oba hwcij ©alpeter an. ^an ift aud^ ber ted^nifd^en 
®ett)innung be« Slmmoniaf« bei biefcm ^roceffc f^on nä^er getreten, allein cö 
fdjeint fe^r fc^wer, biefe fleine äRenge t)on älmmoniaf, weldje in einem fe^r 
großen ä3oIum anberer ®afe enthalten ift, praftifd) ju berwertl^en. S>enno(l^ 
ift bte« in Muffig gelungen, wo man im 3al^re 1884 au« btefer OueQe 
60 Sonnen fd^wcfetfaure« Slmmoniaf gewonnen ^at ^). Da« Serfa^ren wirb 
jur 3eit nod^ geheim gel^aUen. 

3n ber Sio^foba unb 9io^^)otafd)e, welche buvd^ Sebtanc'« SSerfa^ren 
gewonnen werben, finben fic^ bcfanntUc^ ftct« me^r ober weniger bebeutenbc 
Verunreinigungen bon S^anoerbinbungen, weld^e man burc^ @(ü^en ober 
einen ä^föft bon ©atpeter jerftört. Z. Z. SKat^iefon unb S.^awlicjef*) 
woßen biefelben nic^t burd) Djc^bation entfernen, fonbern mit überwintern 
S)amt)f bon 300 bi« 500^ in 5lmmonia! überführen. Sei ©n^altung bicfcr 
Temperatur, welche ben 3)iffociation«punft be« Slmmonial« nic^t überfd^reitet, 
gel^t biefe Sieaction nad^ folgenber ©teic^ung fe^r regelmäßig bon ftatten: 

NsAÜjeFe + lOHjO = 2Na2C03 + 6NH3 + 4C0 + Hg + Fe. 

Slu« biefem Orunbe arbeiten bie Srfinber befonber« barauf ^in, beim 2e*= 
blanc'©obaproceffc mögtid^fl biet Slmmoniaf ju erjeugen. 3)iefen ^xotd 
crreid^en pe burd) 

1) SJerwcnbung jiarf flidtftoff^altiger 5IRifrf)foWIc; 



») Phil. Mag. [4] 23, 248. — *) gl&em. 3nb. 1883, ©. 298 u. 317. — 
») gjluSptQlt-'Sto^mann, ©^cmie, 4. ?luf(., 1, 880. — <) S). ^.^% 9lr. 40987; 
(g. $. 9lr.5456, 1886; ^m^ 3nb. 1889, ©. 439 ; Journ. Soc. Chem. Ind. 1889, 
p. 351. 
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2) bic ©nrid^tititg fogcnajintct 9?0(^bcf(^Müttjäcn in bcu 9tet)oit)crofcn 
. furg t)or bem 3cit|)ttnftebeö ©tcifwcrbert«. • gin 3)rtttct ber'ganjen 

Sefd^tdung^mcnge foinn ju Wcfeih 3^^^*^ jurücfftc^oltcn töcrbcn, o^nc- 
; bic ä^rbcit jubeeinträ^tigen; - ' \ . . . 

3) gin^aftcn uiögttdift niebrigcr S^empcratur in bcm 9tct)oIt)crofen gcgcn^ 
ßnbc bcö Sßroccffc«. 

S)ic Sto^foba tbitb^ nad^bem fic au« bcm-Dfcn gcjogcn ijl, bnrc^ 93rc(^* 
toerfe rafd^ . gröbüdf) jcrffeincrt unb fällt in bie ^txS^^yxngfih'^A, - worin pc aiif 
300 biö 500^ abfül^tt. 3)anh tüirb 3)ant^)f oon bcr glcidjcn icniperatnr ein* 
gclajfen, woburd} bic ß^antjcrbinbungcn in ämtnoniaf übergeführt »erben ; 
mij bem abtreiben be« ämmoniaf« mirb bic ScnHJcrotnr auf -550 bi^ 650^ 
gejlergcrt, fo ba§ bie ©djwefelüerbinbungcn unter SntiiDidfclung öon ©d^mefel* 
WQJfcrjioff jerjiört werben. !Die ©ewinnung be« ?lmmbniate, fowie bic SScr*' 
»crt^wng bcö ©^wefelnjoffcrjloffö gefd^ic^t auf bie befannte aBcifc. 

^amlicjef giebt an, ba^ ©obafabrücn, weld^e wöc^entlid^ 200 bid 
250ton8 ©ulfat verarbeiten, nad^ biefem SJerfa^ren iä^rlirf) 150biö20Ötons 
ft^wefelfaurc« «mmonio! im SBcrt^cDon 36 000 bi« 40 000 3Karf ate 9?eben* 
))robuct gewinnen. fönnen. . 

©örlid) unb SBic^mann^) bejmeden gteirf)fatt3 bie ©ewinnung t)on 
ämmottial beini 8ebIonc*^rocc§, inbem pe ben babei auftretenben ®rf)wefct* 
»afferlloff auf 3Jitrite cinwirfen laffen, wobei fotgenbe JReaction eintritt: 
NaNOj 4- 3HjS = NaOH + 3S + NHg 4- H3O. 

S)a« SSerfa^ren t)on S. JralU (D. 9?.*^15. 5Rr. 41352 oom 27. 3fan. 
1887) bejwedt bie ©ewinnung öon ämmoniaf bei ber S^brÜa* 
tion üon fd^wefelfaurcr S^l^oncrbc, in gorm Don tlmmoniafalaun. 
3u biefem ^xotit foö man bem ®cmengc t)on organifd^er ©ubjlanj (93räun« 
to^Ic) mit ^[(aunfd^iefer t)or ber Stöjlung 1 ^roc. ®Xff^ iufe^en. ®a« bei 
her 9iöjlung oM ber organifd^cn ©ubftanj gebilbete ämmonial wirb bann 
Vixiji, wie e« biö^cr^'flejd^c^cn ift, in gorm üon lo^Ienfaurcm ämmoniaf öcr* 
fltid^tigt, fonbem grögtent^eite in ber öon fd^wefelfaurem Slmmonial gebunbcn, 
weld^eö man beim Sluglaugen^bcg SRöfigute« jufammen mit ben ©utfaten ton 
I§onerbc, Äaß, @ifen :c. erhält. Ueber bie weitere 3luf arbeitung biefer Saugen 
ocrgteid^e man bic ^atentbef^reibung felbft. . . 

®ic nad^folgcnben SScrfal^rcn, weld^e bie Srjeugung t)on Slmmonia! avi^ 
anorganift^en ©ubjtanjen jum SetbjijWedE ^aben, gehören jwar naturgemäß 
ni^t ^ierl^er, f oüen aber ber Sinf ad^^eit falber ^ier angcfül(>rt werben. 

Jp. S3auboin unb S^carpit*) wotten Slmmoniaf burtf) (Sr^i^en t)on 
100 Zijtii. epfatpcter mit 40 Sl^In. 5Wai)^taIin auf etwa 6DO0 erjeugen 
unb ben "^roceg in einer Sietorte mit continuirlid^er ©peijung au^fü^ren. 
äc^nlic^ »erfährt gouter^), welcher glcic^fatl« Äo^IcnwaRcrlloffe mit ©at*^ 
<)cter gemifd^t in einer SRctortc ^ö^rer Temperatur auöfeftt. 

^) 2). 9t. *^. «Rr. 87135; SBagner.'gifd^er'S Sal^rcSber. 1896, ©. 372. — 
«) grang. ^at. %r. 205584, 1890; e^em.rStg. 1891, 6.184; SBer. b. beutj«. 6^tm, 
%t\. 1892, 3, 90. - ») ®. iR.-'^. 9lr. 57254, 75610, 76724; ©l^em. 3nb. 1894/ " 
S. 533. 
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ÜDicfe SScrfa^en fd^cincn auöjtd^tölo^ ju fein, ha bcfaunt x% ha^ Äol^Icn^ 
waffcrfiaffe, wie 9?a<)l^talttt ic, bei bcu l^icr ingrage lommenbenSenHJeratitren 
nxijt in einer äßeife jerfallcn^ bag ftd^ ^ntntonial bilben fönnte. 

S. Seltner wiü 9lattonjaI^)eter eteftrol^fircn unter äntoenbung t)on 
eleftrot^ttfd) gewonnenem 9!atriumamalgam. Sine Sbjnng t)on ^oc^fal} wirb 
eleftrol^ftrt mit Ouedfifter ate fiatl^obe nnb unter SJerwert^ung be« frei* 
werbenben ^l^lord. S)a^ gebi(bete 9?atriumamatgam wirb aU ^atl^obe in 
einer J?öfung Don 5Ratronfalpeter benu^t, in welche eine jweite ©teftrobe ein^^ 
taud)t, um fo bte bei ber Umfe|ung jwif d^en Siatrium unb S^iüfalpetcr in 
5lmmonium' unb Slatriuml^l^brat frei werbenbe Steftricität gewinnen unb t)er^ 
wcrtl^en ju fönnen. 

a[u(^ 3taf(^en unb Srorf 2) woHen 5Ratronfaipeter ju 3tmmoniaf rebu* 
ciren. @ie er^i|en ein ©emifcf) gleicher iJRoIectile 9iatronfat^)eter unb Äoe^* 
falj mit überfd^üffiger ©d^wefelfäure unb leiten baö entfte^enbe 5Ritrof^t' 
d^lorib mit aBajferjioff über glü^enben, platinirten äöbeft, wobei folgcnbc 
Steaction eintreten fott: 

NOCl + 6H = NH4CI + HaO. 
®ie woüen anij ba« Stitroftjld^lorib burd^ ©tidfftoff unb ©tidfftoffojc^bc erfe^en, 
wobei bann ftatt (Sl^torammonium freiet 5lmmoniaf unb SOSaffer entfielen foH. 

ätt« ber 9ieinigung«fäure (acid tar) ber ft^ottifd^en ©d^ieferöünbujiric, 
wetd^e ftarl :|)^ribin^attig ijl, wiU 9tebwoob') baburd^ Slmmonial l^rjietten^ 
ba§ er biefelbe mit Seit neutralifirt unb inSRetorten bei ©egenwort t)on über* 
^igtem SDampf bejiiHirt; er erhält babei einen neutraten S^cer unb ämmo- 
niäl, wetdjeö 21^roc. be« öor^anbenen ©tidlftoff«- repräfentirt, w&^renb 
63j^^roc. in freiem 3"^^"^^ entwcid^en. 5lbgefe^en batjon, bafe bic ^^ribin* 
bafen an fid) ein wert^DoUe« ^robuct fmb, bürfte ftd^ \>a^ ©erfahren in golgc 
ber geringen ausbeute an Slmmonia! foum rentiren. 

D. 3tmmontaf au§ Urin, Spüljaud^e unb anberen t^ierifd^en 

3lu§wurf§probucten. 

S)er Urin ifl jwcifeteo^ne bie ältefte OueHe t)on ammoniafaßfd^en $ro^ 
bucten, unb ifi bi« ju einer üer^ättnigmäfeig jungen S^^od^e bie einjige ^)ra!tifd) 
JU gabrifation«jweden üerwert^ete gewefen. S)er ältefte Sl^emifer, ber wirflidl) 
biefen 9t amen t)erbient, ber Araber ®eber, welcher in bem arf)ten 3a^r* 
l^unbert unf erer ^txtxtijnunQ lebte, bereitete ganj ftd^er ©almiaf au^ Urin unb 
Äod^falj. auf biefemSBege bärge jleDter ©almiaf war fd)onl410 ein ^anbete^ 
artifet in (Suro^)a, unb ber 9fefnit ©icarb beft^reibt 1720 eine öon i^m.im 
9tiI*S)eIta bcfud^te gabrif biefer Slrt. 3n Sleg^pten Würbe ©almiaf gemalt, 
inbem man Äameetbünfler mit ©alj mifd^te, verbrannte unb ba^ ©ubtimat 
fammelte, wie wir in bemr äbfd^nitte „Salmiaf" nä^er befd^reiben werben.. 

^) (J. ^öt. 9lr. 13722, 1893; ®. 91.*^. gir. 80300; 8«i|*r. f. eieftro*em. 
1894 , 6. 23 ; «er. b. beut j(3^. ä^trn. ©cj. 1895 , 9let. , 6. 505. — *) 6. ^at. 
gir. 7288, 1895; ß^eni. 3nb. 1896, @.-532. — «) Joum. Soc. Chem. Ind. 1891, 
p. 108. 
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©efaulter ^arn, in bcm bct ^arnftoff in fo^tcnfaurc« Slmmontaf über* 
gegangen ift, tft feit 3a^r^unbcTtcn t)on bcn gärbcrn jnr SBoHwäfd^c unb für 
onberc ^mdt t)crmenbet worben, unb finbet rxoij je^t bi« ju einem getüiffen 
®rabe btcfclbe SSerwenbnng. • 

S)ic met^obifc^c änff ammtung t)on Urin , Äloatenin^att ober ©püliauc^e 
unb bic Aufarbeitung berfctben für ämmoniaherbinbungcn ift in bcr 9?ad^bor* 
ftfjaft einiger großer ©tobte, j. S3. t)on "ißari«, au«gefü^rt njorben; aber biefe 
3nbufitrie repräfentirt nur einen fleinen I^eit ber ungeheuren 5Dlengen ton 
t^icrif(^en 3tu«tt)urf«ftoffen, »eld^e auf anbercn aSJegcn fortgeben, unb liefert 
nur einen t)er^ältni§ntä|ig Keinen 33rud^t^eil ber. im .Raubet öorfomnienben 
^mmoniaft)er6inbungen. 

9lormaler Urin ent^ött 20 bi« 35 g ^arnftoff im Siter; ein Srtoa^fener 
probucirt tägKd^ 22 bi« 37 g ©arnfloff, jugleid| mit Vao H« Vso biefe« ®e« 
üi)i^ an ^arnfäurc. 3)ieö entfprid^t 12,5 big 21 g NHs im SCage ober 4 
bi« 7,5 kg NHg im 3a^re. 2Benn Urin fit^ felbft übcrlaffen bleibt, fo ge^t 
er nac^ furjer ^txt in eine ärt öon ©öl^rung über, afö beren 3tefultat $arn* 
ftoff ober Sarbamib, C0(NHa)2, in Ämmoniumcarbonot, (NH4)2C03, über* 
gcl)t, unter bem Sinfluffe eine« mi!roffopifd|en @^)altpiljee. SQäenn man' aüe« 
im Urin Bonbon« entl^altene älmmoniat gewinnen tonnte, fo mürbe bie« jiäl^r* 
lid) über 60 ÜNiQ. ^ogramm f^mefelfaure« Ammonia) an^maä^n. 

3itt $ari«^) »erben tägtid^ 2200 obm ober Sonnen Urin unb €ycrementc 
au§ bcn Äloafen (fosaes) entnommen, t^eilmeife mit @ifen* ober äw^'^^^^i'^I 
beMnficirt unb bem äbfi^en in großen 93e^ältern übertaffen, mo bie feftcn Stoffe 
fK^ tjon ber flüffigen Sanijt trennen, »et^e 85 bi« 95 $roc. be« (Sanjen 
au^mad^t unb nun „eäu vanne" genannt toirb. 3n brei ober öier SSJod^en 
ift bie ®ä^rung beenbigt; ber ©arnjloff tji üerfd^wunben unb e« ifl l^aupt^* 
jäd)(i(^ fol^tenfaure« ämmoniaf entfianben, mit ettoa« ®d^tt)efelammonium, 
ft^tüefctfourem Slmmoniaf, ©almiaf, p^oö^j^orfaurcr ämmon*9Kagnefia, orga* 
nif^en Slminbafen unb anberen @ubftan;|en t)on intenftD unangenehmem 
®crud|e. S)abei finbet jiet« ein bebeutenber SSertup an ©tidfpoff flatt, t^eiö 
in 'efementarem 3«!^^«^^ t^^il^ ^^^^ 5Serbam|)fung Don ämmonia! unb t^eil« 
^xi) beffen D^c^bation ju ©aljjeterfäure. am finbe ber ®ä§rung wirb bic 
ttare 3aud^e Don bem fd^lammigen äLbfafee getrennt, welcher in Dünger über* 
geführt wirb, aber ftet« mit großem SJertujic unb mit großer Seläjiigung ber 
SRoc^barfd^aft. SSerfd^iebcne SSerfa^ren flnb jur Sc^anblung biefe« fjc^r un* 
angenehmen Schlamme« eingeführt worben, meldte wir furj bcfd^reibcn moöcn. 
S)a« 33ilangc*93erfa^rcn, weld^e« ju S3onb)9 au«gcfü^rt mirb, nimmt bcn 
ganjen Äloafenin^alt in S3e^anblung. 9Ran mifc^t i^n mittclfl med^anifd^er 
Äü^rwcrfe mit einer genau gemef{encn 9Äengc üon S^emifalien,^ meldte fd^nefle« 
äbfi^en begtinftigcn foHcn, unb l^auptfä(^lid^ au« Äalfmitd^ t)om fpecif. 
®ctt). 1,16 bi« 1,20 befielen. Die SKifd^ung fommt jur ffiWrung in Sc- 
halter, meldte je 500 jonnen f äffen. 5Rad^ einer ©tunbe wirb ba« Älare 



6. 35incent, Industrie des produits ammoniacaux, Enc. chim. Fremy, 
2n»e section, 10. «b., 2. §eft, 6. 7. 
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tt)cgge<)uuipt; cö J^atScmftcmf arbc unb cnt^tt freie« ämmoniaf. . ®tc ©weife* 
fubftonjen fallen mit bem fol^tenfanren Äot! unb bcn meiftcn SScrunreinigungen 
du«. ®te n)cg9c^)mnpte glüffxgfett wirb buvc^ frifd^c SKijd^ung ;au« bcn 8tü^r*, 
tDcrfcn erfefet; ber Hotc 2^l^cit wirb wiebcr becantirt, unb tnan fä^rt hiermit 
fort, bi« ber SSe^lter ganj mit ©d^lamm ongefllKt ift. S)er bidfe ®(^(omm 
wirb nun burt^ !Dam^)f er^ifct, in weld^em ä^P^*"^^ c'^ P^ leidster prcffcn 
lägt; ünb bür(^ gilterprcffen gcbrtirft. 3)a« beim,@r^i^en entweid^enbe 31m* 
monia! wirb in mit ©d^wefelfilurc gcfüDten ©cfäfeen gurüdgel^alten.. .3!)ic 
au« ber gilterpreffc fomimenbcn ^refefuc^cn finb um fo reicher: an Stidfiöff/ 
je weniger Äalf üorl^er angewenbet > worben war. 3c 1 00 cbm -Stoafenin^alt 
liefern 75cbm flare 3aud)c unb 25cbm ©(^lamm, au« bem 6 bi« .7 .Tonnen 
•jßrefefürfien mit 50 ^roc. ffiafferge^alt gewonnen werben, bereu S)ttttgcwcrt^ 
übrigen« gering iji. - S)ie glüfPflWt gef|t in bie Slmmoniafblafen. : 

DerÄuen|5^$roccfe wirb an mel^rereh anberen Orten, j. S. in ScrfaiDc«, 
au«gcfll^rt. 3)er Äloalehin^ält wirb in gefd^laffenen Scl^ältern aufgcfämmelt, 
wo er burd| ßidjadcdnäle ))a{firt unb ein erjle« abfegen erlcibct. ÜDie jule^t 
^eratt«!ommenbe Hare glüffigifeit ge^t in bie ämmonidtblafcn. . 3)cr birfc %b^ 
ja^ wfeb'in einen gefdjloffenen SRifd^apJJdrat ge<)um^)t, wo man i^m aluminium* 
d^lpribi Sifehd^lorib unb ^)^o«t)^orfauren ÄaH.jufe^t,.üm i^n, leidster i^x^^hav 
}u mad^en unb i^m mel^r S)üngewertl^' ju geben. S)a« 9tcagen«) wirb bar* 
geft^Dt, inbem man eine SDlifd^nrig öbn 153^^Ut.S5au^t, 75 3:^ln..natürli^em 
Äa(Ip^«p^at unb 3 S^tn. gifeno3^b^t)brat (93rauncifenjiein).mit .110 St^ln. 
(Satjfäure unb 150 £^ln. SBaffer be^anbelt.. S>^\t^m Subümcter be« birfcn 
©c^rnme« werben 50 kg ber an^ ber 9teaction entjic^enben glüffigfcit; gefegt 
9iad) 24ftünbiger Stulpe l^at ftd^ eine crl^eblid]e ÜJJcnge flarer unb nur wenig 
xic^cnber glüffigfeit oben angcfammelt unb wirb becantirt, unb ber 3lbfat 
wirb mittelft com^)rimirtcr ?uft burd^ gitter^)reflcn getrieben. 3)ic ?ßre6!u4en 
enthalten alle $^o«))^orfäure al« 93icalcinm*.$^o«))^at, niebergefd^lagcn burd^ 
bo«;. 'ämmoniuracarbonat , jugleid^ mit. Calciumcarbonat; ba« ©fen ^at .bic 
@d^wefclo«rMnbungen abforbirt unb bie J^onerbc ^at bic atbuminöfcn unb 
fd^lcimigen ©itbftanjen fo mobificirt, bafe ftc bic Filtration, nid^t mc^r bcl^inbcrn; 
S)er ©tidtftoff geaalt be« ^:ßreg!ud)cn« .beträgt 3 bi«.3V2 "^Jröc, bcrjenigc an 
af fimilirbarer:^^o«^)£|orf üurc 10 bi« 12. ^roc. ^ , i 

■i.. :3)ie^iert)crwenbeten:5lmmoniafblafen muffen f^jccicH barauf eingcriditet 
fein,.ben fold^cn @ubftanjen an^aftenben @erud^ ju öcrmeibcn; fic werben im 
brittenSapitel befc^ricben werben.' 

.i S«. ip faum nött|ig, ju erwähnen, bafe folc^c 'ißroceffe fid^ nur auf con* 
ccntrirten Ätoäfenin^aft, nidf)t auf bie mit SBaffer öcrbünnte ®<)üliauc^c an^ 

SBajfcrclofct« :c.. bcjie^en. ~ . 

Ueber. einen Dolllommen gelungenen Serfuc^, au« gäcatwäjfern burd^ 
S)ejlilldtion mit Äalf ben größten. J^cil itirc« ©tidfftoff gemalte« in gorm öon 
fd^wefelfaurem ämmoniaf ju gewinnen; ber in ämfterbam ein 3a^r lang 
fovtgefe^t würbe, berid^tet ftetien i). Die angcwanbten äpjjaratc waren ben* 



^) Seitjd^r. f. anfielt). 6^em. 1891, 6. 294; 6^em. 3nb. 1893, S. 341. 
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icnigctt ä^nü^/'btc man jur S)cjitÖotion be^ ©aöwaffcr« bcnu^t unb t)cr* 
mochten in 24 ©tunbcn 50 cbm gäcateajfcr ju bewältigen. 35er (Schalt ber 
le^tcfen an Xrorfenfnbpanj betrug 2,018 /^Jroc./ an freiem Slmmoniaf , an 
Slittmönfaljen unb jürfftoffl^altigen ©ubftanjen bered^nct ouf Slmmoniaf 
0,326 ^roc, t)on welkem bie Siürfjiänbe im 3)ejliUirapparatc nur nod^* 
0,00848 "ißroc. aufliefen, ©ettjonnen tbnrben ouö 8750 cbm ber SBäffer 
72100 kg f^wefetfaureö älmmonia!; jur 3^^fc6tt«9 waren erfovberlid^ 
123000 kg 2le|!alf unb .153 000 kg Äo^tc, fowic ferner jur Sinbung bc« 
^ramoniofö 72 000 kg ©d^wefelfäure Don 60« 93e. Dabei würben bie fejien 
Seft^nbt^eile mit Saft gemengt in t$i(ter))re{fen ate ^altfud^en gewonnen, 
meiere aü guted Düngemittel für gewiffe 93obenarten ^6) üorjUgtid^ eigneten, 
n)%enb bie ^bwäffer in DöQtg unfd^äbHc^em 3ufian^^ ^^^ ^tn^läufen ju»' 
geführt werben fonnten. . 

©elbfl wenn man ben SSScrt^ biefe« Dünger«, welcher bei einem Siroden* 
geholte öon etwa 58^roc. 52,27 ^roc. lotjtenfaurcn Äatt; 0,518 ^roc. ©tief* 
Soff, 0,155 ^rbc. ffiaü unb 0,157 "ißroc. ^f|o«p^orfäurc enthält, t)ernad)täfrigt, 
ermäßigen ft^ bie Setrieböfojlen burd^ ben äleingcwinn au« fd^wefelfauvem 
^mmbntat auf 44 &ent« )n;o Subifmeter gäca(waf[et, fo ba^ man in ^mfterbam 
ctnjHi^ bamit umgebt, aDe gäcalwäffer auf biefc 3Beife ju üerarbeiten unb 
$orte^rungen getroffen ^at, we(d)e e« ermöglichen, tägttc^ 250 cbm ju 
bewältigen. • > '■ 

S93ir wollen nun bie neueren hierauf be}üglid)en *$atente auf)ä^(en. 

3. ^..SRidfman unb 3..». t^om^jfon (ß. $. 5Rr. 3305, 1882) 
{e^en }u Um ober ftloalenin^alt faulenbe Dd^fengaUe atö germent. Der 
obere J^eü be« gefdjlojfenen ©e^älter«, in bem bie 2Raffe aufbewahrt wirb, 
fte^t ,in SJerbinbung mit einem mit ©djwefelfäure gefüllten Schalter jur 
Xbforption be« entweid^enbeu Slmmoniäf«. Die in bem ®äl^rung«be^ölter 
jurtiffileibenbe glöfpflteit wirb fpätcr bei niebriger SeinlJeratur bejiittirt, 
wobei bie Däm<)fe Don ber birect get|cijten Slafe juerjl burd) frifd^e Slüfpg* 
leit in einer falten Slafe unb bann in bie SlbforptionSgefäfee gelten. 

3. ?)oung (D. 8?.*^. 5«t. 27 034) befliCirt einen J^eil ber ©püliau^e 
ober ber äbwäffer ber ^ndtx^ahxxUn, cntweber für pd^ ober mit Äatt gemifd^t, 
bei gewö^iid^em ätmofp^ärenbrudf , ober barübcr ober barunter, ab; ha9 
DefiiCiat entl^ält me^r ^mmoniaf ald bie urfprünglid^e @pü(|aud^e. ®ein 
S))))arat ' befte^t an^ einer 3lnja^I t)on langen .Säften, t)on treppenförmiger 
änorbnung, mit fatfd^en SSbben t)on fotd^er Steigung, ba§, wenn bie Ääften 
mit öor^er erwärmter un6 mit Äalf gemifd^ter glüffxgfeit gefüllt fxnb, ber 
om ©oben ein jirbmenbc Dampf öermittetft eine« SSacuumö burd^ bie ganje 
Batterie t)on Ääfteh burd^gefaugt werben fann, wä^reub frifd)e Sauge fort* 
w%enb oben ein« unb unten au^ftrömt. ^u(^ ^^{inber fann man ftatt 
ber Ääjien anwenben. 

3.-DMncan (D. 5R.«'^. 5Rr. 27148 unb 28436) be^anbelt bie mit 
$a(t gemifd^te unb burd^ ^bfe^en geftärte (SpüQauc^e mit Dampf in ber 
8rt, ba^ bie Temperatur t)on-30® nie überfd^ritten wirb. Die« gefd^ie^t öer* 
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mittelji einer Batterie öon ©cfägcn, in bcnen fid^ ©am^jf unb glüfflgfcit cnt* 
gegengefü^rt tocrben. SBcnn bie glüfjtgfeit nur nod^ cttoa 0,5 g NHg 
pro 2iter enthält, nimmt bcr 3)amj)f l^öd^jienö Vsoo f^i«^ ®etoiijM an 
Ämmontaf in einem SSacuum auf, in bem SSJoffer bei 21® ftebct. Söian tnU 
jie^t bo^er bem 3)ampfe baö 5lmmonia! burd^ ©(^loefelffture unb ))ern)enbet 
ben „gereinigten" S!)am))f üon steuern (?). 

g. 3. «olton unb 3. %. a35an!tt)n (D. at.^^^. SSlx. 17 386) taffen bie 
$äm))fe toOn er^igter ©pUljauc^e, gemifd^t mit Suft ober ^o^Ienfäure, burd^ 
@df)i(^ten üon poröfem Solciumfulfat, mit ober o^nc SRifd^ung mit Safcittm== 
unb @ifen)){|o^pf)at, (S^torcatcium, $o))):[eIfaIien bejf elben mit S^Iortatium aber 
S^lornatrium, ober Äalium*9Ragnefiumd^lorib ftreid^en. Da« ämmonium* 
carbonat fe^t ftd(| mit biefen 9teagentien in Sakiumcarlbonat unb S(mmonittm« 
futfat ober ©atmia! um. 9Benn bie 9ieaction weit genug gegangen ijl, fo 
ermißt man. bie SDlifc^ung, worauf bie umgef eierte 9teaction pattfinbet: fohlen* 
faureg Stmmoniaf entweicht (felbftrebenb biffociirt iuNHs, CO^ unb HaO) 
unb bie urfprUngKd)en @a(}e bleiben jurüdf, um wieber benu^t }u werben. 

e. $. ©^neiber (5). lR.-$. 5Rr. 27671 unb 32890) bcförbert bie 
natürlid^e älbftärung ber Sandte burd^ 3uf<^^ ^^^ (Sl^torcalcium, wolei bad 
^mmpnia! in eine [lij nid^t t)erflttd^tigenbe Serbinbung umgefefet unb bie 
fc^Ieimigen ©toffc niebei;gefc^(agen werben. Sei alter 9aud|e erhält man eine 
!Iare, leidet abjulaffenbe Sauge; bei frifd^er Sauere ijl eine weitere Älärung 
burd^ fdjwefetfaure J^onerbe rät^ttd^. 

aeid^terö unb O^gen (S). SR.^^'iß. Sftx. 14 210) ^)reffen 8uft mittetft 
burc^(ödf)erter 9tö^ren in eine 9Rifd)ung t)on ©püljaud^e ober Ätöafcninl^att 
mit Äalf unb conbenftren ba« 9lmmonia! burd^ Sd^wefelfäure in Äofö* 
t^ürmen. 

Srutle unb Seclerc (©. $. 9?r. 1086, 1880) laffcn bie 3au(^e 
i n bünnen ©djid^ten über er^i^tc Dberflädjen taufen unb einen Suftjtrom bar* 
über {Ireid^en, um bad Slmmoniat au^gutreiben. 

3. toan SRutimbedfc («m. ^at. 5Rr. 342 237) witt organif(^e ®ub=^ 
ftanjen ent^attenbe ^lüfftgfeiten einem fd^neQen t^äulnigproceg baburc^ au9^ 
fe^en, ba§ er fie alö ©^jrü^rcgen auf mit gäuluigfermenten getränfte ©üb* 
ftanjen einwirf en tagt, in ©egenwart eineö Juftjlrome«, fo ba^ ?uft, germent 
unb t^Iüfftgteit in innige 33erü^rung gebrad^t werben. !Die entweic^enbe !Suft 
wirb i^red älmmoniafö burc^ Sel^anUung mit ©c^wefelfäure beraubt, unb 
bie rüdfjiänbige Stüfftgfeit ebenfaDö wie gcwö^nlid^ auf Slmmoniaf t)er* 
arbeitet. 

Su^l unb Äetler (5). 3i.-^. 9ir. 27 671) mifrf)en bie gäcalien mit 
etwa« fialffalj unb ro^em SWangand^lorür (9tüd(flanb jDon ber S^lorbereitung), 
(äffen abflären unb befiiQiren ha^ älmmoniaf ab. ©tatt äJtanganc^torür 
fönnen au(^ 5lluminiumfulfat ober ä^^^Hfat angewanbt werben, auf 1 cbm 
gäcalien fommen 4 bi« 1 6 kg ßinff utf at , je nad^ bcr Sonfipcnj ber ÜRaffe. 
!Dabei tritt eine Slrt öon ©erinnen ein, fo ba§ fic^ bie flüffigen Säeflanbt^ctte 
burc^ S)ccantiren (eid^t Don ben feflen trennen taffen. ©er 93rei paffirt eine 
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giltcrprcffe unb bic ^rc^fuc^cn werben getrocfnet unb geuial^len aö 'IJoubrette* 
büngcr mit einem ©ehalte t)on 2,6 bt« 3,5 ^roc. ©tidfjioff nnb 5,5 bi^ 
6,3 $roc. ))]^o^p]^orfaurem fiatt in ben ^anbel gebrad^t. ÜDie ä(u€beute fein- 
en beträgt 50 bi« 80 kg pro ewbihneter gäcalmaffe. S)ie pltrirte glüf fig* 
feit unterliegt ber 3)efttQation mit Aalt, mobei ettoa 75 $roc. bed in ben 
^äcalien ))orl^anbeuen ^mmoniafö gewonnen werben. 

@in wenig au^ftd^t^olle^ Serfa^ren auf ©ewinnung t)on Hmmoniaf an^ 
göcalien ^t fid^ aud^ aßebcme^er (5). ^.-^% 9tr. 87 591) j)atentiren 
laffcn. 

3)ünger unb anbere ftidftoff faltige ©toffe, bereu Settulofeftoffe j^ur 
$a))pen^ unb $a))ierfabritation geeignet ftnb, geben beim Aodjen mit Satt 
fclbjl im SlutocIat>en bei 8 «tm. 35ru(f . nur etwo bie $älfte i^re« ©tidjioff* 
ge^alte^ in $orm t)on ^mmoniaf ob. ©e^t man biefen @toffen nad^ Stafl^) 
an^er 5 $roc. Aalt no(i^ 2 $roc. Aod^fal} jü, fo fä^t ftd^ aller t)orl^anbene 
©titffloff a(g Slmmouiat gewinnen. 

28. 9rud)^) befd^reibt bie ©ewinnung toon ^mmoniat bei ber Steinigung 
t)on ftäbtifd^en Slbwäffern. 

E. ^mmoniaf ouS Suano. 

S(bgefe^en tn)n ben }uweiten im (»eruanifd^en @uano gefunbenen ^bfä^en 
t)on to^tenfaurem ^mmoniat (®. 3) tann man bebentenbe äJtengen ))on 
Immoniat au^ ©uand burc^ Sr^i^en mit Aalt erhalten. !Diefe^ ^erfal^ren 
ift 1841 Don ''^oung patentirt worben; aber ed fann nid^t lo^nenb fein, ba 
ber birecte SDllngewert^ bed ©uano^ ^öl^er aü berjienige ber baraud barßeK^ 
baren ^(mmoniatfalje x\t. 3)ie^ ge^t aud^ fe^r beutlic^ aud einem 'ißatcnte 
t)on Sunte unb @ra^n^) ^ert)or, wetc^ed gerabe nmgete^rt auf ber %n^ 
reic^erung be^ ämmoniatfüdtfbff^ in tünfUic^en !DUngemitteIn, wie @u{)er« 
))^o^p^aten unb @uano beruht. S)ie (Srfinber leiten bie aud einem Sotönnen^ 
apparate mit Aalt unter SRitwirtung eine^ ®a^^ ober Suftftrome^ entwidetten 
^tnmoniatbäm))fe burcf| eine Steige Don 9teinigungdtöfien, wie fie in ber 
Seu%a%brüation Ublic^ ftnb, weld^e auf Würben ftatt ber ©adreinigung^»» 
maf[e@U))er))^o^p^t enthalten, ober fle fdEjalten btrect hinter ber Sonbenfation 
ber Seud^tgadfabriltn @n))er))^od))^atreiniger ein. %uf 20 000 cbm ®a^ ift 
Icbm ©ttperp^o^p^at mit 18 bi« 19 $roc. Iö«lid^r ^^o^p^orfäure erf orber* 
(i(^. 3^ mdglic^fhr ä(nrei(^erung mit ^mmoniat gelangt bad ©uperp^o^pl^at 
}tt)eimal jur Slnwenbung , et)entueQ bid e^ einen ©e^alt t)on 7 ^id 8 ^roc- 
Stidjloff aufweift. 

"Hai) me^^) i)at [xij bte^ äSerfa^ren auf, ber SRünd^ener ©a^anflalt 
ouBcrorbentlid^ bewährt. 



2). 9i.'?. 9lr. 40980; 3Bagncr.'3ijd^er'§ Sal&reSber. 1888, 6. 1175. -^ 
") S). Ä..?p. 9lr. 79486; Setter, f. angeto. 6^em. 1895, ©. 153. — •) ®. Ä.»^. 
»t. 47601; Seiifftr. f. ongcto. (J^cm. 1889, 6.593. — *) 3ourn. f. ®o8bcI. 1887; 
SBagner^gifdJcr'S Sa^teSber. 1888, ©. 91. 
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F. Slmmonial aus ftnodf^en, f)orn/ 8cbcr, SBoUe/'^aarcn 

unb anbeten tl^ierildfeen- ©tbffen. ' 

35te SJerfol^Iung ton iinod^cn wirb in großem SKaPabc jur gabrif ation 
t)on Änod^enlo^Ie auggefü^tt, ein Slrtifcl, bet bcbeutcnbc ted^nifd^c SScrroenbung 
bejt^t. 3n S)eutf(i^Ianb linb granfrctd^ gcfd^iel^t bicfe Dpcration meifl in 
über cinanbcr gefegten eifcrncn Stopfen, t)on benen eine gro^c ßa^l auf einmal 
in einem Dfengewölbe aufgejieDt fmb unb burd^ ein feitlic^eö geuer ge^eijt 
werben, hierbei uiifd^en ftd^ bie geuergof e mit ben t)on ben t)er!o^Ienben 
^od^en ausgegebenen, unb ba« in ben Ie|teren enthaltene ?lmmoniäf ttirb 
baburrf) ju toerbtinnt, um conbenfirt »erben jufönnen-jaud^ ift öon t)oml^erein 
nid^t' üiel baton t)or^anbcn, ba bie S^emperatur in btefem gaHe fe^r ^odf| ifl 
unb ha^ mcijie ?(mmonia! jerftört wirb. 

3n (gngtanb unb ©d^ottlanb wirb Änoc^enlo^Ie meifl borgejieHt burd^ @r* 
^i^en ber ^nod^en in eif erneu ober 3:l^onretorten, weld^e mit SonbenfationS« 
ajjparaten nod^ ärt ber ©aöfabrifen oerfe^en finb. ^ier fammelt fl^ eine 8[vt 
Il^ecr, ba« „S)ij)^)erfd)e Der, unb etwa« Smmoniafwaffer an. 35iefer S^^ecr 
befielt grögtent^eil« au« 'ißi)ribinbertt)aten unb ifi bi«^er aud^ auf folc^e 
Devwertl^et Worben. ÜDa« Hmmonidfwaffer wirb genau fo wie ba«j[enige ber 
®a«fabrifen aufgearbeitet; bod^ ift e« wo^l me^r a(« biefe« mit ^^ribinbafen 
oerunreinigt. . . 

3n biefem gaüe wirb oiel mel^r 3lmmoniaf a(« bei ber SScrfo^Iung in 
ÜiJpfcn gebilbet, ba hierbei bie ®afe unmittelbar, nad)bem fie bie 3tetortett nn* 
taffen ^aben, abgefüllt werben, wä^renb fie in ben Xopföfen ber ooDen^^i^ 
ber geuergafe. au«gcfe|t fmb, wobei ba«^mmoniaf gerfeßt wirb. Uebcrbie« 
ijt bie in ben 9ietorten erreichte $t^c geringer, al« tu ben löpfen, unb gcrabe 
be«^alb jiel^cn mele continentate gabrifanten (entere t)or, weil pe bejfere Änod^en* 
folgte liefern. 

S)ie ju toerfo^tenben Änod^en müjfcn juerft öon ben gleifc^t^eilen 2C. burd^ 
24 flttnbige« @in weichen in SBaf(er, am beflen lauwarme«, unb me^anifc^e 
Steinigung befreit werben; fie werben bann burd) cannetirte SBaljen grob jer* 
brod^en unb einem SSerfal^ren jur Sntfernung be« gette« unterworfen. S)ie« 
beftanb früher jlet« barin, fie mit SBaffer ju fod^en, am bejien in einer burd^ 
eine S)ampf jd(tange ge^eijten S3ütte ober 'Pfanne, in ber bie Änod^en in S)ra^t* 
förben aufgehängt pnb; nadf). einigen ©tunben Äod^en« finbet fid^ fämmtlit^e« 
§ett oben jc^wimmenb unb wirb forgfältig abgefd^ö|)ft, worauf bie mit ^od^en 
gefüllten fiörbe ^erau«ge^oben, bie ^noc^en in benfelben griinblid^ gewafc^en 
unb burd^ längere«. SSerweilen an ber ?uft getrodtnet werben. 3n ben legten 
3a^ren finb t)evjrf)iebcne Serfa^rcn jur (gntfernung be« gette« burd^ SBaft^en 
mit ©(^wefelfo^lenftoff, SScnjin unb bergt eingeführt worben, wobei gefc^Iofjene 
Apparate angewenbet werben, weld)e c« gcjiatten, ba« ?öfung«mittel wieber 
JU gewinnen, bereu Sefc^reibung aber nid^t ^ier^er gehört. 

3)te getrodneten Änod[)en werben bi«weilen fofort bem S5erfo^Iung«proccffe 
unterworfen, befonber« wenn biefer in {Retorten ftattpnbct; wenn fie jeboc^ in 
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Jöpfcn t)crfo^It ttjcrbcn, fo jcr6ri(^t man fic gcttJöl^nltd^ jucrft mtttdft ^oi^n» 
ober SRiffdiüaljen^ unb ficbt baö ®VLt tticd|anif(^ ab, um bie ocrfd)icbcncn üou 
ben ßonfumentcn öcrlangtcn Äorngtöfecn fd^on t)on tovnl^ercm ju crl^altcn. 
jDie Heineren I^cUc^n, ioeld^c atö Äo^te geringen SQSertl^ ^aben, tüerbcn ju 
Änod^enmc^I für 2)üttgejttje(fc t)crmo^len; bie gröberen »erben, jebc Äorngröge 
für fi^, öerfo^tt. 

5)ie, Änod^enüerfo^tungöretorten flnb cntioeber ^orijontal, ben (Sa^retorten 
ötjnlici^.unb toerben in berfelben SEBeifc gefeuert; ober aber jte fielen fenfred^t 
unb fönnen bann continuirlic^ betrieben toerben, inbem Don ^dt ju ^txt ein 
£^ei( i^red dnl^alted unten au^ge}ogen unb bei Slu^fc^Iu^ ber Suft abgefüllt 
toirb, mä^renb frifd^c Änod^en oben eingeführt toerben. 2)ic.®afe luerben 
bur^ ein feitüd^ej^ 3to^r im Dbcrt^eilc abgeführt, unb ftreic^en jucrft burd^ eine 
^^braulifd^e Vorlage ober einen ä^nlic^en ^))))arat, in bem fte burd^ eine f(eine 
.@(^i(j^t SBaffer ^inburd^pafftren mttffen; bann ge^en fte in einen Sü^Iopparat, 
midier aud einer Snja^t t)on fenfredjten ^töl^ren befielen faun, bie abtoec^felnb 
unten unb oben öerbunben unb burc^ 8uft ober einen SBafferregen gefüllt 
»erben; juleftt ge^en fie in einen getüö^nlic^cn ^ol^ttjurm („©a^tüafc^er** ober 
^©crubber"). Die rüdtftönbigen ®afe, meldte no(^ einen fe^r uuangenc^men 
®erud) ^aben, toerben in ba« JRetortettfeuer jurüdfgefül^rt unb ^ier verbrannt. 
3)abei mug mon barauf fe^en, fie au einer fe^r feigen ©teßc einjufül^ren, 
bamit bie Verbrennung eine ))oUfiänbtge ift. 9{atürlid[) ifl ed am beften, bie 
Setoegung ber ®af e bur^ einen ^njector ober ©jl^auftor ju. beförbern. S)ic 
fi(^ conbenfirenbcn glilffigteiten tä|t man in Schottern abrufen, too fid^ ber 
J^eer (bag 3)ifpcrfd^e Del) abf (Reibet; fein (Semid^t ftcigt manchmal auf 
1,7 btö 2 ^roc. Dom ©ewid^tc ber Änoc^en unb er toirb biö^cr meift auf 
$t|ribinbafen Derarbeitet ober jur 0^^i^^"9 ^^^ ^Retorten t)erbrannt. ©ad 
Smmottiafiüaffer toirb ganj toic ©aötoaffer verarbeitet, toic.eö im 3. (Kapitel 
bcft^riebcn werben toirb; c« giebt meijl 6 bi« 7 ^roc. Slmmoniumfulfat Dom 
®eh)id)te ber Änoc^en, ton jiemlid^ geringer Ouaütät unb ftarf . gefärbt. 
(SBenn attcr in ben Änod)en enthaltene ©ticfftoff in Smmoniat öertoanbelt 
toilrbe, fo toürbc bie« eine äiu^bcutc öon 20 bi« 25 "ißroc. Sulfat bebeuten.) 

gin bisweilen iu tjrantreic^ ausgeübte« Verfahren befielet bartn, baö ro^e 
tlmmoniaftoaffer burc^ eine ®^id|t öon ®^p3 ju filtrireu; \>a^ Slmmonium*^ 
carbonat toirb ^ierburd^ in ©ulfat umgetoanbett, tocld^e« man burc^ SSer* 
bompfung getoinnt, toä^renb unlösliche« Salciumcarbonat auf htm. gilter 
jurüÄleibt. 

0. ?. Sorengeu (5). SR.^^. 5Rr. 9989) täfetbie beim Serfo^len ber 
finoc^cn enttoidfelten ®afe über glü^enben Äalf jircic^en, tooburd^ bie t^cerigen 
©ubftanjen ücrbrannt toerben, unb conbenflrt ba«3lmmonia! in mit üerbtiunter 
Sd^toefelföure befc^icften fiotet^ürmen. 

§. 3. unb (£. ». Saftner (g. % 5Rr. 4057, 1882) führen ebenfatt« 
Me "^robucte ber continuirlid^en S)ejliflation t)on Änod^en, gemifd^t mit 8uft, 
burt^ ^eifee 9tö^ren, bann ttber Äalf^^brat unb nad^ ber Slbfü^tung in Sd^toefet* 
{8ure. (I)ie Seimifd^ung öon Suft t)or ber @r^iftung toirb fidler öiel 9lmmo* 
niaf jerftören.) 
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änbcrc tf)tertfd|c äbfäUc (äöoKc, $aarc, C)aut, C^örncr, gebcrn, 
©d^toäntmc, Seber utib bergt.) ttjerbcn bcfotibct« für jttjct ^tütät angetücnbct, 
;\ur SIttttaugenfalj* ünb jur 3>üngcrfabrifatton. 3fm crftcren, ^cutc faum mc^r 
in gragc fommcnben gaßc »erben bie SlbfäHe j^utüctlcn bircct, ober nur nod^ 
etnfad^cm Srodtncn, in gefd^moljene '^otofc^e eingetragen, twobei natürü(^ fein 
Slmmonial gewonnen »erben lann. aber ptüeilen terlol^It man bie t^terife^cn 
©toffe juerji in Stetorten, genau toie e^ bei bcn Änod^cn bef ^rieben toorben ift, 
unb gewinnt ba« ämmonia! in berfelben SBeife. 9Wan l^at gefunben, bafe btc 
t)erfol^Itcn ©toffc biefelbe SRenge Sl)ant)erbinbungen wie bie ro^en liefern, ha^ 
Reifet ^öd^fienö ein günftet öon ber i^rem ©tidftoffgel^alt (10 bi« 15 "^roc) 
entf^jrec^enben. ^iemad^ würbe ba« bei ber Serfo^tung er^oltene ämntonia! 
ein reiner ©ewinn fein; aber trofebem wirb bie« nirf)t ml ausgeübt, weil bie 
Äojien ber 9tctortent)er!o^lung iebenfaHö ben größten Xf)M be« ©ewinnc« auf* 
^c^ren. löOO Sl^Ie. ^orn liefern nad^ 3)uma3 bei ber SJerf Ortung öOOJ^tc. 
«mmoniaf waffer tjon 5 biö 7» »e. unb 160 ZfjU. !Bi<)peI'f^e« Del. ©n 
Zf^til bc« 2lmmoniafö fann ate fejie« Sublimat t)on fo^Icnfaurem Slmmonia! 
gewonnen werben. 

ÜDie SSerwertl^ung biefer tl^ierifd^en Slbfäfie für Düngejwede pnbet auf 
t)erfrf)iebenen SSSegen ftatt. ß^weilen bäm<)ft man ftc in gefd^Ioffenen ®efä§cn, 
woburd^ pe jerreiblid^ werben, md^tt fie bann unb mifd^t fte mit ®npex' 
X)^o«^)]^at 2c. ^viXoAUn fe^t man fie o^ne weitere Vorbereitung ben fonji bar* 
geftettten S)üngemitteln ju, aber bann jerf e^en fte fld^ im 93oben äugerfi (angf am. 
®ie erf olgreid^jie Sel^anblung fd^eint ju fein, fte in ^ei^er <:oncentrirter ©d^wef el* 
fäure aufjutöfen, waö in gu§eif erneu ©efägen gefd^el^en fann, unb biefe ©fiure 
jur fjabrifation üon ®u^)erp^o8pt)at ju toerwertl^en. 3n biefem gatte wirb ber 
meijle ©tidtfloff in Slmmonia! t)erwanbelt, analog ber analt|tifd|cn SWet^obe 
t)on Äjelbal^I jur ©tidtfioffbejiimmuug. aber biefe« ämmonial wirb natürltii^ 
nie im freien ^uftanbe ober al« ein ©atj au^gefd^ieben, fonbern fofort mit ben 
anberen Sil^eiten be« c^emif(^en 5)ünger« incor))orirt. 

(Sin anbere« SSerfal^ren geftattet ba« Slmmonia! ate fold^e« ju ijerwcrtl^en, 
unb jgrünbet fti| ebenfall« fo ju fagen auf eift fel^r wol^l befannte« anat^tif^e« 
Verfahren, nämlid^ bie Seftimmung ton ©tidjptoff mit 9?atronfaII. 8'$6tc 
be^anbelt bie Slbfäüe mit einer lOprocentigen SRatronlauge, in ber Äätte ober 
bei fo mäfeiflct Temperatur, ba^ lein 3lmmonia( in grei^eit gefe|t wirb, ^ier* 
bur^ werben bie ©toffe in einen Srei Derwanbelt, ober ganj aufgelöjl. 3)iefer 
me^r ober weniger bicfe 33rei wirb mit gelöfd^tem fiaß gemengt unb bie fefle 
SKaffe in gu^eiferne Stetorten eingetragen, wo fie cr^t^t wirb, juerjt mäfeig, 
um eine ä^^Pörung Don Slmmoniaf ju t)ermeibett, bann auf JRot^gtut^. S)a« 
mit ben ®afen entweic^enbe ämmonial wirb bur^ ©d^wefelfäure conbenjirt 
3)er Stüdjltanb befte^t an^ 9?atriumcarbonat unb Äalf, au^ welken burd^ 
geeignete SSe^anblung ba« Sle^natron (iebenfaH« untJonjlänbig) , regenertrt unb 
bann wieber Derwenbet werben lann. 

^. "^rof^wiefti (S). 91.*^. 9flr. 10957) bef^icft 8ietorte« mit ai- 
wed^felnben ©d^id^ten t)on 1 S^il. geberabfäßen unb 4 Zi^ln. Äatt; SHc bei 
ber ©r^ißung entwidfelten @afe lägt er juerft burd) Sonbenfation«aplparate jur 
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^bf(i^ctbung t)on J^cer, ätnutotttafttjaffcr unb ro^em Slmutoniuntcorbonat, unb 
bann bur(^ @(^n)efe(fäure flretd^en. S)ie jurüdbleibenbe SRifcJ^ung t)on Der' 
fo^Üem ?cber unb Äal( bicnt ate (Dünger, bte nic^t conbcnfirtcn @afe jur ©et* 
jung bcr JRetortcn. 

2^. a?id)tcr« (D. Si.^'iß. 5Rr. 13 594) tränft 2cber, «tut, ffioöe^^aare 
ober anbcre t^icrtfd^e äbfättc mit einer ^otafd^etöfung, trodnet bte SWaflc unb 
er^tjt fic in SRö^ren, aber nid^t bi« jur ©d^meljung. J)ic flüchtigen ^robuctc : 
ämmoniaf, S^eer unb ®a8, toerben in getoö^nüc^er SEBeifc ^e^anbelt. Der 
9?üdjianb enthält St^onfaümn, c^anfaure« Äali, SÜ^obanfaüum, Äoliumcarbonat, 
^^qbrat, *futfuret unb Äo^Ie. @r toirb mit SBaffer int Seif ein üon mctoflifd^em 
6t{en ober @ifenojc^b^Qbrat ausgelaugt, tt)obur(i^ baS (S^anfalium in ^erro* 
qantalium übergebt ^ baS man burd^ Ar^flaUifation gen)innt;bie SJlutterlauge 
»irb toieber }ur ä3el^anblung t)on t^ierif^en Stoffen gebrandet unb bad barin 
entfallene ^ej^talt burc^ 3u(affen ))on ^o^Ienföure mä^renb bed S^rochtenS in 
fo^Ienfaured ^a(i Dern^anbelt. ((Sin bem obigen butd^aud ä^n(id)eS SJerfa^ren 
jur gleid^jeitigen ®en)innung Don iBIutlaugenfalj unb %mmoniat tt)urbe fdjon 
in ben darren 1860 bis 1862 t)on l^unge unb 3ußuS ^ud^S im fabrit^ 
mäßigen SRa^ftobe jprobirt, unb einige taufenb Kilogramm $robucte ^er« 
gejteDt; aber baS Serfa^ren to)urbe toegen ber ©d^ierigteit, bie ®d^me(' 
jung ber SWaffe in ben SRetorten gu öer^inbern, aufgegeben, weil fie 
fu^ bann f d^mer herausbringen lieg unb bie 9ietorten f c^neK gu ®rnnbe 
gingen. @S ift aber rnöglid), ha% biefe tec^nifd^en @d^n)terigfeiten über«« 
lounben toerben lönnen. DaS ^mmoniat ift hierbei natürlid^ ein gang fecun«' 
bäreS ^robuct.) 

SB. ©. aKarriot ((£. ^. 5Rr. 4369, 1881) beftittirt t^ierif(^ «bfättc in 
einem Dfen^ an beff en 93oben eine 3Rif(^ung t)on ©eneratorgaS mit ber genauen 
im Verbrennung nöt^igen 3Renge Don Suft eingeführt toixh. OebenfallS 
mirb bie Temperatur ^ier gu ^od^ fein, um bie 33itbung Don älmmoniat gu 
begünjiigen.) 

Serfu(^e, meldte äftonb^) gur ©ewinnung Don ämmontaf auS Seber* 
abfäUen aufteilte, führten gu feinem günfiigen Stefultate. 3)urd^ 3)e{liIIation 
in eifernen Stetortfen »urbe nur bie^älfte beS Dor^anbenen ©tidfftoffS in gönn 
t)on ^mmoniaf gewonnen; 6 bis 8 "ißroc. beffelben blieben nod^ in ber ^ol^Ie 
unb aud| ein ä^f^^fe ^^^ Äatf^^brat Derbefferte bie ausbeute nur um 1 bis 
1,5 ^roc. Seffere ätefultate würben ergielt, wenn ber Derfo^Itc Sitidfjlanb nod^* 
mafS mit ^alf^qbrat gemif(^t unb wieber^ott befiiOirt würbe, bod^ blieb aud^ 
in biefent gaße bte ausbeute weit ^intcr ber t^eoretifdjen gufüdt,. fo ha^ bie 
Äo^le fdf|ttc§li(^, gemifd^t mit anbcren (Stoffen, nur a(S S)ünger Stnwenbung 
finbctt fonntc. äc^ntid£|e ©rfol^rungen würben anä) in einer %ahxit für Änod^en* 
!o^(e fpäter gemad^t 



*) Joum. See. Chem. Ind. 1889, p. 505; 3eitj*r. für anöeto. ßl^emtc 1889, 
€. 513; ^tm. 3nb. 1890, 6. 85. 
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G. 3lmntoniaf al§ 5Hebcn|)robuct bei ber ^ndex^ 

fabrüation. 

Die Siunfelrilbcn entgolten 

33etatn (^Srimct^tilgl^cocoa, (CH8)3N~ q^^~^^^"] V 

«frara9in(9^^(^«^)-^^^«) 
\CH2.CO.NH2 / 

unb anbete (J)emifd^e SScrbinbungcn, bei beten ^tt\^i^unQ ämmonial (mit Xxi- 
ttiet^^^tamin) ab9ef^)attcn tüitb. 5)ieg tüitb bntd^ ben ä^f^fe ^on Äalf juv 
Steinigung M 9iübenfaftc3 ctleid^tett, unb in bet S^at entmidtelt bet ©aft 
nad^l^et roäl^tenb feinet Soncenttation fotttt)äl§tenb Meine SWengen ton Slmtno« 
niaf. äRan ^at mel^tntal^ t)otgefd^Iagen, biefcd gn getoinnen. 

SSibtanö (5). 9i.»^. 9tt. 15513) afpitittben mit Smmoniaf gemengten 
®ampf, ttield^et [xij im obeten Steile beö Didf aft*SSetbampfaj)^)atateö anfammelt, 
mittels einet "SPumpe unb läßt i^n butd^ eine ©ante ftteid^en; ebenfo be^anbett 
et ba^ auö ben ©atutation^pfannen entweidjenbe Slmmonio!. 

3. ^ubecO et^ielt bei bet SSetbampfftation bet ^näex^abxxt Ätemfict 
bei notmatet Sempetatut au^ bem etfteuÄötpet auö lOOccm Sonbenfationö* 
»äffet 0,0432 gämmonial, tt)ä^tenb bie gemifti^ten Sonbenfate au« bem 
etjien unb jlüeiten Äötpet im SWittet au8 lOOccin noij 0,0320 g ämmonia! 
etgaben. • 3tai^ i^m lä^t ftd^ baffetbe auö ben ©ämpfen bet ©äfte butd) (äin^ 
fptißen üon Sllaunlöfung gewinnen. 

3u bem glcid^en ^mät fti^Iägt ^ßötefe^) eine Se^anblung bet nic^t 
conbenfitten Äod^bämpfe bej». bet Stuben, betot fte bie ^eijfammet bet SSct* 
bampfappatate etr eitlen, mit gaöfötmigen, obct feigen, jetftäubten, flüfflgen 
©äuten üot. 

Seit roic^tiget ift eö abet, ba8 in biet concenttittetem ®tabe in bet 
©d^lempe, b. i. bem Sttirfftanbe t)on bet ©ä^tung unb ©ejiittation bet 
SDletaffe, entljaltene Slmmoniaf ju gewinnen. 3)aö befanntefte SSetfa^ten ju 
biefem ^totdt ift baö Don S. 25incent^)> beffcn ©aupt^wed bie gabtitation 
Don Stimett)9lamin unb S^totmetl^^I ift; ahtx aud^ bebeutenbe ÜRengen t)on 
ämmoniaf wetben babei erhalten, nämlid^ in einet gabtif etwa 1600 kg 
fc^wefelfaute« Slmmoniaf au« 98 Xonnen SRelaffe obet 400 Sonnen ©d^lempc 
pto ?^ag. S)ie eingebampfte ©d^lempe witb in Sietotten tettol^lt unb bie ®afe 
bet Sonbenfation untetjogen; bie fic^ abfd^eibenbe tl^eetige gltifftgfeit witb mit 
einet ©ante gefättigt unb etwa« eingebampft; beim (gtf alten Itt)ftdÜifiten bie 
Slmmoniaf falje au«, welche f^wetet tö«tic^ al« bie ©alje bet Slminbafen pnb. 
©ine weitete SRengc Slmmoniaf et^ält man bei bet ttodtcnen S)eftittation 
be« faljfauten Itimetl^^lamin«. ®a« fo et^altene Slmmoniaffalj (gewö^nlid^ 



M 3ettj(^r. f. 3udEetinb. in SBöl^mcn 19, 339; gDBQ8n.,-gif(j&ci'§ Sal^tcSbet. 
1895, e. 817; 3eitf*t. f. angeiD. «l^emic 1897, 6. 123. — «) S). 91..^. git. 52885. 
— • «) Compt. rend. 1877, 21. aJloi unb 8. Octobet. 
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Salmtaf) ifl hniij ©fcnd^torib unb S^lorblci au« bcn angctocnbetcn ®cfä§cn 
flait tcrunrcittigt, unb wirb gereinigt burd^ Sluflöfcn in SBaffcr, ä^fafe tjon 
©(^mcfelamnionium, giltriren, Är^fianijlren unb äuöfd^teubern ber Är^jlatte. 

e. (Srnft (S). 9i.*$. $Rr. 13 871) mift^t mit ber auf 1,38 concentrirten 
©(^tem^e nod^ fjti^ 25 *$roc. getro(fneten unb gemahlenen Sorf, 3 'ißroc. ge« 
ma^lcncn äeftfalf unb 6 ^^}roc. fette« Del. 5)ie ÜRtfd^ung ttJirb in ein ^alb* 
c^linbrifd^e« Sled^ gebraut unb mit biefem in eine glU^enbe ^orijontate 9{etorte 
eingefd^oben, n)obei Sifenfc^ienen bie unmittelbare Serü^rung ^raifd^en bem 
8(ec^e unb ber Stetortentoanbung t)er^inbem. 3)ie ^ä) bitbenben ®afe merben 
toie gctoö^nlid^ be^anbelt. ©eitere patente beffelben ßrfinber« (9ir. 17 869 
unb 18549) befd)reiben anberweitige Sinrid^tungen )ur (SntjUnbung ber 
Wifc^ung t)on (Schlempe unb ^torf u. f. n). 

% Seberer unb SB. (Sinti (3). JR..^. 5»r. 17 874) catciniren bie con- 
centrirtc ©d^Iem^je in continuirlid^em Strome bei einer 2emj)cratur t)on 350 
big 400^ in einer ^orijontaten, mit ard^imebifd^er Schraube terfe^encn Sietorte, 
fo bag bie ©djlempetoble fortraä^renb an bem anberen (Snbe ^eraudfommt unb 
jur ©ewinnung ber Äalifatje bereit ijl, »ä^renb bie ®afc nacft SSincent'ö Ser* 
fahren (fte^e oben) be^anbelt n)erben. 

g. 3E. 33rof^e (3). Se.^^. $Rr. 14433) glaubt, ba§ 60 bi« 70 ^roc. be« 
@ti(t|loff« ber @d^(empe atö ^mmonial geh)onnen werben, h)enn man bie 
@(^(empe über Aalitalt beftiOirt, htn man burc^ eine SJlifc^ung Don ®d^(em))e» 
to^ie unb Salt erhält. 93i« 80 'ißroc. erhält man, toenn bie 3)äm))fe augerbem 
hmij eine mit ^alifalt gefUQte 9töf)re geleitet h)erben. 

Die »abifc^e ®efellfd|aft für 3udterfabrifation (2). SR.*^. 
3h:. 15 702) ejctra^irt ®^Iemt)efo^le mit SBaffer, madjt bie Söfung mit Äal! 
caujiif(i§, Derbamjjft bie Sauge unb fe^t baüon jo tiel ju concentrirter ©(^lempe, 
bag auf j[e 100 %tiU. trodtener ©c^Iempe 5 bi« 15 XijU, AaU^^brat fommen. 
!!)ann toirb bie trodfene S)efttUation mt gembl^nlic^ audgefU^rt. 

$aring, ffi^renbcrg & So. unb SDl. SaSwife (3). Si.*?. 9lr. 15751) 
lajfen concentrtrte ©c^Iempe ober bie oon bem £)Ömofe* ober SlutionSoerfal^ren 
bmmenben Saugen in fe^r bUnnem @trome in auf ÜDunfelrot^glut^ ge^eijte 
Äctorten eintreten, fo ba§ faji augcnblicflid^e SJergafung eintritt. ÜDie ®afe, 
toctd)c fe^r reid^ an t^eerigen ©toffen fmb, werben in jtt)if(^en ben Sietorten 
liegcnben Siö^ren über^iftt, wobei ber j^eer (mit etwa« ämmoniat?) gerftört 
toirb, unb ge^en bann in Sonbenfation«apparate. 

«ergl. aud| ba« patent oon SR. ©editier (3). SR.*?. 5Rr. 38 596). 

©elbft au« ber @dE)(em))e))otafd^e, wetd^e guweiten etwa« S^anfolium 
enthält, woHen Segranb unb 3)ubernarb (gr. ?at. 27. Dec. 1876) «mmo* 
nto! burd^ Sel^anblung mit S)ampf ermatten, nämlid^ 1 bi« 4 ?roc. 9lmmon* 
{ulfat t)on ber $otafd)e (ba« wirb fid) taum bega^It machen !). 

6m il SKe^erO will au« 3ReIafferüdfftänben neben Slmmoniaf unb Sllfati« 
Hjctt gleit^jeitig Djalfäure gewinnen. @r t)erf(^mi(jt bie Siüdfftänbe mit bem 
Slet(^en ©ewic^te ^alu ober Siatron^Qbrat bei einer S^emperatur Don 180 bi« 



») S). gi.*$. 9ir. 43435. 
Vungf'jtdbler, €teinf oblentbecr. n. 
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2200. O^ne ©d^öumen ftnbet gleid^ntägtge Srnntoniatenttoidelnng fiatt^ xoäf^^ 
renb bie organtfc^e ©ubftan} jum grbgten Zi)di mit betn älUaU o^ralfaure^ 
@al} bttbet. 3)te äJlenge bed gitgefe^ten Eltattd foQ bad 8^ bid 20fQ^e be« in 
bet SRelaffe bereite enthaltenen SHtalid betragen, i? nad^ bet äJienge ber organifd^en 
(Stoffe ber 3Re(af[e. 3lu^ ber gelöften ©d^metje loirb bie O^alfäure burd^ ^alt 
gefäÜt ober burd^ (£inbam))fen ate iRatriumfaf) gewonnen. 2)ie SJlutterlauge 
bat)on toirb toie jebe 3Jletaf[eafd^e auf ^otafd^e ober @oba %c, koeiter verarbeitet. 
S)ie{e lönnen cauflifirt unb toieber in ben betrieb jurüdtgegeben toerben. ÜDie 
Siaujiijtrung toirb mit ben bUnnen (Entjinlerungdlaugen audgefttl^rt, n^elc^e na^ 
gel^i^er Slnreid^emng mit ^e^tati in 3)reitörper « Serbampf a))))araten ein^ 
gebam))ft werben unb jum SJerfd^meljen ber 9Jlelaf[erttd(ftänbe bienen. 3^^ 
@anflifiren f ann ber bei ber (SntjndCerung bed Saßfacd^arated im Su^fd^eibungd^ 
oerfal|ren erhaltene ^e^tatl benu^t werben. 

& U 1^1 & (^0,^) i^abtn ein 3uf<i%P<^tent }u biefem SSerfal^ren genommen. 
!Die Serbefferung beße^t barin, bo^ fle in einer 3^^^6ui^9^^^^ ^e^foli 
fd^meljen unb bann bie Dorl^er beflimmte SJlenge ber SlbfaÜIauge burc^ geeignete 
Sorri^tungen aQmöIig eintragen. & foQ ^terburd^ einer aUin ftttrmif(^en 
^mmoniafentwidCelung t)orgebeugt werben, fo ba| man e^ ganj in ber $anb 
l^at, ie nac^ 93emef[ung ber jeweitö zugegebenen Saugenmenge unb ber grifl 
2Wijd()en ben einjelnen ^nßpbtn bie (SntwidEetung bed Slmmoniate nac^ !§3eltefien 
gtt regeln. 

S. ©ternbcrg^ bampft bie Don überfd^üffigem Äatf, ©trontian ober 
S3ar^t befreiten 9Kelaf|centjudterung«Iaugen auf etwa 45^ S3e. ein unb mif^t 
biefelbcn mit bem IV»** t>i^ 2fa^ctt Ocwid^te jeröeinerten Äote ober ®Iü^* 
rttdfßanbed. !Die 2Re(a{fe wirb getrodPnet unb jerfteinert unb in ä^ntid^en 
9tetorten befliQirt, wie {otd()e gur äBieberbelebung ber ^od^ento^Ie üblidEf finb. 
am oberen ffinbe ber SRetorten wirb über^iftter SQBaffcrbampf eingeführt, Weicher 
jufammen mit ben entwidEelten ©afen am unteren (Snbe entweid^t; nad^ Entfernung 
be« überf (^ttf figen 3)am^)f e« werben bie ®af e einem mit ßiegetfteinen aufgefegten 
ätiefelt^urme jugefü^rt, in weld^em fie einer freie ©d^wefelfäure ent^altenben 
Smmonfulfatlöfung entgegen geleitet werben. 3)a^ ^ier entweid^enbe SBaffer« 
gad gelangt in einen ©afometer unb bient }ur $eijung ber refultirenben 
Slmmonfulfatlöfung biß jur Är^jiaDifation. S)aß SSerfa^ren bejwedft eine 
bef(ere ^udbeute an Hmmoniat, inbem bie im oberen ST^eile ber 9ietorte auß 
frifc^em SRateriale anfönglid^ entwidCelten flttd^tigen ©tidCftoffbafen jufammen 
mit SBajferbampf über bie glü^enbe ^joröfe 5IKaffe im unteren St^eile ber JRetorte 
geleitet werben, weld^e atö Sontactidrper bienen unb bie $erwanb(ung ber 
©tid jioffbafen in Slmmonia! bewirfcn. 

9teuerbingö l^at ©ternberg^) fein 9Serfaf|ren , bejw. ben baju bienenben 
Apparat bebeutenb t)erbef[ert. @r tl^eilt mit, ba^ bie @ntbinbung bed ^mmo- 



^) 5). 9i.-'^. 9lr.47190, 3ufa§ ju S). IR.^-ip. 5(lr. 43435; SBer. b. bcutfd^. d^em. 
®cf. 21 [III]; ©. 460. — *) ^m, «Pot. 9lr. 486647, 1892; 2). SR.r^. gir. 78442; 
^em. Snb. 1893, 6. 341; 8ettf*r. f. angett). ©Hernie 1893, 6. 652; aGöa0n.*giid^et*§ 
3a^reSber. 1894, ©. 463. — ») 2). lR..«p. gir. 105 638; 3eit|c^r. f. ange». g^cmie 
1899, <S. 1063. 
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niate aai htm toie Dorßelienb ))rä^antten äßateiid unter 100*> tieginnt unb bei 
150" ((^n \tfiz beträ^Iii^ ijl, bo| aber bei mnZmptxütax Don SWbetetM 
me^T als 50 $tDC bei Stt^offoerbinbintgtn in Slnimoniat fibergefU^irt weiben. 
ißei fteigenbeu Itmiierotnr bilbtt flt^ üüäf oaS ben fdinerri jerfe^li^en ©ti(I= 
ftoffneibttibungen SIntntontat, imb bei etwa 500" iß bie 3ftf^>"ig piottift^ 
btenbcL t^ig. 4 jeigt ben jut 3tu«fU^ng btefeS ^coceffe« bienenben il))))aiiit 
im ilängenf^itt. Hu« bei 3''(^it>^fl '9 "tie i^cuentng mit biet itbei ein> 
anbei gelagerten ^eijtammetn eiji^ti^, in Meiere je eine ^lijontole Stetoite 
eingebaut ift; bie SZelorten ftnb butd^ berticole SiS^en mit einanbei Deibunben 
unb mit me^nifd) beioegten SHibci{(^nec(en auSgeiUjtet. ÜRan erfleht baiau« 
feraei; an bei obeiflen 91etoite ben gUOTinnpf o,, loelttiei: |inn (Einbringen be8 
5WütetioIeä, unb an bei gig_ 4 

uattrpen JRetotte baS 
9to^r d, ba€ jui (Snt< 
feinung bei auSgenug' 
tcn 9ef(^i(bmg be^ 
^inrntl ift. ^iic f|et|en 
S nbitnnungefjtDbucte 
)ie^n bon bem ^eue* 
inng^anme Ä aus na^ 
beiiniigen Sieße, »el^ 
alt Ue ^inteifte @nbe 
bei {ttijrommei B b^ 
}et<t)nFt tverben [oU, unb 
gelangen non Eiiei au« 
buK^ ben fenhe{f|ten 
äug C in bae Botbeie 

6nbe bet mittleien $eij!ammei JE), um auö biefei buic^ ben ä^fl ^ ^inbui^ in 
baB ^tnteie ISnbe bei oberen ^etjtammei F unb oon biefei aud buie^ ben am 
»orbeten Cnbe angeoibneteu 3"fl G nac^ bem Se^oinfleine ju ftiBmen. ®(i8 
jn be^nbelnbe SRateriat nirii »pn bem ^Uttrumpfe a, mS in bei 9?S|e betf 
»orbewn Gube« bei dbeijten iRefotte a in biefe eingefüffit unb bui^ bie in 
Umbie^ung Derfegte j^ürbeif^neiJe Oj nai^ ^inlen bewegt, um, bort buK^ bafi 
fenFi((^te ^o\)x a^ in ba« ^inteie (£nbe bei mittlcien 9{etoite b ju gelangen. 
ä>ic görbeift^neife 61 bewegt fobann bae aKotexial naii bem torbeien ffinbe 
iei atetotte b, m rt bu«^ bat fentiec^te 3io^i b, in bie untetfte JRetorte c 
abgefüllt miib. güibeif^nede c, fc^afft baffetbe ifitx na^ hinten in ben 
Suhlet d, Que »el^em tS mi^ Oeffnen bzS .©betitele d, in einen unteren, 
gettOmmten diaam abgeführt weiben lann, um fd)üegli<^ buid) Oeffnen bei 
J^ili di ine greie gelafien ju meiben. 

®er untere Stieil beS fitt^lei« d ifl fo eingeiiditet, baf er mit bem Wo^te 
e berbnnbcn nieiben lann, weli^ed an eine ©abpumpe angefdilojfen ift. üDiefe 
bient baju, bie gaef ijrmigtn ^tobucte abjufU^Ten unb äugleid) buirfi bie gefammte 
SRetorlenanloge ^inbutd) einen Suftflrom jn füllen, bei burdj ben glltltumpf 
Ol eintiitt unb feinet SOienge notl) burd) eutfprei^nbe SRegelung bet ©aSpumpe 
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be^ctrfd)t njerben fann. 3)aö ämmontaf, noetd^c« tri bcti cntttjidfeltcn (Sajen 
cntl^attcn i% wirb naä) einer ber fpätcr ju bcf(^reibcnben SDlet^obcn fijirt. 

5Rac^ beut D. 9t.*^. 5Rr. 86400 üon §. unb SB. 'jßotaf^i) werben btc 
brouncn Sntjuierung^Iaugen auf etwa 70® SSrijc eingebatn^)ft unb mit bcm 
l^albcn bi« gleichen ©ewid^te fleglü^tcr J^^onerbc innig Dermifd^t. ®ie 9ÄeIaffc 
gelangt in eifemen ^Retorten jur ©efiißation, o^ne ftc^ babei Parf aufjubW^en 
ober gar überjufd^umen. ®ie auö|ben SRetorten entwei(^enben ®afe jlreid^cn 
über grob jerQeinerten, jur fc^wa(i)en 9tot^glut]^ er^i^ten ^a(!, weld^er ftc^ in 
einer mit ber 9tetorte combinirten Vorlage befinbet. 9hd^bem] fte bann in 
einer Vortage mit S33affer etwa Vs i^te« Stmmoniafgel^alte« in gorm öon 
(Karbonat abgegeben ^aben, paffiren fte nod^ einen älbfor))tionda))parat mit 
concentrirter @d)wef elf äure, weld^c ben SRcft be« Slmmoniate entfernt, unb bienen 
bann jur $eijung ber Apparate. S^^eerprobucte treten bei biefem SJerfa^ren 
faft gar nic^t ober boc^ nur in fel^r untergeorbneter 9]tenge auf.l 

S)er in ber Stetorte t)erb(eibenbe 9til(fflanb wirb mit 2Baf[er erfd^öpft, 
wobei ^(faliatuminat in Söfung ge^t nnb ein tol^Iiger Stttdflanb ^interbletbt, 
we(d)er t)on 9ieuem jur Se^onblung ber Saugen bient, big fein I^onerbege^aft 
annä^ernb \>txhxavLijt ifl. Durd) älbfü^ten fc^eibet ft^ au9 ber Söfung ber 
grögte S^^eit be^ ^aliumaluminate^ in feßer ^orm aud, wäl^renb bie Sbfung 
beim Sarbonipren coKoibale S^onerbe neben ättaticarbonaten liefert. Äu« ber 
Söfung ber lefeteren fann man ba« Statriumcarbonat in gorm be« fd^wcr* 
U^Iid^en boppe(t{o^Ienfauren ©alje^ abfd^eiben« 

g. D. ÜKat^ieffen2) leitet bie ®ofe pt^tiger organifd)er ©tirfjioff* 
t)erbinbungen, weld^e beim $ergafen ))on i9J2e(ajfeenbIaugen entftel^en, über 
gtü^enbe Sontactförper, weld^e im SBefentlid^en au« älfali* ober (Srbalfoü* 
oluminat befte^en. S)iefe (Siontacttörper, bie bur(^ Sr^i^en oon S3au^t mit 
©d^lempeto^le, rol^er ^otafd^ej @oba unb bergt, gewonnen werben, foQen in 
t^rer SÖSirtungdfraft oon praltifd^ unbegrenzter 3)atter fein, weil fte bie bei 
ber 3^^f cfew^fl icr organifc^en ©ubftanjen ent^e^enbe ober t)on au^en jugcfü^rte 
^o^tenftture ntd|t binben, i^re Saftdtät ftc^ a(fo conflant erhält, »ä^renb bie 
anberen bi^^er Derwenbeten (Sontactmaffen, wie Se^Ialt, 9{atronta(t 2C., burd^ 
äufnal^me Don Äo^tenfäure fe^r balb unbrau^bar werben unb ^äupg erneuert 
werben muffen. 

9?ac^ einem weiteren patente bejf elben Srfinber« ^) wirb bie 9ReIaf[ef d^lempe, 
ä^ntic^ wie bei bem patente Don ^atatQ, naij ber Soncentration mit Wtalu 
ober @rbaltalia(uminat, eoent. noc^ unter B^f^^ ^^^ Saupt, ate SSerbidfung^ 
mittel, bejw. Sontactmaffe Dermifd^t unb )u B^^S^^^ 9^))^^^^^ welche nad^ bem 
Srodnen (nad^ ®. 9t.*"^. Sflx. 78 442) bei 100 bi« HO» in Defen ober 
Stetorten gegtü^t werben. S)a« babei entwetc^enbe 3lmmoniaf wirb in befannter 
SBeife fiprt, wä^renb ber Sietortenrüdtflanb, ä^ntid^ wie bei "^ataf^i weiter 
tjcrarbeitet wirb. 

39ei ber Se^anblung ber SWelafJe mit Salt unb SBeingeifl jur ©ewinnung 

*) 9Qßagner:^gfij(j^cr'§ ga^rcSbcr. 1896, 6. 371. — *) ®. tR.^-^. 9lr. 89147; 
©^em. 3nb. 1897, ©. 73. - ») S). gft.,-^. 9lr. 93397; Sl^em. 3nb. 1897, 6. 556; 
8eit|(^t. f. angc». ©l^emic 1897, 6. 572. 
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t)Ott 2f^dtx enthält ber t)on bcm Salctumfacd)arat abbcflitttrtc Sltlo^of äm- 
monto!. $. (Steffen^ ;(S). SR.*»^. 9h. 23 594 rnib; 24 549); bc^anbcttj i^n 
mit ©d^wcfel», ^o^Icn*, fd^wcfligcr ober ^^o^t)^orfäurc ober mit fauren ®otjcn, 
um ha& Slmmomal ju geminnen. !3)a9 Serfa^ren bürfte mof|t taum rentabel fein. 

9?enere 'ißatcntc finb: ^eceler ä^derraffinerie, Ung.'JßrtD. t). 24.3utt 
1899, Scig. 'ißat. 9lr. 144254, t). 5.?lng. 1899; gif^er, ffi. 'iß. 5Rr. 15815, 
1899; Ic^tere^ totH fogar ämmonia! au« „leidsten SBeinen" gewinnen ! 

%n9 aQen in 3)entfc^(anb verarbeiteten 9iilben tonnten nac^ einer ungefttl^ren 
S^ölung gegen 15000 Tonnen fd^wefelfaure« Slmmoniaf im 3a^re gewonnen 
werben % wovon aber weitaus ber größte X^eit Verloren gel^t. 3)ie neueflen 
Seflrebnngen in ber ^Verarbeitung ber iDleIaf[efd^Iempe laufen übrigen« barauf 
^inau«, ben bartn enthaltenen ®ti(f{toff in gorm Von S^an }u gewinnen, 
we^em ^erfal^ren bei ber fleigenben ^robuction an Smmoniat au« Aotereien 
unb ^od^öfen, fowie ber pnel^menben Sebeutung be« S^anlalium« in ber ®o(b« 
gewinnung wo^t bie 3^^"^?* gehört 2).] 

H. 9lmmoniQlau§3:orf. 

I)cr S^orf enthält eine fe^r bebeutenbe ÜKenge ©tirfjioffverbinbungen, 
meijlen« vermutl^lid^ fd^on in gorm von ämmonialfaljen, bie jum J^eil burd^ 
bie B^^f^^i^i^B organifd^er äJlaterie gebilbet unb jum jCl^eil au« ber Suft ab« 
forbirt finb. Der ®e^alt an ©tidtfioff jieigt juweiten auf 4 ^xoc, unb burd^ 
trodfene ÜDejiiflotion geben bie befien 5Eorff orten bi« gu 8 $roc. i^re« ©ewid^te« 
on fd^wefelfaurem Slmmonia!; felbji geringe ©orten tiefem 4 ^roc. 

3laii neueren Unterfuc^ungen von S^uarb^) finbet in ber im oberen 
I^cile ber S^orftager vorl^anbenenSorferbe bei beutlid^ faurer JReaction eine 
lebhafte Siitrification jiatt, Wenn man Suft auf biefelbe einwirfen lägt. Srbe, 
wel^e frifdf) Völlig frei von ©alpeterfäure war, enthielt nad^ brei 5JKonaten 
0,020 ^roc, na^ fed^«5Konaten 0,062 ^roc. unb nad) einem 3a^re 0,298 $roc. 
N2O5. Ein 3ufttft öon fo^Ienfaurem Äaß fd^eint ber Slitripcation nur ^inberiid^ 
jn fein, unb e« iji unentft^ieben, ob ^ter ber 9titrification«vorgang von bem in 
ber Sldtererbe Verlaufenben ^roceffe verfd^ieben ift, ober ob anbere 9Mifro* 
organt«men bie ©alj)eterfäurebilbung Vcranlaffen. 

S)ie trodtene ÜDepißation be« S^orfe« ergiebt ferner einen an ^^enolen, 
Sfjtgfäure unb ^arafpn reid^en S^eer unb iji jur (Sewinnung biefer ^robuctc 
an einigen Orten in Deutfd^tanb unb granheid^ au«getibt worben ; aber bie« 
i^ Vcrmutl^Iid^ je^t wegen ber ßoncunenj reicherer STOateriaüen, wie S3raun* 
fo^Ic unb bttuminöfer ©d^iefer, aufgegeben worben. Da« ätafl^ören biefer 
3nbujtrie mu|te aud^ bie ©ewinnung von ämmoniaf burd^ biefe« SJerfal^ren 
töicber aufl^eben. 

3uweilen ift S^orf in bef onber« conftruirten ®a«gencratoren bezaubert worben, 
tt)o ba« Slmmoniat an§ bem ®afe au«gewafd^en würbe, e^e biefe« für §eijjwedfe 

*) 3Jlu§pratt'§ e^emie, bcarb. ö. ©tol^mann u. Äerl, 4. «ttufl., 1, 6. 880. 
- *) SergL 9ici*arbt u. SBueb, S). SÄ.r^p. gir. 87725. — «) Compt. rend. 
1892, 114, 181; eiem.r3tg. 1892, fRepert. 6. 53. 
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tcrwenbct würbe. Sin fold^cr „gazogene distillateur", conjiruirt t)on 8ch* 
CQtt(f|e}, ifi in & Sincettt'd Industrie des produits ammoniacaux, (S. 82^ 
abgcbtibct wnb befd^rtcben, aber bte Oetüinnutifl t)on Slnttnontaf in bicfent gattc 
mn| ebcnftv, toic bic fpätcr ju befd^teibenbe ©cwinnung öön ämntoniaf au« 
©aögcneratorcn,. im äögcmeinen ate mcijicnö un^)rofitabeI bejeid^n^t merbcn. 

$. ®r outen ^at ein befonbere« ©tubiunt bcr ©ctoinnung Don Slm* 
ntonial au«2^orf gemibmct, befonbcrö au« beut toon „Snw^mooren" unb „®rün* 
Ianb«mooren" gewonnenen, weld^er juweilen bi« a,8 ^oc. ©tirffloff enthält. 
S)a« ^rincip öon @rout)en'« Serfatiren (®. 9t.*^. SRx. 2709., 13 718, 
180Ö1) ijl f olgeiibe«. . SKan mif(^t ben feud^ten %ox\ mit Äreibe, nm ben 
©d^wefel ju binben, er^i^t bie SKifc^ung in fteJ^enben S^Iinbern niittclft ber 
tjon htn J^)äteren ©tabicn be6 ^rocejfe« übrig bleibenbcn ®afe unb lägt bic 
gafigen ^robucte biefer trodenen 3)ejiiflation burd^ eine au« S^orf, Äreibe unb 
Zijon in beftiuimten Ser^ättniffen jufanimengefe|te „Sontactfubjianj" jtreid^en, 
weld^e in gorm öon a)rainrö^ren gebrad^t ift unb in jlel^enben S^Iinbern auf 
paffenbe SenH)eratur er^iftt wirb, ^ier wirb ber ©ticfftoff unter bem Sin* 
fluffe beö in ben erften (j^linbern abgegebenen glül^enben 2BafferbanH)feg, fowie^ 
b?r Äol^Ienwaff.erftoffe unb be« a33af[erftoffö gropent^cilö in Sluimoniumcarbonat 
tierwanbett, weld^e« burd^ ®t)^^ fijirt unb in ämnioniuntfulfat umgewaubett 
wirb (©. 29); ober anä} hnxij ©trontiumfulfat (3). 9i.*$. 9Zr. 34086). 

©rouoen'ö SSerfal^ren würbe t)on einer ®e)eöf(^aft erworben, unb auö* 
gebel^nte ^erfud^e würben bamit in großem SRagflabe angefteUt, aber ol^ne pecu^ 
niären Erfolg, tro| beö bamaligen ^ol^en Stmmoniafpreife«. SRitl^in ift bamit bie 
grage ber Serwertl^mng ber großen im Sorfe entl^attenen ©tidfjioffniengcn noc^ 
nid^t afe gelöji gu betrad^ten, ha eine Soncurrerij mit ben SSerfa^ren, bei benen 
baö ämmoniat nur 5Reben^)robnct ift, biö^er unmögtid^ ift. 

Siri patent t)on SRübcrer, Soe unb ®umbart^) bereinigt bie ®ewin* 
nung Don ^mmoniat unb (Sfftgfäure au« Sorf.mit berjenigen Don ^re^o^Ie, 
bietet aber für bte 3)arftettung be« Slmmoniafö felbft nidt|t« 33emerlen«wcrt^e3. 

5rtad^ Unterfuc^ungen Don % Äun^e^) entweicht beim ©d^weelen Don 
SDloorfubjiattj ein S^^eil bc3 in berfelben entgoltenen ©tidfftoffö in §orm Don 
5Witriben, Don organifd^en S3afcn ber ^i|rrot* unb *iP9ribingru))pe, Don 5lminen 2c. 
5!Kit jieigenber S^emperatur treten Si|anammonium unb geringe 3Wengen Don 
3lmmoniaf neben S^^eerbämpfen auf. Die Umwanblung be« ©tidtjtoff« bcr 
ftüdEjtigen, ftidtftoff^altigen ^erbinbungen in Slmmoniaf gelingt jiebod^ nur beim 
Ueber^igen berfelben mit 3Baf{erbam<)f auf große Oberflädfjc bietenbem, gliU^cn* 
bem, ftar! falf faltigem, ^)orbfem unb feuerfeftem üKateriale. 3)er größere 
SE^eil be« 2orfftidfftoffö bleibt auc^ ^ier in bem Äo!« jurüdE, unb jwar in um fo 
größerer SKenge, je niebriger bie Temperatur beim ©d^weetproceß gehalten wirb, 
unb je f orgfamer bie Sinwirf ung beö beim ©d^weelen gebitbeten SSSafferbampfc^ 
auf bie ^eiße Äo^Ie Dcrmieben wirb, ©eine Ueberfü^ruug in ämmoniaf 
gefdf)ie(|t burc^ SSergafen be« glü^enben Äofö mittel ji über^ifeter, mit aSBaffcr* 

») S). 91.-^^. 9ir. 53844; 2Bo0n.^'8i|d)er'8 Sal^cSbcr. 1891, @. 2. — «) ^. 9t.»$. 
!Rr. 62589; 3citfc^r. f. angctr. (S^cmic 1892, 6. 461; g§em. 3nb. 1892;®. 378; 
ibid. 1893; ©. 340. 
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bampf gft(f)roäng(ttcr 8uft bei niüglii^fi niebtiger ®t^tDteltcm))ti;atui. Tlet 
SJaj^eige^att bn SßeitireiiniingdtuFt n(f|let fi^ nac^ bem ^f^ge^Ite ber 
^otjU unb (ann bit ein> 6ie jiDfifac^e @eioid)famenge brt ÄofS bttiogen. 

2)u %f)))aratur, in bei jl^ ber ^loceg ooOjie^t, ift in bin 1IiibtU>iuigni, 
gig. 5 unb 6, batgepeDt 5)er ulS ©^roecttamn bienenbe I^eU ^ be8 in gig. 5 
batgeftettten Ofen« ifl ti^ntid) ben 9taunto^tnf[^meetaft))aiattn berart ein« 
5ifl. 5- 



gerietet, bag bie Ummantdung beS 

@d)n)edtauined btf Sonate Je für bie 

äufD^cung bet $eijga{e enthält, n>ä^r{nb 

im 3nnertn beweiben eint aviS gloden« 

üttigtn, übet eitmnbei gejtülplen ÄBf 

Vtmg gtbitbele Sintoge ben enl(te|enben 

Iiännjfen, ni(t)t aber bemju oerarbet* 

tenben SRateiioIe einen %bjug nad) bem 

Snneien ber @tnlage geftattet. 3m obc 

trn I^rile beS ©i^meeltoumee A, inner- 

^Ib ber non ben gugeiftinen ©loden^ 

ringen ? gebilbeten Einlage, ift eine 

Btafleted^ ©(^etbcnjanb a ((. gig, 6) angebradfit, roetcf|e bie ®arr jene non ber 

iantnter befinbli^en @d)roeetjone heitnt Die in ber Dartjone gebilbeten 

SSaHerbflmpfe treten burc^ bie Oeffttungcn ber cber^alb ber©^eibeiBflnboliegen= 

ttit ©liHfeniinge g unb enttt)ti(f|en buvt^ iaS 9fo^r S, loS^renb bie in ber 
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©d^weclgonc fxd^ bttbcnben Dätt^jfc burd^ boö SRol^r B (t)crgt. gig. 6) abgejaugt 
tüerben. 

Der öorgelrodnete 2orf gelangt obnjört« in bie ©d^wceljone nnb au^ 
btefet im entgajien, auf bie (Sntjünbung^temperatur erl^ifeten ßujianbc bnrd^ 
bcn $iate W in einen ©encrator G, in »eld^ent ber ÄoK unter S^fü^tung 
übcr^ifeter fend^ter Suft tjergaji. S)ie in ber ©d^toceljone erzeugten Zf^ttx^ 
bämpfe nnb jiidftoff^altigen, flüd^tigen Stoffe werben burd^ 9to]^r B abgcfaugt 
nnb gelangen in eine mit falt^altigem, poröfem Zi)ttxtoU gefüllte Stetortc C, 
welche bnrd^ $eijgafe in ^eHrot^ gtü^enbem 3wftanbe erhalten toirb. jDie 
entjianbenen ßctfeßunggprobucte, toeld^e ftau^Jtfäd^lid^ au^ S^eer, ämmonia! 
nnb brennbaren ®afen befielen, burd^jie^en bie ^^braulif D, wo fld^ ber fc^mer 
flüchtige S^eer abfd^eibet, atebann einen SBafferfcmbber E jur Slbfd^eibung ber 
mitgerif[enen I^cerbeflanbtl^eile nnb fejien ?lmmoniaIt)erbinbungen, bann einen 
©änrefcrubber J&i jur 5lbfor^)tion be^ flüchtigen Slmmoniaf« nnb enblid^ nod) 
einen mit Kammern t)erfe]^enen Delfcrubber F jnr Slufna^me ber flüd^tigen 
Äo^lenroafferftoffe. ÜDie gewafd^enen, Don S^^eer unb 5lmmonia! befreiten 
©d^weelgafe werben bnrd^ baö 9to^r X in bie genemng ber 9tetorte geblafen. 
S)er anö ber ©d^weeljone in ben Oenerator G- gelangenbe ÄoK giebt bei ber 
SSergafung mit über^iftter feud^ter 8nft an Slmmoniaf reid^e ®afc, wetd^e burc^ 
ba8 9to^r H au3 bem Oenerator abgeführt werben. 

S)iefe (Safe treten, nad^bem fle jur SSorwärmung ber ?nft in ber burc^ 
ben Sl^)<)arat L t)eranfd^auti(^ten aSJeifc gebient ^aben, in eine t^eilweife mit 
SBaffer gefüllte Äammer K, in weld^er eine änja^I Schaufeln SBaffer uml^er* 
f^)ri§cn. S)abei füllen fid^ bie ®afe auf 100<> ab, wä^renb glugftanb, fowie 
ba3 in gorm öon ©atjen öor^anbene Smmoniaf, wcld^eö im SSer^ältnig jum 
flüd^tigen Slmmonia! einen ^)rocentuat nur geringen S^eit auömad^t, jurüdf^ 
gel^alten werben. Slu« bem erl^attenen, \>on ^txt ju ^üt abgelaffenen SBafd^* 
waffer gewinnt man ba« Slmmoniaf burd^ 5)ejiittation auf belannte SSJeife. 
2)ie auf 1000 abgelül^tten ®afe ^)affiren nun ben ©öurefcrubber Q, in weld^eni 
i^nen baö ämmoniaf burd^ ©d^wefelfäure entjogen wirb, 

Den entweic^enben ©afen, welche in ^olge ber ^ol^en S^emperatur im 
©äurefcrubber Q mit §eudt|tigleit geföttigt unb in golge bcffen nid^t ^cij» 
fräftig finb, entjie^t man ba^ aßafjer bur^ 8lb!ü^len mit feinöertl^ciltem, 
faltem SBaffer in einem jweiten ©crubber B, in wetd^em bie Sem<)eratur ber 
®afe auf + 30^ fmft, fo ba§ fie ^inreid^enb getrodtnet burc^ JRol^r in bie 
f^euerung öermittelji beö ®eblilfe8 T geblafen werben fönnen. S)oö au« bem 
jweiten ©crubber B mit einer S^emperatur t)on ungefäl^r 80® abgelaffene SQBaffcr 
wirb auf einen britten ©crubber T gepumpt, in welchem e« einen burd^ ®cbläfc 
Z eingetriebenen Suftflrom auf 70 biö 80« anwärmt unb mit geuc^ttgfcit 
fättigt. S)ad abgefüllte 9Baf[er !e^rt in ben ©crubber B jurüdC, wä^renb ber 
angewärmte f endete Suftflrom, na^bem er auf 200 bi« 300® überl^iftt worbeii 
ift, unter ben Sireppenroji N burd^ 9io^r M geblafen wirb, wo er fi^ mit bcn 
über^i^ten Safferbämpfen ber Darrjone, welche burc^ dloi^x S angefaugt 
werben, unter SSerwenbung geeigneter SOUfd^büfen ganj ober t^eilweife tjereinigt. 

Durd^ eine auf ber ©ol^le be« ©eneratorö angebradEjtc ©c^nedte U wirb 
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bie aifd^c continutrüd) ouö bicfcm entfernt in bem 9Ka|e, wie bie SSetbrennnng 
be« Äote erfolgt, ©er SReigungöwinfel be« Irei)t)enrofte3 N tüirb fo gewählt, 
baS berfelbe ben natürlichen Söfd^nngSwinfel be« ju öcrgafenben lorfloW über* 
flcigt, fo bo| ein gleichmütige« 5Ra(^fin!en üon Äote auö bem ©c^weetc^linber, 
fotoie ber 5IKoorfnbjianj in bem gwifd^en bem Otodenf^fteme nnb ber S^tinber» 
wanb beflnblid^en Stanme ftattfinbet, wobei ber (Sloden^nt be« ©d^wedc^tinber« 
|let« mit frifd^em S^orfgrn« bebedt gel^atten wirb. 

S. ^h^tx^) ermißt ben lorf in einer bre^baren SRetorte jnnäd^ft fd^wa^, 
um i^n }u entmäffem unb ju fc^meelen. 9ia^bem bie« gefd^e^en, mirb bie 
Retorte ftärfer, jebod^ üortl^eil^aft nur bi« ju faum beginnenber, fe^r fc^mac^r 
Slot^glnt^ er^i^t, wobei gleid^jeitig SBafferbampf eingeleitet wirb. 3)abei tjott* 
jie^en ^6) bie 9teacttonen 

C + 2 HaO = COj -t- 2 Ha, 
iDeld^er bie erforberlic^e Sßftrme t)on äugen jugefü^rt werben mug, unb 

N + 3H = NHs, 

\otlijt etwa« äBärme entwtdelt. S)ie äRenge be« wä^rehb be« „^Dömpfproceffe«'' 
in bie 9tetorte einjufü^renben S&afferbam))fe« richtet fld) nad^ ber 3ufammen« 
jefung ber 9to^maffe. S)em entweidjenben ®emifc^ oon 9(mmoniaI, SBaffer* 
floff unb Ao^Ienfäure wirb erflere« burc^ @c^wefetfäure entjogen, wtt^renb ba« 
reftirenbe SSSafferga« }um feigen $erwenbung finbet. yiaij bem 9u«treiben 
bc« ©tidjloff« ou« bem &oH, welche« gleid^jeitig mit bem auftreten brennbarer 
®afe bcenbet ift, wirb bie S^rommel unter Suftabfd^tug oon bem jiidtftofffreien 
Äote entteert. 

Später l^at ^ieper imSSerein mit gettner unb ^u^ltx^) biefe«95er* 
fahren bol^in abgettnbert, bag bie au« bem n®c^weeIprocef[e^ unb bem „!£)ämpf^ 
ptoceffe" fic^ ergebenben ®afe auf jwei SBegen abgeleitet unb be^anbelt werben. 
$te Trennung wirb baburd^ erreid^t, bag nac^ oöQiger Seenbigung be« <Sd^wee(«' 
proceffe« ber Sßeg, ben bie @c^wee(gafe genommen f^aitn, burdE) ein Ventil ab^ 
gefperrt wirb, wöf|renb burd^ ein bi« ba^in gefd^(of[en gehaltene« $$entil ein 
jtoeiter SBeg für bie 3)ämpfgafe frei gemad^t wirb. Diefe (enteren finb frei 
))on S^eer unb nur nod^ burd^ etwa« t$(ugftaub oerunreinigt, ber bur^ eine 
S}af(^oorri(^tung entfernt wirb. Die ben SBäfc^er oertaffenben @afe bejie^en 
lebiglic^ au« SBafferftoff, Äo^tenojc^b, Äo^Ienfäure unb ämmoniaf unb finb 
bircct jur 3)arftettung reiner älmmonialpräparate geeignet. 2)a« ®a«gemenge 
M bem ®(^wee(procef[e bagegen enthält nur etwa ein Drittel be« im 9to^« 
moteriale oor^anben gewefenen ©tidfjioff« in gorm oon Smmonia! unb mu§ 
im dnterejfe ber Steinzeit ber barau« }u gewinnenben Slmmoniatfalge unb nic^t 
minber aud^ be« S^^eer« in einem trodCenen @taubfammler oon f^Iugftaub 
befreit werben, worauf ber S^l^eer med^anif(^ au« ben Sonbenfation«probucten 
abgefc^ieben unb biefe im Uebrigen burd) abermalige DcftiDation mit Äalf in 
belannter SBeife gereinigt werben. 

2). m.^% ^r. 87061 u. ^x. 93746; 3eUf4r. f. angcio. ß^cmie 1896, 
@. 330; 1897, ©. 702; gQBaön.:r3ij(j^er'S.3a5re§ber. 1896, ©. 371. — *) S). Ä.--^. 
9lr. 93706/6; Seit^r. f. ange». ß^emie 1897, ©. 640 u. 703. 
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gtg. 7 ;tigt beit Ofen, loie i^n bie Srfinbti; neueibingfi jur ^u^lt^rung 
bringen. l)it cglinbrif^e Strtottt A i^ innerhalb beS OfenS B um i^n %(^ft 
bte^biit. 3)a8 Slampfeintirittarti^ C unb bofl äbleitunflSto^t D für bie 90*= 
fjjnntgen ^tobucte treten je Uon einem €nbe ^er in bei: Hi^erüi^tnng bur^ 
©topfbtt^ie 1 bejio. 2 in bie 3ietorte ein. Se^tere ru^t Bermittelft bet Sauf- 
h'änje 7, 7 an iebeni Snbe auf äßoljen 8, 8 unb wirb bur^ ben 3<>^ntranj 9 
an einem Qcnbe in ^Dre^ng berfegt- 1)te ^UUung nnb Sntteerung bei 9tetorte 
erfolgt bum^ bie ÜranSportf^necfe 10, bie in beut ©e^Sufe 11 entlang ber 
dnnenMonb eon A geleitet ift. Sirb bie Sirommel aufi bei in ber ^ignr bai> 
gepellten Sage um ISO" gebre^t gebaut, fo fc^lie^t ber Stuften 12 (jeueS 



©e^äufeö 11) an ben SJumpf E an, bur(^ welchen bie ^Retorte gefUttt toirb. 
3n bet in ber St'^""«!! bargeftedtctt Sage erfolgt bie Entleerung ber Sietorte 
in ein Iranepottgefäg F, inbem bie ©d^neile burc^ ^reujen M antriebe« ben 
uuigett^rten Sffieg gebiegt «irb. 

ÜDie ^eijung bei d^etoite gefd)ie^t buni^ ben Ofen B mit @a9, mt\ifi9 
burc^ boS ^o^t Ü mit ?lb[petvüentil A in bie SIlifd)' unb @ntjUnbungähmmer 
N bejm. bg einttttt, in racli^e buid] Slo^r G glei^jettig Oorgeniaimtr Suft ein» 
geführt uirb. ÜDaä ©emifd^ auS b^ gelangt burc^ bie Kanäle b^ in bie ^eij> 
tammet b bed Ofen«, ü&ie ^eibrennungSprobucle butt^jie^en bie Kanüle b^ 
unb b^, bcüor fie in ben gu^e bj entroeii^en. 3n bic(em erfolgt bie %nioär< 
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mung bcr Scrbrcnnungöluft, ünb c^ tjl ju bicfem ^votdt bcr ?lnfang bc^ Sto^reö 
6r §tcr eingebaut 

SDurd^ äbfperrorgan * ifl baö J)anH)f rol^r C mit bem SRol^re / (f llr über* 
(ji^tcn 3)aTiq>f) t)erbuttben; bic äbflugtcitutig 2) larni rntttelft ber Slbf<)crrorgane 
klm bcr Steige nad^ an bte äbfluferol^rc K für SQSafferbompf (»ä^reub ber 
Srocfnung), L für bte ^robuctc bcr trorfencn ©eftillatton (toÄ^renb bc^ 
Sd^ttjcctproccffeö) utib M für baö Ocmifd^ t)on 935afferga« unb ämmoniaf 
(roä^renb bc« ®äm<)f<)rocejfeö) ongcfd^toffen roerbcn. 

3ttt SDurd^fü^rung beö ©cgenjhomprtnctpeö werben jttjctfmöfeifl ^^^ 
Snja^t biefer S^)^)orate in entfpred^enber aSetfc ijcrbunben. 

5Rcucrbittgö erhielt 2». äicgier ein 35. JR.*^. 9h;. 145 374 jur S3er» 
!otimg Don S^orf unter glcid^icitiger ©etoinnung ber iReben))robuctc. 

Ucber bic SSerwcrt^ung be« Slorf^ auf Stmmonial tc f^jric^t pd^ übrigen« 
?l. granf 1) red^t ffcptifd^ au«: „S)a§ ber feiner d^emif d^en 9iotur nod^ jtoifd^en 
$o(j unb ®tetnfof|te fle^enbc^otf bei ber trodenen ÜDefliKation aud^ ä^nlid^e 
^robttcte an Sf|cer^ SlmmoniafttJaf[er unb Sffigfäure liefert tt)ie bic t)or* 
genannten 9tol^ftoffc, ifl j[a unbeftecitbar, unb ebenfo fld^cr ift, ba^ man biefe 
^^robttctc juSeud^töt, ämmomaffatjen u. bergl. concentrircn unb Dcrebetn !ann. 
Inf biefe 8aboratorium«ergebnijf c ^in finb nun , namentlid^ in 3rlanb , aber 
auc^ in jDeutfd^tanb, gro^c Sapitatien in gabritanlagen gcfledt, ))on benen man 
ftd^ enorme ©eminne t)erf))rad^/ unb felbfl nad^bem burd^ (Srfd^Iicgung ber 
amerifanifd^en ^etroteumlagcrflätten unb bad rafd^e ©inten ber greife bed 
Smmoniafö unb anberer ©tidfftoffterbinbungen bic Unmögtid^leit ber Son* 
cuircnj bcfonbcrer Slnlagcn jur 2^orfbcftiüation für ieben (Sadffunbtgcn offen 
lag, Porten bamit bte ^rotectc unb $erfud)e nod^ nidft auf; obgleid^ bad (Snbe 
jict« ber SSerluft be« ea<)ital« loar." 

I. 2lmmoniaf auS bituminöfcn ©df)iefern. 

S>ie 3)eftittation t)on bituminöfcn ©d^iefern jum ä^edfe bcr 35arflettung 
ton Dcten unb Paraffin ifl eine fct^r widrige 3nbuftrtc, ttjcld^c namcntlid^ in 
€^ottIanb; tt)o ein ))af[enbe« 9{D^material maf[en^aft Dorfommt, gro^c 2)tmen« 
fioncn angenommen l^at. Sei bcr Sonbenfation bcr Dcle wirb aud^ 3lmmo* 
niahcaffcr erhalten unb barauö in ©d^otttanb eine fe^r bebeutenbc 5Dlcngc 
t)on Ummoniumfutfat gewonnen. SSiele öon ben unter K. befd^rtebenen neuen 
$rocef[cn jur (Sewinnung t>ott 3lmmoniaI au« Äo^Ie bejte^en fld^ auf bituminöf e 
©djicfer unb braud^cn ^ier ntd^t befonber« befd^rieben ju »erben, ©ir erttJÄ^nen 
^ier nur ba^ 'ißatent t)on ^Iat)fair ((S. ^at. 5Rr. 3977, 1882), toeld^er mit 
bem ©d^iefer öor ber Stuf ü^rung in bic Stetorten Slllaft ober aHaIif(^e Srbe 
(flaß) mifc^, um bte ÜJiengc beg in NH3 öcrtoanbcltcn ©ttdEftoff« ju Der* 
mehren, unb baö öon 31. 5«eiIfon unb 3. ©nobgraf« (©. ?Jat. SKr. 4902, 
1885), »cld^e, nad^bem ba« Dcl faft ober ganj in geroö^nlid^cr SBcifc ixu9 
l^orijotttalen , öcrttcalcn unb geneigten atetotten abgetrieben ifi, bic äußere 

^) IBer^. b. SBcr. j. 93cf. b. ®cwcrbf[. in ^ßreufeen, 1897; Seitjd^r. f. angctp. 
^mxt 1898, 6. 17. 
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§cijung cinfieHcn wnb ein (Scmcnge t)on 8uft wnb SBaffcrbampf einführen. 
S)ic 8uft t)crbrcnnt bcn in bcr 9ictortc jutüdgcbticbcncn fo^ßgcn 9tü(f jtanb^ 
unb bic ücrme^rtc ^iftc öcrurfad^t bic (gntwidclung einer großen iWenge 
2{mmoniaI an§er bem fd^on bei ber erjien 3)efliHation erhaltenen. !Dcrarttge 
SSerfa^ren ^oben wir im SSor^erge^enben fd)on mehrere fennen gelernt; pe 
fmb notürßd^ unter entf<)re(^enber 3[n<)affttng an bie 9tatur beö 3RatertaIc^ 
ebenfottjo^l für Sorf unb ©teinfo^te toie für icbcö anbere, fiidjloff^altige 
•Koturprobuct anwenbbar, 

9?ad^ ?)oung unb Seilb^^) liefern fc^ottifd^e ©d^iefer bei ber trodencn 
©eftiOation auf 100 SE^te. ©titfjioff untgered^net: 

17 ^ßroc. afe ämmonia! im 3)ejiiaot, 

20,4 „ im I^eer, 

62,6 „ im rüdfjlänbigen ÄoK. 

a33irb jebod^ in bie in fetter Stot^gtutl^ jie^enben 9tetorten 3Bojferbampf 
eingeblafen, fo änbert [xi) bie^ ^er^ättni^ wie folgt: 

74.3 $roc. ate Slmmonia! im DeftiOat, 

20.4 „ im SE^eer, 
4,9 „ im fiof«. 

99ei SScrauögabung t)on nur 1,25 I^ln. 3)ampf auf 1 I^I. ©d^iefer flnb 

atfo etwa 70 $roc. afle« Dor^anbencn ©tidffioff« in §orm öon Slmmonial ju 

gewinnen, wä^renb baö gleid^jeitig auftretcnbe ®a« folgenbe 3wfömmen* 

fc^ung ^at: 

Äo^Ienfäure .... 16,60 $roc. 

Äo^Ienojrl)b .... 8,10 „ 

SDiet^an 2,30 „ 

SBalferftoff .... 28,60 „ 

©tidCftoff 44,40 „ 

93e2üg(id^ ber Literatur über biefen ©egenfianb ))erweifen wir auf bie 
Sirbriten t)on 9iebWoob*), §r. $eu«Ier3), ^enriqueö*), SSctlb^*)^ 
^enberfon^), gau} befonber^ aber auf \>a9 au^gejeid^nete SBerf Don 9teb» 
wo ob: A practical Treatise on Mineral Oils and their By- Products^ 
London 1897. 

3m Uebrigen ifl bie (Gewinnung M ^mmoniafö aud bituminöfen ©d^ie«' 
fern, weld^e ja einen Uebergang }u ben ©teinfo^Ien bttben, fo t)oQßänbtg analog 
berjenigen au^ ben festeren fetbft, bag auf ben näd^flen Sbfd^nitt t>erwiefen 
werben fann. 

aSSie gro§ bie ^robuction an Slmmoniaf auö bituminöfen ©c^iefem iu 
©d^ottlanb ift, unb weldjen enormen Sluffd^wung biefe 3nbujlrie in ben legten 

^) 3eitf*r. f. angett). Cl^emic 1898, S. 264. — *) Journ. Soc. Chem. Ind. 
1894, p. 108. — ») öcr. b. bcut^d^. *cm. ®cf. 1897, ©. 2743; Seitfd&r. f. onöcw. 
eifern. 1898, ©. 65. — *) Chem. Revue 1898, p. 61. — *) Journ. Soc. Chem. 
Ind. 1897, p. 876; Seitfdftr. f. angeto. (J^em. 1898, ©. 87. — •) Journ. Soc 
Chem. Ind. 1898, 16, 984; Seitje^r. f. ange». ©l^em. 1898, ©. 299. 
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20 darren genommen ^at, ge^t and einer ß^f^^^^i^ft^I^uiiS ^^^ ®' ^etlb^ 
(loc. cit.; ^txi]ijx, f. angett). Sl^emie 1898, ®. 87) ^eröor. ^anai) betrug 
bie *?Jrobnctton an : 



3a|r 


Siiumindfen 
©d^icfcrn 


@4tDefeIf. 

^mntonia! 

barau§ 


3a]&r 


^itnminöjen 
Sd^iefcrn 


@(!^tt)efelf. 

?lmmonio! 

barauS 




Sonnen 


Xonnen 




5£onnen 


Sonnen 


1882 


1030900 


6900 


1889 


2014 000 


24 900 


1883 


1167 900 


6400 


1890 


2 212 200 


24 700 


1884 


1518800 


9500 


1891 


2 361 100 


26 600 


1885 


1770400 


16 200 


1892 


2089900 


23100 


1886 


1728 500 


18000 


1893 


1 956 500 


28500 


1887 


1411000 


21100 


1894 


1986 300 


33000 


1888 


2 076 400 


22100 


1895 


2 212000 


38 300 



K. ^mmontal au§ jto^Ien. 

©anj abgefe^en Don bem t)ier gilnftel unferer Sltmofp^fire bttb^en 
elementaren ©ticfftoff tfl eine ungel^enre äRenge bat)on in f^orm oon orgortHj^en 
©ubfianjen ober t)on 3^^^^ungdprobucten berfelben Dor^anben. 3(ber fttr aOe 
pratttfc^en ^totät ifi alled bied nur t)on geringer 93ebeutung atd OueOe t}on 
!lmmoniaI im Sergteic^e }ur @t einlöste. Dbroo^I nur ein geringer ^nt^eit 
be^ in ben Aorten enthaltenen ©tidfloffd in gorm t)on 3(mmoniaI nu^bar 
imaift vmh, fo merben bod^ in ber je^igen $rapd fajl aQe unfere (Srforber^ 
Kijfe oud biefer DueQe gebedt, neben n)e(^er nur notS) bie bituminöfen @(i^iefer 
©(^Dttlanb« (f. 0.) in Setrad&t fommen. 

S)er ®e^alt ber ^ol^ten an ©tictfloff Übertrifft bei totiim bad, n^ad fid^ 
t)on bem ©ticfftoff ber frif 4en "ißflanjenfubilau) , xoAijt bie Jlo^te bilbete , ab^ 
Wten W|t ©otc^e ^flanjenfubpanj enthält feiten über 0,1 ISroc. N, wä^renb 
töir in ber Äofjle 10* biö 20 mal fo t)iel finben. Diefer Ueberfd^u^ öon 
Stidjioff mag jum S^^eil in ^orm ))on älmmoniat aud ber ^tmofpl^äre 
objorbirt tt)orben fein (®. 3); aber aller SBa^rfd^einlid^teit nad^ ftammt er 
grogent^eite öon ben Ueberreflen ber liiere, toeld^e jur ©tetnfo^Ienperiobe 
tebten, mie man aud^ benfelben Urfprung ben fiidtjloff^altigen ®ubftan}en ber 
Htttminöfen ©c^iefer jufc^reibt 

!Z)er ©e^ab ber ^o^te an @ti(!ftoff fd^mantt t)on etma 1 bid 2 >ßroc 
»ac^ (S. aRe^mott SEib^ (?rit).'üKitt^.) enthält Äo^Ie an^i 

... 0,91 ^roc. N 

. . . 1,25 

. . . 1,32 

. . . 1,44 



aBaleö . . 
8ancaf^ire . 

@(^ottlanb . 



n n 
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©. f?or[tctO fanb: 

in «nt^racit m^ SBatc« 0,91 $toc. N 

„ cngüfd^er Äo^te 1,66—1,75 „ „ 

^ fc^otttfc^er Sanneßo^te 1^28 „ „ 

Änublattt^ä) fanb in fünf tt)cji»)^älif(i^ett Äo^Icn 1,215 bi« 1,612 ^roc, 
in jtt)ci cnglifcftctt 1,102 unb 1,443 ^roc. ©tti jloff. 

S. ®(^iUing3) jcigtc, bag bic früheren ©tirfftoffbcjümmungcn inÄo^Icn 
(unb SoU) ntittelft bed !£)umad'fd^en ^erfa^rend ober mit 9!atron!aß nic^t 
genau ftnb, niie arxi^ f^on ^orfler gefunben ^atte. (Sd^illing n)enbete bie 
aud^ für bicfcn ^totd weit beffcr geeignete ©tidftoffbefiimmungömet^obe t)on 
^ielba^I an^) unb erl^ielt bantit folgenbe Stefultate: 



■ 


(Sin^lDerfu^e 


SRittel 


^iBeftp^&Uj^e Ro\)U („(Sonfolibotion'') . . 


1,50—1,49 


1,50 $ioc. 


N 


©aorfo^lc („§ctni^ L«) 


1,09—1,02 


1,06 „ 


n 


€4Iefi{d^e Ro\)U („Jlönigin Suife'') . . . 


1,38—1,35 


1,37 „ 


n 


SBd^mtfc^e «ül^Ie (;,ßitiij«) 


1,38—1,34 


1,86 „ 


n 


e&dftfti^e ftof^U („SBürgtTgetoetdc^afi'') . 


1,25-^1,16 


1,20 „ 


n 


G^nglifd^e Jtol^Ie („Boldon gas-coal^) . . 


1,49—1,40 


1,45 „ 


n 


'4^tlfener 6:anneIIo(Ie ($Iattenfot)Ie) . . . 


1,51—1,46 


1.49 „ 


n 


gBö^mifti^e »tounfol^Ic (gfdfcnou) . . . 


0,56—0,48 


0,62 „ 


» 



3m älllgemeinen jeigte ftd^ , ba§ bei* ©tidfloffge^alt einer ^ol^{e mit 
ßeigenbem ©auerfloffgel^alte ber fiol^Ienfubflanj abnimmt 

9tur ein Heiner I^eil be« ©tidfjioff^ ber Äo^Ien »irb in gönn t)on 
?[mmoniaf Derwertl^et. SKc^r ate 90 "iProc. ber in allen Säubern öerbrouit^tcn 
ßo^le ta)irb in folc^er Seife Verbrannt ^ bag bie @en)innung be^ ^mmoniafd 
an& ben $erbrennung9))robucten fafl ober gan} unmöglid^ i{i, unb Den ben 
übrig bteibenben 10 $roc. toirb nur Jener ST^eil oollftöubig jur ©eioinnung. 
t)ou Hmmoniat Dermert^et, an^ bem Seud^tgad fabricirt mirb, toftl^renb bie ©e- 
»iunung oon Slmmoniat an^ ^of^öfen u. f. to., Don ber koir nad^^er ^anbebt 
toerben, in !Deutf d^Ianb }ioar bereite ^oc^ entn)icfelt, aber in j>en übrigen Sänbem 
nod^ in ber @nttt)i(fe(ung begriffen ijl. S)ied jeigt ftc^ am beutlid^ßen aud ber 
nad^fotgenben SiabeUe ber ^robuction (Snglanb^ an ®ulfat in ben legten 
3al^ren : 



») Proc. Inst. Civ. Eng. («b. '77, 3:161. 3, @. 23). — •) 3ourn. f. ©aftbeU 
1883, e. 440. — ») 3nQU9..'S)it[. , SRüntien 1887 (but* @ütc beS »crf. unS ju-- 
ßangli*). — *) 2öte bie§ 6. ^d^mi.^ (gtol^l u. (Stjen 1886, 6. 47) |(Ji)on titoa^ 
frül^er getl^an l^atte. 
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engl, tons (NH4)sS04 * 


1889 


1894 


1895 


1896 


1897 


9u§ ®a§QnftaIten .... 

j, 6ci^cfcröltt)ctfen . . . 

„ ®a§generaioten, Stottf 

xeien :c 


87 000 

5500 

22000 

3000 


113 634 
10075 
32 298 

3448 


119 645 
14588 
88325 

7 083 


127 498 
16511 
37 822 

9078 


132724 
17 772 
37 153 

10 624 

• 




117 500 


159 455 


178 641 


190909 


198 273 



@omit iß in (Snglanb bislang ber größte Zi)txl be^ tm ^onbel ^ov 
fommenben älmmoniatd ein 9{eben))robuct ber ©adfabtitation. <Seit ungefähr 
20 Sagten nottb aber [ene toeitere ungeheure OueQe ))on ^mmoniat in jener 
anbeten %rt, ©teinfol^te }tt bejliDiren, au^genu^t, n)el(^e )ur ©ewtnnnng t)on Aotö 
für ^üttenmännifd^e ^xozdt ausgeübt wirb. 2)er ^ortfd^ritt in biefer Stid^tung 
i^ anfänglich nid)t fe^r fd^netl gekoefen, tt)eU ber $reid bed Slmmoniate rapib 
nieberging, mad an fl^ bemeifl, bag bid^er im grogen ®an;(en bte Stad^frage bad 
Angebot nici^t überfieigt. @oba(b bte^ ber %aVi fein toixh, nierben jroeifel^o^ne 
Me ^oteöfen allgemein für bie ©eminnung t)on Smmonia! unb bie bamit ))er' 
innbene t>tm S^eer, toetd^e n)ir im jttieiten (Sa))itel bed erfien Sanbed au^fü^rlid^ 
(e^onbett ^aben, eingerichtet »erben. (Srft tt)enn biefe jtoeite SlmmoniafqueQe 
{(|on ganj er^eblic^ beanfpruci^t fein niirb, n^irb ed nia^rfd^einlid^ merben, bag bie 
weiteren in bem toorliegenben (lapitel befd^riebenenSRet^oben )ur ^ermef|rung ber 
SImmonialprobnction ju t)ort^eiI^after ^u^Ubung gelangen, ^ber bie ^lu^hax^ 
ma^rnig bed @tidtftoff@ aud^ berjenigen ^o^Ien, koeld^e fttr {|äudHc()e ^xotdt 
nnb )ur !2)am^fer2eugttng t)erbrannt merben^ mot)on fo oft geträumt unb ge^ 
fprod^en »orben ift, fc^eint erfi ber aller entferntefien ä^hinft onjuge^ören, 
auf toel^e mx an biefem Drte nic^t SiüdCflc^t ju nehmen brauchen, um fo 
meniger, ate nod^ fein irgcnbwie brauchbarer S3orfd^Iag jur Sln^fü^rung jener 
3bcc aufgetaudjt ift. göft aöer ©tidtftoff ber toirflid^ verbrannten Äo^te 
enttoeid^t in elementarer gorm, ba bie Sem<)eratur üiel ju ^od^ für bie ^\U 
bung unb ba9 Seflel^en be^ Smmoniafd ift. 9kr bann tbnnen mir l^offen, 
eine irgenb beträc^tlid^e 3Äenge t)on älmmoniaf ju erhalten, toenn bie Äo^(en 
ntc^t im eigenttictien Sinne t)erbrannt, fonbern trodfen beftillirt toerben, 
toie bie« bei ber.®a«* unb Äof^fabrifation gefdjie^t, ober burd^ ganj eigen* 
t^ümtid^e Sel^anbtung^artcn, bie wir weiter unten befprec^en werben, bie aber 
H«§cr nid^t mit Sort^cit au^gefü^rt merbcn tonnten. 

©d^enrer^^Äeftner geigt i), \>a^ baö beim SSerf of en berÄo^Ie gewonnene 
ämmoniaf nur unter ben günfligften annahmen (bei einem 8 SStt pro Sonne 
nid^t überfd^reitenben Äo^lenpreife) ben SSertuft an SQJärmcwertl^ beim 93cr* 
lohmg«proce§ aufwiegen fann, nnb ba§ ba^er bie 9Sorfd|{ägc jur 9iet)oIutio* 
nirung unfereö geuerung«f^fieme« , wonad^ man Äof|le gar nid^t me^r birect 



*) Compt. rend. 07, 179. 
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gum gcuern benu|en , f onbern in Äote , Si^eer , ämmoniaf unb ^ctjga^ t)cr== 
toonbeln foö, in ber ?uft fdfiüeben. 

Slllerbmgd toäre e^ für bie l^anbtoirtl^fd^aft ^od^ erfe^nt^ toenn ä(mmoma! 
für 35üngejttje(!c nod^ t)iet billiger ate bi^^er geliefert toerben lönnte. ©egcn* 
toärtig toirb ber ©ticfftoff ber fünftlid)en S)üngcmittel jum größeren S^^eilc in 
gorm t)on natürlichem SJatronfalpeter geliefert, »e^er auöfc^Iieglic^ au« S^tlc 
ju ung fommt, unb beffen i^xVxi) für lanbrnirt^fd^aftlid^e ß^Jedc t)ertt)enbctc 
ÜRengc man auf 300 000 Sonnen bcred^nct ^at. I)a9JatronfaIpeter 16$roc. N 
enthält , f ift bief e STOcngc = 48 000 lonnen ©ticfjioff. Stemmen »ir bic 
jefeigc ®efammtjn:obuction an ©teinfo^len auf ber ganjcn Srbe = 360 iöiitt. 
Spönnen ^)ro 3a^r unb i^ren burd^fc^nittttdien ©ticfftoffgcl^alt =1,33 ^roc, 
fo finben toir, ba§ ber ©tidjioff ber je§t in einem 3a^re terbrauci^ten ©tcin* 
fohlen 4 800000 Sonnen, ober gerabe 100 mal fo t)iet al« ber be« ju S)tingc* 
jtocden biencnben S^ilefalpeter« ift^). ^iemad^ »ftre eö genügcnb, ein $un^ 
bertflel be« ©tidjloffö ber Äo^len in gorm öon Ämmoniaf ju gewinnen/ um 
allen in ber Sanbtüirt^fci^aft üertoenbcten ©alpeter ju erfefeen. 

aSBenn ber S)üngett)ertl) be« 9?atronfaIpetcr« unb bc« fd^toefclfauren Ämmo* 
niate genau im Ser^ättniffe i^rc« ©tief ftoff gemalte« fiänbe, fo würben 100 SE^Ie. 
bc« erfieren gtcic^wcrt^ig mit 78 Sl^tn. be« lefeteren fein, aber bie wirHid^ 
im Raubet erjielten greife flnb hiermit nid^t in Ucbercinflimmung. Suntc*) 
^at biefe t^rage au«fül^r(i(i^ befproei^en. @r betont, bag atö S)üngemitte( 
9{atronfaI))eter iebenfaü« fd^neUer unb t^ätiger, aber älmmouiumfulfat, obioo^I 
tangfamer, aud^ nadtj^attiger wirft, baß festere« nid^t, wie crjierer, burd^ ba« 
9{egenwajfer audgetoafd^en wirb, unb bag ba^er auf bie Sänge bad fd^wefelfaure 
älmmoniat ))ort^eil^after c\& ber ©alpcter fein follte. üDie« fc^eint burd^ bie 
S^atfadje bcpätigt ju Werben, ba§ ber ^rei« be« ©tidffloff« im ämmoniaf 
fa^ immer l^ö^er ate ber im Statronf alpeter ijl, im SSertiältnig 17 : 15. SSergt. 
hierüber SBeil, 3eitfd^r. f. angew. et|emie 1899, ©. 110. 

2)ie jä^rlid^en @infu^r}a^(en für 3)eutfd^Ianb waren: 





1893 


1894 


1895 


1896 


1897 




tone 


$rei§ 

pro 

100 kg 


tons 


^reiö 

pro 

100 kg 


tons 


^rei§ 

pro 

100 kg 


tons 


$rei§ 

pro 

100 kg 


tons 


pro 
100 k| 


(NHASO, 
(NHJ.CO3 
d^ilefalpeter 


42 596 

1461 

384 710 


242Kf. 
60 „ 
17 „ 


36 635 

1355 

404 562 


26 yj». 
65 „ 

17 „ 


29 200 

1617 

459 515 


22gjlf. 
62 „ 
15,5 „ 


32 062 

1925 

449028 


18 TO. 
59 „ 
15 „ 


33114 

1550 

465 493 


16^1 
57 , 
14,6 , 



Die beutfd^e ^robuction») an fd^wcfctfaurem ämmoniaf belief" fid^, ab» 
gefeiten oon fleineren Sicferungen folcfjer ©a^anfialten, weld^c ber «mmoniaf* 

*) ei. Söinfler, 3o^rb. f. S&n^s u. :§üttentoe|en in €tt*{cn 1884. — 
•) ©d^iÜinö'S 3ourn. f. ©aSbel. 1885. — ») 3eitj(^r. beS oberjd^I. Söerg^r u. ^ütten* 
öereinS 1898, bur(^ dl^cm. 3nb. 1898, 6. 491. 
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Serfaufdt)eremtgung nid^t angehören, im Saffxt 1896 auf 21 378 tons, 1897 
Quf 32 418 tons; avL9 bicfcr ßufommcnflcttmig tft crfl(^tü(^, ha^ bcr äbfaft 
iö^ritt^ um ruttb 100 ^roc. [\ä) gcjictgcrt ^at. 

güv baö 3al^r 1898 wirb bic Srjeugung au fd^tocfclfaurcm ?lmmottiaI 

in (Suglanb etwa 215 000 tons 

„ ©eutfd^Ianb unb Deftcmic^ . . „100 000 „ 

„ granircic^ „ 30 000 „ 

jy 33clgicn unb ^oüanb .... „ 30 000 „ 

im ©anjen etwa 375 000 tons 

gegen etwo 330 000 t im 3a^rc 1896. 

Die htvit\ijt ^robttction toert^eilt fid^ mit etwa 

46 000 1 auf ben SSod^umer Sejirl, Sfd^weilet unb bie ©aar, 
40 000 1 auf Ober« unb Sliebcrfd^lejlen unb Dcflerreid^ unb 
14 000 1 auf bie ®a0anjlatten. 

Die jlati[tifd)en Srl^ebungen bed Deutfd^enäteid^e^ ^aben gezeigt, ba^ ber 
$erbrau(j^ ber Sanbwirt^fc^aft an fdjWefcIfaurem Slmmonial mit ber fort* 
toä^rcnb fleigenben ^robuction gleid^en ©d^ritt i^Üt S« fte^t ba^er ju er* 
ttarten, ba§ aud^ für bie ä^^wnft fid^ au« einer aßmälig jieigenben 2^\maiimt 
ber^erfteUung t)on fd^wefelfaurem älmmonial älbfa^toerlegen^eiten t)on längerer 
5)aucr wo^l faum ergeben, fo tauge bei ber $rci8bemef[ung üKä^igfeit beob* 
achtet wirb. S)a8 SSebürfnig ber Sanbwirt^fd^aft im allgemeinen unb ber 
bcutfc^en im Sefonbcren an jiidffloff^altigen ^Düngemitteln ip nod^ fo cr^ebüd), 
bag bei rationeller SSewirtl^fd^aftung nod^ bebeutenb größere SRengen berfe(ben 
erforbcrlidt) pnb, ate fie i^mU ^ergefteüt, bejw. geliefert werben lönnen. ^nx 
Sneid^ung einer fold^ermagcn gcfteigerten SSerwenbung berfelben ift e« aller» 
bingö crforberlid), ba§ bie Äenntni^ ber Sebingungen einer rationellen Düngung 
nnmcr me^r (Semeingut ber beutf^en Sanbwirt^e wirb, unb bag biefelben aud^ 
eine SJerbefJerung i^rcr Sage in bem Sefireben befunben, bie heutigen, burd^auö 
ungenügenben iSrnte*S)urd^fd^nittöerträge auf eine fotd^e $ö^e ju bringen, wie 
fie bei intenfiöer Sewirt^fd^aftung unb rationeller ÜDüngung erwartet werben 
bürfen. 

Stadt) t)ergleid|enben SDüngung«t)erfu(^en , weld^c SBagner^) mit S^i(e^ 
falpcter unb fd^wefelfaurem Slmmoniaf angepeHt ^at, ift unter ben günftigften 
©oben * unb SBittemng^öerl^ältnijf cn bie SQSirlung be« Slmmoniafjiidfftoff« ju 
etwa 90 ^roc. berjenigen be« ©atpeterfticffloff« anjufd^Iagen, bürfte aber im 
Surd^fd^nitt aHer in ber ^Jrajci« toorfommenben gälle biefer gleid^ fein. 3)ar* 
M crgiebt fid^, bag aud^ bie SSerwenbung biefe« Düngefatje« für bie golge 
eine immer allgemeinere werben wirb, fo ba^ eine Uebcrprobuction wo^I faum 
ju befürd^ten ifi. 



') 3ourn. f. ©aSbel. 1892, @. 601; gl^em.'Stg. 1892, ^ep., ©. 338; dl^cm. 
5nb. 1893, ©. 338. 

8unfle*ÄöbIer, ©teinfoMentbeer. II. 4. 
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1« @tjengung ton Xmmomaf hti htx fieu^tgai^fabnfatiiitt. 

Sei bcr trodcnen 3)cpiffatton üon So^t, tüie fic in ben ®o^f abtuen für 
ben ^au^)tgtt)C(f ber S)arfteflung toon Seuc^tga« auögefül^rt ttJirb, niu§ man 51 * 
ateittigung beö ®afe3 baffclbe füllten unb wafd^en. hierbei werben baroi 
jujei ^robucte erhalten, ein ölige« unb ein tüäfferige«, weld^e ftd^ burd^ Sil 
fegen in Se^ältern öon einanber trennen nnb 2^^eer unb®a«tt)affer liefen 
SSon bem erfieren l^aben tüir in bem erften SSanbe biefeö SBerfe« ge^anbel 
S)aö legiere, »eldjeö fiet« gemeinfam mit bem I^eer auftritt, fommt ebenfafl 
f otDO^I t)on ber ^^brauli! al« Don ben Sonbenfatoren unb SBafd^em, »obei ba 
juerji conbenftrte, toegen ber l^öl^eren Temperatur, ärmer atö ba« fpätere ifi 
aSo^I in allen ®a«tt)erfen lägt man alle gtüffigfeiten jufammenlaufen un 
üerfauft ober beljanbelt fte Weiter at« ®an3e«. ßtwa« ®a«n3affer bleibt imme 
bem S^eer beigemengt unb wirb bei feiner weiteren Klärung nnbSntwäfferun( 
erhalten (Sb. I, ®. 307 unb 340), aber bie« ift eine üer^ältnißmö^ig fleim 
SWenge unb wirb t)on ben Heineren S^l^eerbejiillationen, Weld^e nid^t ju gleid^er 
3eit Lieferungen ton ®a«waffer jur Verarbeitung betommen, t)er!auft ober 
einfaci^ weglaufen gelaf[en. 

@twa« me^r Slmmonia! conbenfirt ftd^ nod^ in ben Sifenoj^breintgern 
unb ift ba^er in ber gebraud^ten ®a«reinigung«majfe enthalten. 

Sine aSefdjreibung ber Sonbenfatoren unb SBafd^er (©crubber), wie fte in 
ben ®a«fabrifen benugt werben, nnb ton benen e« fd^on eine gro^e ^Injal^l 
ton terfd^iebenen Sonfiructionen giebt, liegt nid^t in bem Stammen biefe« 
aBerfe«, ba bie« jur ®a«fabrifation felbft gehört. SBir woKen nur erwäl^nen, 
ba^ man in Sngtanb ate „virgin gas-liquor" (unterbünnte« ®a«waffer) 
ba«ienige bejeidjuet, wel^e« ftd^ au« bem ®afc in ber ^^brauüf unb bem 
?uftfü{|Ier abfd^eibet, unb ha^ juweilen, jebod^ nur au«na]^m«roeife, für fid^ auf* 
gefammelt wirb, o^ne c« mit bem anberen ®a«wajfer ju mifd^en, ba« man in 
ben ©crubbern burdt) SBafc^en be« ®afe« mit frifrfjem SBajfer ober fc^wat^em 
®a«waffer erhält. SKeift läuft aöe« ®a«waf{er in benfelben »e^älter. 

S« fei l^ier ferner auf ba« neue SSerfai^ren ton S. 5- Slau«^) auf* 
merifam gemad^t, wobei bie gefammte ^Reinigung be« ®afe« nur burd^ Slmmo*^ 
nial felbft flattfinbet, inbem baffelbe juerft burt^ bie gebraud^te glüffigfeit ton 
einer frül^eren D^)eration, bann burd^ ©nfü^rung ton frifd^em Slmmonia! 
gewafd^en wirb. S)abci wirb anä^ ha^ neue im ®afe torl^anbene Slmmonia! 
aufgenommen. S)ie Söfungen werben in einem befonberen Sl^)^)arate auf 
circa 93^ er^i|t, wobei bie Äol^tenfäure unb ber ©djwefelwafferpoff mit nur 
wenig Slmmonia! fortgel^en. Segtere« wirb in einem mit gebraud^ter JJIüffig»^ 
!eit ober terbünnter ©(^wefelfäure gefpeiften Il^urme abforbirt, wäl^renb bie 
Äol^Ienfäure unb ber ©d^wefelwajferpoff in ben jur ®ewinnung be« ©d^wefel« 
beftimmten Slpparat ge^en (tergl. Sap. 3). 3)ie torl^er auf 93® erwärmte 
SIüffig!eit wirb nun mit birecter 3)ampfeinfirömung beftiHirt, wobei alle« 
Slmmonia! übergel^t, ba« in freiem 3"^^^^^ ober al« !o^tenfaure« Slmmonia! 
ober at« ©^wefetammonium tor^anben iji; biefe« Slmmonia! wirb wie gewöl^n« 

^) e. % gir. 7580, 7582, 7584, 7585, öom 5. 3uni 1886. 
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in einem ©crubbcr oufgcfongen unb tote oben jur Sictntgnng beö ®afe« 
öerwenbet. S)er noij bie „fijen" Stntmomaffalje cnt^oltenbe SRüijianb wirb 
t^eite jnr ©peifnng bet SBafd^cr öertoenbet, t^etl« wie gctob^nüd^ jur ®e* 
winnung beö atrnmoniate be^anbclt. — 5Ratüriic^ circulirt immer eine bcjiimmte 
SKenge Don ämmomaf in bem ©^jieme jnm ^wcde ber Steinignng be« ®ofe«, 
n)ä§rcnb ein anberer Zi^txl, nämlit^ ha^ bei ber ®efHIIation ber Äo^Ic neu 
ent^c^enbe, immer entfernt nnb anberweitig öcrmertl^et werben mvL% S)ieö 
faiitt in ber 8lrt gef^el^en, ba§ mon eine entfpred^cnbe SDlcngc bc3 Slmmoniote 
Qu^ ben ßr^i^nng^t^ürmen entroeber bnrd^ SBajf er ate f aji reinem Slmmoninm* 
carbonat, ober bnrd^ t)erbünnte ®^tt)efelfänre al^ ©ulfat t)erbid^tet. 

eamt)bell unb 39ot|bi) benufeen ebenfoll^ ämmonialflüfflgfeit jur 
Steinigung be^ Seud^tgafed, toobei fie gleid^jeittg bie @(i^n)efelt>erbinbungen bur(i^ 
Oj^bation mit 9Rangan^)eroj^b entfernen. Die« gcfci^el^t in einem ©crubber 
mit in ämmonialfltifflgfeit fu^penbirtem SWanganjd^lamm. Sefeterer fliegt 
bann mit ber Slmmontafpffigteit in einen Djc^birer, in-ttJeld^em er unter 
Snrdjblafen t>on ?uft auf 50 bi« 60<^ gc^cijt toirb. S)a« aufgetriebene 
Immonia! unb bie Äo^Ienfäure paffiren einen ©crubber jtoerf« ®ett)innung 
einer Söfung öon Smmoucarbonat, ober fte toerben jur SBilbung öon Slmmon^ 
fulfat in SJianganfuIfatUfung geleitet, dm le^teren f^aUe toirb ba« gefällte 
SKangancorbonat bur^ Srl^ifeen in einem Suftjirome toieber in ^erojr^b 
2urU(ft)ern)anbeIt. 3n ganj äl^nlid^er SBeife moKen bie (Srflnber aud^ ®ad« 
wajfcr ober ®afe au« Äoteöfen auf ämmoniaf öerwert^en. 

^u«bringen an Slmmonia! au« ben ^o^Ien. 

3)a« ®efammtau«bringen an ®a«n)affer au« t)erfd)iebeneu ^o^Ienforten 
'^ @. 45 angegeben worben. ®etDöl§nIid^ nimmt man an, ba§ etwa 1 ^roc. 
ämmoniumfulfat Dom ®ett)id^te ber trorfenen Äo^Ie ein gute« Dur^fd^nitt«* 
crgcbnig ijl. 

SBir ^aben gefeiten (@. 45 ff.), ha^ bie ©teinfo^Ien 1 bi« 2 $roc. 
©ticfftoff enthalten. Slber bei ber trorfenen 3)efiiHation entweid^t lange nidjt 
oüer ©tidjioff in gorm t)on Slmmoniaf . ©d^on 1863 gab ä. SB. ^ofmann 
on, ba| bei ber ®a«fabrifation nur ein Drittel be« ©tidfjioff« ber Äol^Ie ab* 
gegeben, unb jwei Drittel im Äol« jurücfge^alten werben. SBir fönnen un« 
hierüber nic^t wunbern, wenn wir bcbenfen, ba^ gerabe einige ber l^öd^p fleben^ 
ben Scjianbt^eile be« S^eer«, wie Sarbajot unb feine 93ejianbt^eile, 6 bi« 
8 ?roc. ©tidtjioff enthalten. 

Xxht) bcmerft, ba§ bie mer Äo^Ienforten, bereu ©tidfjloffgel^alt ©. 45 
angegeben ijl, wenn i^r gefammter ©tidfftoff at« ®a«wajfer aufträte, 
))ro Jonne Äol^Ie 142 bi« 226 ®aflonen ®a«wajfer t)on 1,020 ^roc. geben 
»ürben, wä^rcnb in SBirtlid^feit feiten über 45, meift nur 25, in Sonbon bi« 
hinunter auf 13 ®att. erl^atten werben. 



') @. 5p. 9lr. 10 186, öom 13. 3uli 1888. 
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SB. 8 öfter ^) erhielt t)on 100 Zffixt. be« in bcr Äo^le entl^altcnen ©tief* 
{ioff^ bei SaboratoriumdDerfu^en : 

14,50 %^t. atö ältnmoniat 
1,56 „ „ e^an, 
35,26 „ „ etementaren ©tidtftoff im Seud^tga«, 
48,68 „ im ^oU jurUdbleibenb. 

SBatfon ©mitl^*) fanb, bag bcr Don gofier in feinen SSered^nungcn 
öemat^ttffiflte ©teinlo^Ient^eer 1,667 ^roc N enthielt (ba« ^e^ 1,595 , bie 
St^eeröte ttxoa 2 ^roc), wa« nid^t ganj 0,1 ^roc. ©tidfioff, ouf 100 S^Ie. 
ber urfprüngüd^en Äo^Ie berechnet, au^ad^t. 3m Äofö fanb er: 

®m^nliä)tx ©a^fofö .... 1,375 ^roc ©tidffioff, 
Sicnenforbofen^Äote . . . . 0,511 „ 
Äoli t)ou SartJ^gs'Dcfen . . 0,384 „ 






ÜDieö jcigt, bafe t)tet weniger ©tidfloff bei bem htrjbauemben Vorgänge 
bcr ®a%brifation, afö bei bem lang an^altenben SJerfo!ung«proceffe in Äo!ö* 
Öfen fortgcl^t. 

SI. SBinfler (öcrgL ©. 48) giebt SRefuItate eine« inÄoIööfcn gemad^tcn 
Serfuc^e^ an, wonad^ 28,7 ^roc. be« in bcr Äo^Ic cntl^altcnen ©tidfioffö im 
StoU Dcrblicbcn, unb 71,3 $roc. mit ben ©afen entkoid^en. 

Änublaud^») fanb in brci göHcn 31 bi« 36 ^roc. bc« ©tidtfloffö im 
Äote jurüdgeblicben. SSon bem ©cfammtftidfloff Don fünf h)efll)l^fiüf(^cn 
Äo^Ienf orten tourben 10,7 biö 13,7 $roc. atö 3lmmomal »icbergeioonncn; hd 
gtoei englifc^en Äo^Ien 9,39 unb 24,34 (?) ^roc. SSon 100 J^In. be« 
©cfammtftidftoff« ber Äol^Ien fanben fi(^ öor: 

im Äote 31 bi« 36 SE^Ie., 

ate Slmmoniaf 10 „ 14 „ 

„ fjcrroc^anür in ber Sicinigung^maffe . 1,5 „ 2 „ 
im J^eer 1,0 „ 1,3, „ 

tDonad^ etwa 50 Zi)k. atö elementarer ©tidftoff in bad Seu(^tgad übergeben 
müf[en. 

S)ie Angaben t)on ®u6guen unb ^arent^) finb wenig braud^bar. 

@. ©djiHing (üergL ©. 46) fc^Iug ben genaueren SBeg ein, neben 
ber ©tidfloffbeftimmung in ben ^ol^Ien unb SoU aud^ bie ^oteau^beute, 
meiere ton 40,5 bi« 74,2 ^roc. ber Aorten fd^toanft, in Sied^nung gu jie^en. 
$ierbur(^ lam er ju folgcnbcr SabeHc für bie ©. 46 nÄ^cr d^arafterifirten 
Äol^Icnf orten: 



*) Joum. Chem. Soc. 43, 105. — *) Ibid. 45, 144. — ») 3ourn. f. ©aS^- 
beleuc^tung 1883; 6. 440. — *) £tude sur rutilisation pratiqne de Pazote des 
houillea, Paris 1885 (burd^ 6. ©^illing'S ^iffertation). 
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Um baö witHtd^c Aufbringen tjon ämmonia! fefijufteücn, mad^tc 
@. ©(i^tlUttg eine grogc änja^I Don SScrfud^en in ber ÜKtinc^enet ©aöanjiatt 
mit einer flewöl^nlid^en, unter ganj normalen SSer^ättniffen, bei einer Ztmpt* 
ratur t)on 1160 bi« 1220» orbeitenben ®a«retorte, welche für biefe SJerfuc^e 
fpccictt Vergeudetet war. ©abei mad^te er ftet« ^araHelüerfud^e mit bem 
unten ju ertuö^nenben Soo^)er'fdeeft Äatfoerfa^ren, b. % mit ä^fofe öon 
2V2 ^toc. Äat! ju ber Äo^Ie; beö 3wfamment|onge« wegen feien aud^ biefe 
gleich mit in bie Tabelle (©. 54) aufgenommen, roetdfje wir an^ ©d^ilUng'« 
9Jefu(taten gufammengejieHt l^aben. 

$icrauö ergiebt fxi) öon ijorn^erein, ha^ ba« Aufbringen an Slmmonia! 
mit bem ©tidfjioffge^atte ber Äo^len m(^t genau <)arattet ge^t. 3laäi ©c^il* 
Ung ergiebt in ber aWe^rjal^t bertJäde eine fauerjloff ärmere Äol^Ie me^r i^re« 
©tirfjioff« ate Slmmonia! ; bo(^ trat bie« felbjl in ben beoba^teten ad^t gäßen 
feinc^ioeg« überall ein, unb bebarf too^l biefer "»ßunft nod^ näherer Unterfud^ung. 
33ci eigentlid^en Äol^Ien (mit Slugfd^IuB ber alö „Sttfö^" bienenben platten* 
unb Sraunfol^Ien) lann ber in Slmmonia! tiberge^enbe !£Veit be« ©tidtftoff« 
f(|on um 6,4 bi« 17,4 ?ßroc. be« ©efammtftidfftoff«, atfo ettoa im SSer^ältniffe 
t)on 1 : 3 fdett3an!en. 

Dur^'gSerfud^e im Äleinen l^at aud^ SDtüIteri) conftatirt, bag nur ein 
günftel beö in ber ©tein!oVIe ent^attenen ©tidtjioffö fid^ in gorm t)on Slmmo* 
nia! unb feinen SSerbinbungen in ben ä^i^f^fe^ngöprobucten üorfinbet; er fanb 
gleic^jeitig , ba| bie §au^)tmenge tion Slmmonia! erjt in ber ^weiten ^eriobe 
ber B^tfe^ung ber ®tein!ol^Ie, bei beginnenber Äo!öäerfe^ung, auftritt. 

Slu4 31. ^ennin^) flnbet, bafe ba« Slmmonia!, »eld^e« fertig gebübet in 
ber ®tein!oieie nur in minimalen SRengen fid^ üorfinbet, fld^ Vauptfäd^üd^ 
Mlbet, fobalb bie Temperatur bei ber S)e|iination ber Äo^le auf 1000« gefliegen 
ift; ^ö^ere Temperaturen fd^einen feine Silbung nidft ju beförbem, roä^renb 
beim ®in!en ber ^Temperatur unter ^eürot^glut^ bie Snttoicfelung ton Slmmo* 
nia! aufhört, ein äeioeiö, bag bajfetbe ein nur unter ganj bejiimmten 

^) 6taW u. eijen 1888 , 6. 82 ; e;|em.-'3tg. 1888 , ©. 63. — *) Journ. of 
Gaslighting 1892, p. 296; e^cm.^Stg. 1892, 9liep., ©. 95. 
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Scbtngungcn auftretcnbc« fccunbärc? 'iProbuct tfi. 3)a baö l^^groftoiptfti^e 
SBaffer ber Äo^lc jd^on bei lOOOo öoHjiönbig ücrbampft iji, iann bcr jur 
^mmonialbilbung erforbetßd^e Sßaff erfioff in statu nsscendi nid^t au^ biefem 
flammen, ^enntn betrad^tet afö OucHe befletben ba« fogen. Sonftitntionö* 
ttajfer ber Äo^le nnb finbet biefc Slnna^me bejlätigt burd^ bie 3^^atjad^e , ba^ 
bei ber ©teinfo^Icnbeftittotion bei gefdjlojfenen Sietorten unb ^oteöfen nur 
cttoa 10 ^roc, bei ^o^öfen mit ©an^ifgebläfe bagegen 15 'ißroc. unb uief|r 
bc^ ©efammtftidfftoff« in Slmmoniof umgewanbelt ttjirb. 

9Ran »ar früher ber ÜReinung^), ba^ fd^on bei ber tDerl^ältnigmä^g 
mebrigen Scmperatur Don 780<^ S. eine ÜDiffociation be« Slmmoniate ftatt* 
finbet; aUein bie ^rap« ^ot biefe änfd^auung feine^ttjeg« bejiätigt, fonbern e« 
nimmt im ©egent^eil mit jieigenber Temperatur bie 5lmmoniatbi(bung ju. 
2)0^ fdfieint nad^ 2B. 3icin«f^2) 5^ mand^en Äo^tenf orten jic^ ber ©tidtjloff 
leidster mit nafcirenbem SBafferfloff ju terbinben, ate bei anberen. 

^ad) feinen Srfal^rungen bleiben (beim Äoföofenbetrtebe) burdjfd^nitttidb 
bret Viertel be« ©efammtjtidfftoff gemalte« im Äof « aö f ogen. Ä ^ I e n ft i dt ft f f , 
töclc^er nur bei t)oHftänbiger SSerbrennung be« fiote toergaft. (Sin 35iertel be« 
®cfammtfiicfftoff^ bet^eiligt ftd^ al« fogen. ämmoniafftidtftoff an ber Sit* 
bnng bc« ämmonia!^; aber aud| l^ierüon enttoeid^t ein I^eil in ber ^orm t)on 
frricm ©tidfjioff ober S^an, fo baß ber bei ber ?lmmonia!gett)innung nu^bare 
©titffloff nur jttjifd^en 0,188 bi« 0,089 be« ©efammtjtidffioffgel^alte« frf)tt)an!t. 

9icin«!i9 ^at eine Siei^e t)on Äol^lenf orten auf i^ren nu|baren ämmo* 
niatfiidfftoff unterfuc^t unb feine 9iefultate in ber ZobtUt auf folgenber ©eite 
iufammengefteHt. 

9Kan öergteid^e hierüber aud^ bie intereffante Slrbeit t)on Änublaud^^) 
über ©tidfftoff unb ©tidfftofföerbinbungen in ben Äo^Ien. 

@^ fel^tt nid^t an SSorf djlägen , toetd^e barauf ^inau« laufen, bie äuö* 
beute on Slmmonia! bei ber ©ewinnung t)on Scud^tgaö ju tjermcl^ren unb feien 
bicfetben in golgenbem jufammengeftellt. 

?!erfa^ren jur SSerme^rung beö ämmoniaf^Sluöbringen« bei 

ber ©aöfabrÜation. 

1. aWittelft fialf. SB. 3. Sooper (g. % 5«r. 5713, 1882) mif^t 
mit bcr fio^Ie t)or ber ©ejÜttation Äaß^tjbrat, lefefaß, fo^Ienfauren ÄaO ober 
gebrauchten ®aö!atf, ^vaa ^mit einer SSermel^rung beö 5Cu«bringenö an 
ämmonia!, J^eer unb ®a«. Diefeö SSerfa^ren ift t)on 3. ä. aBanll^n*) 
befproc^en toorben. S^ njirb gettjö^nüd^ fo ausgeführt, ba§ man 2 1/2 ^roc. 
ber Äo§Ie an äefefalf löfd^t, unb baö ^robuct mit ber Äo^Ie t)or bem Sin* 
tragen in bie9tetorten mif(^t. S)iefe „gefaßte Äo^Ie" fott einen etwa« größeren 

Stölzl u. eijcn 1889, ©. 482. — ») Deftcrr. Seitj^r. f. SSerg^' u. ^üttcn». 

1888, 6. 527 u. 541; aBagner.'5ijd^er'§ SalfireSber. 1889, ©. 13. — ») Sourn. f. 

«aSbcI. 1895, ©. 753 u. 769. — *) Journ. Soc. Chem. Ind. 1883, p. 438; 
1884, p. 12. 
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Quellen beS ^mmoniatS. 
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IlmtnoniQ! auS 6iem!ol^len. 57 

93ru^t^etl i^ved Ao^Ienfloffd in Sorm ton p^ttgen @ubfian}en (Zf^Hx unb 
@Qd) abgeben, ebenfo ütel n^eniger ©ditoefel, in flüchtigen formen, unb t)iel 
befferen SoU atö gewö^ntid^. dn bet auf äßanll^n'd Vortrag folgenben 
3)i^cuffion »urben bic leiteten fünfte ernftttd^ bejlritten; eö würbe gejeigt, 
ha^ bie 3uttt(f]^altung Don S^roefet im ftote einen beträd^ttid^en $erlujl im 
Sert^e ber gebrauchten 9{einignngdmaf[e oerurfad^t, unb ba| bie Dualität bed 
Sofd loirtlid^ t)erf(^le(^tert tt)irb. %ber man fann nid^t leugnen, bag einer ber 
üonäBanftQu Dor gebrachten fünfte rid|ttg ift; ba| nämlid^ burc^ &oo))er'd 
Scifa^ren mel^r ©tidfftoff in Ämmonia! übergeführt wirb. Sine Änja^t üon 
©a^ingenieuren bezeugten einen namhaften ß^toad^^ t)on Slmmoniat; in einem 
SaHe t)erbo))))elte ftd^ beffen 9Renge; bie ^bd^fte im (Sro^en erl^altene ^Renge 
entfproc^ 16 kg fc^ttjefelfaurem Ummoniaf auf 1 Sonne Äo^le. Ob biefer 
®mim an tlmmoniat nic^t burd^ bie Jtoflen bed ftalf)ufa|ed unb ben SSerluj) 
Don @(^n)efet in ber 9teinigungdmaf[e aufgewogen wirb, ifl eine naii ben 
tocalen Umflänben ju entfd^eibenbe t^rage. Sid^er ^at nur eine tleine ßai^i 
oon ©abwerfen bad ^oo^er'fc^e ^erfa^ren eingeführt, unb nad^ im 3a^re 
1886 t)on l^öd^fl t>ertrauendwert^er @teQe eingeholter Information befianb nur 
»enig ^u^ftd^t auf beffen weitere äludbreitnng, ba ber 9}ief|raudbeute an 
^mmoniat t)erfc^iebene @d^attenfeiten entgegengehen. 

9u^ ben t)on (£. ®d^illing gemachten $erfud^en (jte^e XabeOe @. 54) 
ge^t ^crt)or, bag bad „Aalten" ber Ao^le eine ungemein t)crf(^iebene SBirtung 
auf oerfc^tebene Aoljlenforten ^at. 3n einigen t^äUen ift bie baburd^ bewirfte 
%mmoniat}una^me fe^r gering (3 bi^ 1 1 $roc.), in anberen ergiebt fid^ fogar 
eine Seine ^bna^me (2 bi^ 4 ^roc.) ; nur in jwei t)on ben ac^t unterfud^ten 
SäOen ergab fu^ eine er^eblid^e ^rmaifmt, nämlid^ bei ber englifd^en Aol^le 
(Boldon gas-coal) um 30,7 "iProc., bei ber fä^fifd^en um 84,4 "^roc. 
Wart wirb alfo in biefer äSejiel^ung mit großer ä^orftd^t oerfa^ren muffen. 
Sd^illtng'^ weitere 93erfu^e erwiefen aud^ bie t)on ®u^guen unb 
patent gemadjte älnna^me ai& unrid[)tig, wonad^ bie Serme^rung bed 
Smmoniaf« beim „Äalfen" burc^ ba« ^^bratwaffer be« Äatfe« Derantagt 
luerbcn fott, weldje« bie SWenge bcö in ber 9tetorte t)or^anbenen S33af[erbampfe« 
öerme^rt. 

Ücbcr ben (£influ§ bc« Äalfeö auf bie trocfene 3)ejtiHation ber ©teiu;» 
tollen finb weitere Serfud^e t)on Änublaud^^) gemadfjt worben. ^icrnad^ 
erftö^t fid^ burd^ 3ufa| üon 2 1/2 ^toc. -Aal! bie ®a«au«beute um 5 ^roc, 
aber bie Seud^tfraft be« ®afeö wirb um 5 $roc. erniebrigt. 3)ie Äofeau^beute 
ijl ein wenig gröfeer, aber ber ^eijwertl^ im ®anjen berfelbe wie früher. lie 
Cuontität be« S^eer« ift 10 *^roc. geringer, feine Dualität f(^ledf)ter. an 
ämraoniaf befommt man 20 ^JJroc. me^r ; an ©d^wefelwafferfioff um 1,4 pro 
1000 Äo^le weniger, unb e« faßt ber trodfenen ^Reinigung weniger baoon ju. 
Da« Slo^ga« enthält 10 $roc. Äo^lenfäure me^r at« o^ne ben Salf; ba« 
meijie baoon wirb bei ber nafjen Steinigung entfernt. S)ie SKenge bc« gerro« 
c^an« wirb inbircct etwa« toerminbert. 



') Sourn. t. ®aSbel. 30, 55 u. 96. 



• «58 OueHen be§ ^mtnontafg. 

3u ganj ä^nlid^cn 9?cfuttatcn gelangt SBatton Slarl^). SHaij SScr* 
fud^cn im ©ro^en ergaben 1000 kg Äol^le 

o^ne Äaßjufal .... 2,36 kg Slrnntoniaf; 
mit „ .... 3,30 „ „ 

3)ic änöbeutc tt)urbe bemnad^ nm 39,8 "»ßroc. öermcl^rt. än^crbeut war eine 
SScrminbernng beö (Se^attc« be« Oafeö an ©d^tüefet unb Äol^Ienfänre bei nn* 
öertninberter Slu^bente nnb Seud^tfraft ju conftatiren, and^ jeigte bie ^eijfraft 
beg Äo!3 f einerlei Einbuße; bagegen f^eint e« bebenfli^, ba§ burd^ ben Äatf* 
gnfd^tag bie Dnaütät beö Äot« ^inftd^tlid^ ber geftigfcit unter ein jumjfigeö 
ÜÄag l^erabfinft, tüa« bur^ baö beim Slblöfd^en bejfelben erfolgenbe Stuftreiben 
leidet erftärlic^ toirb 2). 

2. SKittelft aaSafferjloff. SR. Jeröet (g. "jß. 5Rr. 1842, 1883) 
lägt SBafJerftoff über ^oijlm, ©d^icf er jc. in ben ^Retorten tüä^renb ber XtftiUa^ 
tion-, ober über ben batoon jurüdEbleibenben Äote jlreid^en. 3)er SQ5afferftoff 
fott wie bei ber gabrifation Don SBafferga«, ober burd^ Seiten t)on 2end^tga^ 
über pari glül^enbe Äo^Ien erhalten Werben. 5IRan foK einen großen lieber- 
fd^ng über bie jur SJerbinbung mit bem ©tidfjtoff ber Äol^te nötl^ige SDlenge 
l^inaug nelimen, unb benfetbcn SBafferftoff mel^rmal« l^inter einanber in ben 
Sietorten öerwenben. S)iefeg SSerfa^ren ijt öon lerüet^) jelbfi au«fü^rlid^ 
befprod^en worbeu; bod) gel^t gerabe au« feinem äuffa^e ^eröor, ba^ feine 
@3c^3erimente nur ganj im Äleinen gemad^t worben ftnb. @r erl^ielt Slmmonia! 
bi« jum SSetrage t)on circa 40 kg fd^wefelfaure« ämmoniaf pxo Sonne Äol^Ie, 
aber beim Slrbeiten mit „etwa« größeren SJKengen", nämlid^ mit 50 g Äol^le, 
fiel ba« Slu^bringen auf 1 7,5 bis 30 kg pro Spönne ; augenf d^einüd^ ift fein 
einjiger SSerfud^ im Oroßen gemad^t worben, unb e§ befielet gar fein Slnl^alt«* 
punft jur Seurtl^cilung ber nöt^igen Äojien, weld^e bei ber immerhin fojt* 
f<)ietigen S3cfd^affung be« SBafferftoff« im Oroßen nid^t gering fein bürften. 
SBir muffen auf ba« Driginat oerweifen. 

3. 2RittcIji ffiafferbampf. 2)ie ju biefer Slaffe gehörigen ?5erfal^ren 
ftnb faum auf wirflic^e« Jeud^tgaö anwenbbar, unb werben ba^er fpötcr be* 
fonber« aufgeführt werben. 3cbo^ fd^eint folgenbe« 5Serfa^ren tjon^.Äen^on 
(e. 'ip. 9?r. 1016 toon 1886) au^ auf Scu^tga« abjujielen. 

®ie ton außen ge^eijten Defen finb in SRei^en unb jwar ))aarweife an^ 
georbnet, fo baß bie ®afe au« bem einen Ofen nad^ 33elieben in ben jweiten 
ober birect abgeleitet werben fbnnen. 2)ie 9?atur ber Sefd^idtung üariirt mit 
ben gewünfrf|ten ^robucten. ^nx ^erftellung t)on ?eud^tgaö wirb ein Ofen 
eine« jeben ^aare« mit Äo^Ie befd^idft, unb ba« ^jrobucirte ®a« pafftrt ouf 
feinem SBege jur ^^braulif ben J^o^erJ^ifeten jweiten Ofen be^uf« Umwanblung 
ber Äo^Ienwafferftoffe ber ^araffinrei^e in Senjot unb freien SBafferfioff. 3fi 
bie e^arge bc« erften Dfen« weißgtül^enb , fo wirb bie SSerbinbung mit bem 
jweiten Dfen abgefc^nitten unb festerer mit Äo^Ie befd^idft, worauf bie Oafe 

*) Journ. des Usines ä gaz. 11, 101; 2)inöl. ^olljt. Sourn. 267, 35. — 
«) (Stallt u. (Sijen 1889, 482. — ») Journ. Soc. Chem. Ind. 1883, p. 445. 
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aud bemfelben burd^ ben toet^gltt^enben ^ote bed erflen Ofend geleitet toerben, 
tüobei bcr freie SBafferfioff ämmonia! liefert. ®pättx toirb über^i^ter Dampf 
terwcnbet, um in einem ber Defen Äo^Ienwajferftoffe einzuführen, be^uf« Um* 
toanblung in Sengol unb freien 93Safferftoff unb nm im jweiten £)fen ben 
S^toefel au^ bem SoU aufjune^men, vorauf bie O)>erationen umgete^rt 
werben. Soll ^eijgaö ^ergepeßt toerben, fo toirb über^iftter I)ompf allein 
angewenbet unb nur in ben jutefet befd^idten Dfen eingeführt, um bie ^n* 
fegung bed ä(mmoniafö gn Der^inbern. 2)er SoU toirb mit einer ^ßaßtöfung 
bej))rengt, tueigglü^enb gemad^t unb bann übe.r^i^ter 2)ampf unb ^od^er^i^te 
Suft barüber geleitet. S)ie gebilbeten Süfalic^anibe !önnen au« ber äft^e au«* 
gelaugt werben, ober man jerfe^t fte burd^ über^iftten 3)anq)f be^uf« ©ewinnung 
t)on Slmmonial, mobei man ba« ^llali hnti) 3lu«laugen miebergetoinnt. ÜDem 
SüU fönnen SUfalifalje beigemifc^t »erben be^uf« SJergrögerung ber ausbeute 
an Sqaniben. S)a« erzeugte Seuc^tga« erhält einen Ueberfd^u^ oon Smmoniaf, 
inbem man e« in einem S38afd^er mit Slmmoniafpffigfeit be^anbelt, toorauf 
man bem ®afe bie älmmonfalge burc^ SBafd^en mit SBaffer entjie^t. ÜDie 
gläfftgfeit au« ben ä&afc^ern toirb lieber nu^bar gemad^t, inbem man fte in 
einem Sturme mit ammoniaf^altigem S)ampf be^anbelt, ber au« ben Slafen 
!ommt, in benen bie gtüf jigfeit concentrirt toirb. 

3lmmoniaf unmittelbar au« Seud^tga« o^ne ©crubber. 

g. 3. SSolton unb 3. 21. SBanfl^n (D. "31.-% 5Rr. 16 788) laffen ba« 
ro§c, oon S^^eer befreite, aber nid^t getoafd^ene ®a« burd^ einen Steiniger 
ge§en, in bem @u))erp^o«pl^at auf Sorben au«gebreitet ift; auf biefem 2Bege 
toirb ein ammoniafalif^er 3)ünger gebilbet, o^ne ba§ man ®a«waffer ju 
fammcln unb ju beftiDiren braudjt, unb ol^ne ©(^toefelfäure auf juwenben. 

®iefe« «erfahren wirb burd} ein toeitere« patent (g. % 9?r. 2709, 
1882) auf bie ®afe auf Äof«öfen unb $o^öfen au«gebe^nt. ÜRan lägt biefe 
burd^ Slö^ren ge^en, in toeld^e über^ifeter SSSafferbampf einjirömt, um ben 
J^ecr JU entfernen. 3h biefen JRö^ren fmb 3)ra^tnefee ober gewellte Sifen* 
blecke ber Sänge nac^ angebrad^t, um ben S^eer unb ben 9tu6 aufzufangen. 
3)ic ®afe pafjlren bann getodf|te Sorben, auf benen ®uperp^o«p^at, ®^p« 
ober mit ©d^wefelfäure befeud^teter ^ol« gur Sonbenfation be« ämmoniaf« 
ausgebreitet ift; bei baran reid)en ®afen lögt man jte juerft über flad^e, mit 
Srfjwefelföure gefüllte "jßfannen ftreic^en. 

könnte*) l^at praftifd^e S3erfud)e mit biefem SJerfa^ren befd^rieben. S)a« 
angewenbetc ®uperp^o«p^at war au« 5IRejiHone«*^^o«pl^at bargejieUt, unb 
tourbc guerft mit ®a«waffer neutralifirt, um bie Slbforption ber fc^weren 
Äo^lenwafferfloffe be« ®afe« burd^ freie ©d^wefelföure ju oer^inbern. 3)a« 
t)on ben ©crubbem fommenbe ®a«, mit 60 g NH3 pro 100 ccm, würbe 
über ba« ®uperp^o«pl^at geleitet, wobei ba« Smmoniaf auf 3,4 g jurüdfging. 
35et einem jweiten Serfud^e enthielt ba« gewafd^cne ®a« 60 g NH3, bei Unter* 

') ^^ingl. 3ourn. 245, 40. 
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laffung be^ äßafd^end 108 g ))ro 100 ccm; bad an^ bem ©u^erp^o^pl^at'' 
Apparate fommcnbc ®a« jucrft 8 bi« 9, fpätcr 12, bei gunel^mcnber Sättigung 
bc^ @iipcr^)^oö^)^atcö julc^t 59 g NH3. SBcnn bicfcr ^rocc^ im ©ro^en 
au^gefil^rt toerben foKte, {0 tnü|te man augeufd^einli^ eine gange 99atterte 
öon Sieinigcrn, jur met^obifd^en arbeit »ie bei ben (Sifeno^breinigem, citt»^ 
führen, mobei bad ©ad gule^t immer über frifd^en ©uperp^odp^at ftr5mt. 
9SergI. SSunte unb ©ral^n, ® 27. 

SSorjier unb ©rüneberg (S). 91.'^. 9?r. 21837) laffen Scud^tga« 
über Sorben ftrömen, tueld^e mit einer ÜRifd^ung t>on ^ef eigner ober ^(ug^ 
jiaub unb ©d^toefelfäure befd^idt fmb. Sin anberc« patent (5Rr. 25 466) 
iäfß t)iele anbere poröfe ©ubjianjen für biefcn 3^^* <^wf. 

ä. ^. $rice (@. '5p. 5Rr. 6983, 1884) toenbet ©(^toefelfäure unb iä^m^^ 
lige ©äure, mit Äalium*, 9?otrium*= unb ämmoniump^odp^at jur 3^^^^** 
Haltung bed älmmoniafd an^ Seud^tgad an. 

(£. be Su^^jer^) t)ertt)enbet angcfeuij^teten 2orf in tJorm eine« gilterd^ 
n)e((j^ed bad ©ad burci^ftrömt. S)er SDorf ^ält nid^t allein alled Smmonia!, 
fowie beffen ©alge, fonbem aud^ alle fd^äbüd^en ©afe, tt)ie ©d^toefelwajlerjioff 2c. 
jurüdt. 3wt ©ewinnung bed reinen ämmoniate »irb bie gefättigte Sorfmojfc 
einer fd^wad^en ^ifee, 30 bid 40\ l^b^ftend 80« S. audgefe^t, »obei atte« 
Slmmoniaf enttüeid^t unb nur bie baffctbe begleitcnben ©alje im 2orf jurüdt^ 
bleiben, tueldEier barauf ald S)ünger $$ern)enbung ftnben !ann. !Dad gleid^e 
SSerfa^ren witt er aud^ auf bie Verarbeitung t)on ©adttjaffer anwenben. 

Slmmoniaf aud gebraud^ter ©ad'Sieinigungömaffe. 

üKan getoinnt bie« ^äufig bur^ einfädle Sludlaugung, änfäuem mit 
©d^wefelfäure unb ßinbampfen. ©old^ed ©ulfat iji fe^r unrein unb entl^Mt 
befonberd oft grofee SKengen t)on 9tl^obanammonium. Zfj. SRid^terd (3). 9t.*^. 
yix. 15 206) toäfd^t ober böm^jft bed^alb bie 9ieinigung«maffe iebedmal öor 
ber Stegenerirung, am bejien unter 93e^anblung mit einem Suftfirome, in einem 
mit ©d^eibewänben üerfel^enen Äaftcn. ?luf bicfcm SBege »irb bie SRegeneri* 
rung mit ber Slmmoniaf gen^innung k)erbunben, ba ber D^bationdiproceg bed 
©^toefeleifend ju Sifenojr^b unb freiem ©d^wefel fo öiel SjBärme audgiebt, 
bag bad Slmmoniaf aufgetrieben mirb unb aud ber entroeid^enben $!uft burd^ 
®öure audgemafd^en werben fann. 

2. ^rjeugung tm Slmmoniaf burd^ SSel^anblung tion Steittfol^Ien 
ober bituminöfem 6d^iefet mit 993a{ferbam)if* 

Sir ^aben @. 52 ff. gefe^en, ba^ bei ber gen)öl)nUd^en ©adfabritation 
nur ein fleiner SC^eil bed ®tidfjioff« ber ÄoMc in Slmmoniaf umgetoaubelt 
toirb unb ber größere J^eit im Äofd jurüdtbteibt. gin ä^nlidied »er^ältnig 
flnbet bei ber S)ejiiüation t)on bituminöfen ©d^iefern jiatt, wie fte befonber« in 

S). 91.^'^. 9lr. 70791; d^em. 3nb. 1894, ©. 186. 
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@(^ottIanb audgettbt totrb. $ieraud finb eine 9ti)al^( üon Serfuc^en ent« 
fprungen, hnxij befonbere 33e§anb(ung Dtel mel^r Smmontaf }u gewinnen. 
Sir fönnen }u btefen \ijon bie in bem (e^ten Sbf^nitte ertoä^nten Setfa^ren 
ledinen; aber nitt^renb biefe noäf g(eid^)eittg auf bie !Z)ar{teQung t)on Seud^tgad 
atö Siebenprobnct abhielten, merben toir j|e(t t)on ben Serfa^ren ^anbeln, 
toel^e bie Ao^Ien ^auptfäd^Uc^ anf IHmntonial t)eTtt)ert^en unb babei ein ni^t 
jur Seleu^tung^ fonbem nnr jut ^eipng tauglid^ed, bem befannten „SBaffer« 
god" me^r ober ntinber &^nlt<^e^ ®a^ erhalten. S)ie^ tonintt ba^er, ba^ alle 
biefe äJerfa^ren ntittelft äSSafferbampf arbeiten. SBir be^anbeln natürßd^ 
|ter nic^t bie Sntt)enbnng t)on 3&afferbam))f }ur Skrbefferung Don ©eneratorgad 
im SQgemeinen, fonbem nur ba9 ftd^ auf ^emte^rung ber Slmntoniatfnrobuction 
Se^ie^enbe, unb tertoeifen auf bie t)on @d^eurer«jtefiner au%f))rod^ne 
Snjtd^t über bie äludft^ten biefer Sefirebungen im ätQgemeinen (@. 47). 

SB. ?)oung nnb ®. SC. »eilb^ ((£. ^ß. SRr. 5084, 1882) führen Stein* 
fo^le, @(i^iefer, S^orf 2c. in fein t^ert^etttem B^fictnbe in {tart glU^enbeStetorten 
ein, wo fie in einem Strome t)on SBafferbampf unb ?uft Derjel^rt werben, mit 
(Srjeugung eined an Slmmoniaf reichen ^eiggaf ed, bad mit unjerf e|tem SBaff er« 
bampf gemengt ift. 3)iefed ®ad toirb t^eilmeife abgetttl^It unb ha9 %mmo» 
itiat bann burc^ ©d^mefelffture herausgenommen, worauf baS ®ad }u ^eij« 
jtDeden gebrandet werben fann. 93eitbQ ^at eine audfü^rlid^e 99efd^reibung 
bicfeS ©erfahren« gegeben i). ©ein *^rincip iji, bie Äo^le juerji in einem 
SBajferbampfflrome ju bejiittiren unb ben, no(^ 60 $roc. M ©ticffioff« jurürf^^ 
^altcnben Äofö in einem ©emifc^e oon 3Bafferbampf unb 8uft ju öerbrcnncn, 
wobei ber erflcre in fo großem Ueberfc^uffe ift, bag baö ton bem ©tidfioff be« 
M^ ^erftammenbe Slmmonia! t)or 3^^f^ftu"9 S^fc^ü^t wirb. SBenn biefeS 
Serfal^ren richtig ausgeführt wirb, f o wirb ?lmmoniaf cntf<)re(^enb brci Viertel 
bi« öicr günftel bcS im So!« enthaltenen ©tirfftoffS erjeugt, baS ifi brei* ober 
t)iermal fo oiel, als bei ber wirffamflen trodenen S)eftiQation erjeugt wirb. 
jDiefeS 9{ef ultat fann jebod^ nur burd^ eine t^eilweife ober gänjlid^e SSerje^rung 
be^ fo^tigen 9iücfjianbcS errcid^t werben, fo baß baS ©erfahren nur ®aS, 
nic^t ÄofS, aus ben Äo^len ju gewinnen gemattet. Die eine ^älfte beS fijccn 
fio^lenjioffS wirb burd^ ben ©auerfloff bcS SBafferbampfS o^birt, wobei i^r 
?leqttit)atent an SQSafferjioff frei wirb. 2)aS ®aS ifl baburd^ oiel wafferfioff» 
Tei(^cr als gewö^nlid^eS ®eneratorgaS, ober felbfl baS ®aS ber aSSilfon'ft^en 
@enerotorcn, wo aud) Dam^jf angewcnbet wirb, unb iji ba^er ein wert^DoDerer 
Stennjloff. golgenbe änat^fen bcwcifen bieS: 

aöiHon'S ®q8 ?)oun0 u. ^cilb^'S ®aS 

So^lenfäure 7,14 15,40 

SBafferfioff 12,15 34,53 

Äo^lcno^b 19,83 10,72 

Söiet^an 3,91 4,02 

©tirfpoff 57,24 35,33 

99,97 r00,00. 

1) Journ. Soc. Chem* Ind. 1884, p. 216; öergl. auci^ 1885, ©. 220 u. 472. 
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©icfcö ^rincip ip burd^ jtoct )ott\ijithmt gormcn t)Ott Oadgcncratorcn 
.t)cttt)irlltd^t lüorbcn. 3)tc ctjic gorm ^at bcn ^votd, SRctorten für SDcfttllatton 
öou bttumtnöfen ©d^tefcrn ju l^cijcn. ©tc befielt au« einer t)erticalcn äi^fl^t' 
retortc, mit einer oberen SSerfd^tugtl^ür unb ©a^rol^r, in SSerbinbung mit einem 
Sonbenfationöf^fteme. Unten enbet bie 9tetorte in einen gefd^toffeneu gcucr* 
l^erb unb Slf^enfaK mit 9tegnlimng«tl^üren unb ©d^iebem. 3)ie Äleinlol^tc 2C. 
tüirb burd^ bie obere Sf|ür eingetragen iinb füHt bie ganje 9tetorte, inbem fte 
auf ben 9tofiftäben -ru^t. S)er obere Sl^eil ber JRetorte ift \)on geuercanälen 
umgeben unb wirb auf öoHer SRot^gtutl^ ermatten. 3n biefem SS^eile bcr 
atetorte toirb bie Äo^Ie beftiKirt unb giebt ®afe unb S)äm^)fe ab, toeld^e burd^ 
ba« Slbjugörol^r toegge^en, abgefütjlt unb conbenfirt toerben. ©otoie ber Äofö 
in ber Stetorte l^erabfinft, toirb er öon einem S35affcrbamt)fjlrome getroffen, 
toel^er mit bem Äo^Ienftoff SBaffergaö unb jugleid^ mit bem ©tidfftoff tlmmo* 
niaf bilbet, bie mit ben anberen flüd^tigen ^robucten fortgeben. SBenn bcr 
nod^ unoer jel^rte ^oU auf htm SRofte anlommt, toirb er bur^ geregelte Suft^^ 
jufttfir gu ^o^tenoy^b Oerbrannt. S)iejeö rot^glül^enbe Äo^Ienoj^b ge^t am 
unteren Steile ber JRetorte burd^ güd^fe ah unb toirb in ben ben oberen Il^eit 
ber 9ietorte umgebenben 3^9^^^ oerbrannt. 3)ie ®ofe be« oberen 9tetortcn* 
t^eile« toerben, nad^bem fie il^rer conbenfirbaren SSeftanbt^eite beraubt ttjorben 
finb, ebenfalls jurildfgeftt^rt unb jur ^eijung ber SRetorten t)erioenbet. Sei 
biefem ©^fteme toirb Weniger Srennjioff afe in offenen £)efen oerbraudjt, unb 
Slmmoniaf unb Sljeer oon größerem SBert^e ate ben urfprünglit^en Soften 
ber Äo^le gewonnen. @ine grofee Slnja^I biefer Stetortengeneratoren pnb in 
fd^ottifd^en ©djieferölfabrifen im Setriebe. 

S)ie jttjeite gorm iji beftimmt jur ®a«^)robuction jum fjeuern für S)ampf* 
!ef[et ober ju metaKurgifd^en ä^^dfen. S)er 9tetortenmantel ift toie im t)origen 
gatte au« Bi^flrf^ ^i* Siut^e unb geber erbaut, iji aber t)on lrei«fbrmigem 
Duerfd^nitt unb oicl größerem ÜDurd^mejfer. Dben ijt er burd^ einen flat^en, 
gu^eifernen güHtrid^ter mit jtoei Sefd^idCungöt^Uren gef Stoffen ; burd^ ba« 
Sentrum bcö Srid^ter« füf|rt ein gro^e« eiferne« 9tol^r l^albtoeg« hinunter in 
bie ^Retorte. S)iefe« 9to^r bient jur Slbfti^mng ber ®afe unb münbet oben 
in eine gro^e, entlang ber 9tetortenbattcrie laufenbe giMgftaublammer. 2lu« 
biefer gel^t ba« ®a« in bie Sonbenfatoren unb ben S^l^aujlor. S)er ©oben 
ber ^uQtlxüoxttn xvii)t auf bem eifernen ©c^ul^, mit einer Sl^ür au|erl^alb 
be« ®emäuer«. §ier werben SBafferbampf unb 8uft eingeblafen. ©a« jur 
§eijung ber 9?etorte bcftimmte ®a« unb bie Suft baju werben burd^ 9tö^ren 
in ben 5IKauern I|inaufgefü^rt unb baburd^ oorgewärmt. 3)ie bie 9tetorten 
umgebenben i^euergaf e werben burc^ Saminjug abwärt« gejogen unb geben oor 
Sinmünbung in ben §au^)tcanat i^re $i|e an ben eifernen (Bijrd) ab, burd^ 
weld^en ?uft unb üDampf eintreten. 

SSSenn man lo^lige SRüdCpänbe bur^ einen Ueberfd^u§ oon SQ3afferbam^)f 
oergaft, fö wirb fe^r t)iet ^i^e burdf) bie groge SDlenge be« erjeugten 
®afe« Weggeführt. Um biefe jum S^eil ju erf^).aren unb wieber für bcn 
^roce| nu^bar ju ma^en, fmb Oerfd^iebene formen oon SRegeneratit)* 
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conbenfatoren erbad^t toorben. 3n fold^en ge^en bie l^et^en ätetortengafe 
burd^ in 2Baf[er emgetau^te ober hmä) 2Baf[etflral^ten bene^te 9?öl^ren. 
üDiefe fmb in einen Se^älter eingefd^toffen, bnrd^ bcn ein Suftflrom ge^jre^t 
tuirb. ©ic 8uft toirb entf^)re(i^enb tl^ret Temperatur unb berjenigen ber 
bcne|tcn Dberflöd^en mit S35afferbam^)f gefättigt, unb wirb burd^ »eitere 3«* 
fu^r öon SDampf brau^bar für bie SSerafd^ung ber Äol^te in ben SRetorten* 
generatoren. !Z)a bie 2Bärme in bem ^rocefje ^au^tf äc^Iic^ für bie SSerbampf ung 
»Ott SBaff er tjerbrau^t tt)irb, f o fie^t mon beutli^ bie günjiigere SBirfung bief er 
9Bct|obe, SBafferbampf burd^ $i^e t)on jiemlic^ niebrigem ®rabe ju erjeugen. 
Juft Don 65 nimmt ein SSiertel i^rc« ©ettjid^te« on SBaffer auf, bei 74« ein 
drittel, bei 80« bie $)ätfte, bei 85o i^r eigene« ®mx6)t, bei 93« i^r hop^AM 
©etoi^t; ba^er fann man burji^ ein Der^ättnigmägig fleine« 8uftt)otumen groftc 
3Rengen t)on SBaRer terbampfen. ©old^e Sonbenfation^orrid^tungen jianben 
im 3a^re 1885 feit jttjei 3a^ren ju ^entlaub in fel^r gutem ^Betriebe. 

3tai) 93ei(b^'d eingaben »erben t)on 100 £^{n. bed in ben bitumtnöfen 
Schiefern enthaltenen ©ticfftoff« (et»a 1 ^roc. be« ©d^iefer«) bei ber ÜDefHüa* 
tiott auf ^araffinöl in getoö^nü^er ?lrt geliefert: 17,0 aö Slmmoniaf in 
bem toäfferigen SDejiißate, 20,4 aU aHaloib^alttger I^eer, 62,6 in bem rüdf* 
fiänbtgen ^oU. SBenn bie Dejiiaation juerjt bei bunller »iot^gtut^ geführt 
unb ber 9tüdEftanb barauf bei Slutoefenl^eit t)on SQSafferbampf einer ^eHen SRot^* 
glut^ auögefeftt »urbe, fo blieben nur 4,9 $roc. be« ©efammtjiidf jioff« im Äof«, 
roä^renb 74,3 ^roc. att ^mmonial unb 20,8 $roc. al« aWaloib^altiger S^eer 
gewonnen würbe. Sine gewiffe SWenge 8uft läßt ft(^ bem SQSofferbampfe bei=^ 
mengen, o^ne bie SDtenge M älmmoniate ernfttid^ ju verringern. Der SSor» 
t^eil bauon ijl, bo§ ein gemiffer Setrag toon SBärme in ber 9tetorte fetbft er* 
jewgt, unb weniger SBärme ton äugen jugefül^rt werben mu§. aber um ber 
t^eorctifdjen SBaf[erga«*9ieaction: 

C + H2O = CO + Ha 

möglid^ft nal^e ju fommen, folltc bie S^emperatur minbejten« 900® betragen; 
barunter gewinnt bie 9teaction: 

C + 2H2O = CO2 + H4 

bie Dber^anb. gactifd) ift bie befte lem^jeratur jur ßrjeugung t)on gutem 
SBajferga« um lOOOo. 

$)^ ©rouDen lägt bei feinem anal^tifd^en SSerfa^ren jur ©tidtftoff* 
lefiimmung in organifd^en @ubftanjen burd^ feinen 3(p))arat eine ba« ©ewid^t 
ber ©ubftanj um \ia9 20* ober 30fad^e überjieigenbc 3Äenge t)on 3)ampf 
(treic^en. 835. g oft er (f. u.) brandet bie 16fad^e ÜÄenge. ®o etwa« lann 
man natürlich unmöglid) im gabrif betriebe tifun; aber ^oung unb Seilb^ 
fonben, baß, wenn man 3)am<)f unb ?uft nüfd^t, 60 bi« 70 "iproc. be« ©tidf* 
Poff« im ®ro§en at« Slmmoniaf erhalten werben fönnen mit einem Slufwanbe 
t)Ott nur 1 V4 S:]§tu. !CanH)f auf 1 Xi^l Äotjle. S« ift übrigen« au« i^ren 
eigenen änaltjfcn (f. 0.) erftd^tlidfj , baß ba« üon i^nen erhaltene ^eijga« ein 
tier^ättnigmä^ig arme« ift. 

SKan barf nidjt t)ergeffen(unb33eitb^ anerfennt bie« bnrd^au« in feinem 
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äuffate), bag fc^on 1878 ®rom)cn (®. 38) crfannt ^attc, ba§ bic Sin* 
fül^rung t)on übcr^ifetcm aEBaffcrbauH)f bei ber SScrf Ortung organifd^cr ®ub* 
ftaitjcn bie barau^ gctoinnbarc SKcnge Stmmottiaf fc^r t)ermcl|rt. Sauge noci^ 
i^ut unb anij fpäter ate ?)outtg unb Setlb^ (beten patente üon 1881 unb 
1882 batiten) lenfte SOS. gojierO bie Slufmetffamfeit auf biefelbe SE^atfac^e. 
SSeruiittelji eiue^ euotuien Ueberf^uj^eö t)DU aBafferbanH)f (16mat ber t^eotc» 
tifd^eu SKeuge) toeruiod^te er 61,6 $roc. be^ Äofö^Stidtfioff« in Sluimoniaf gu 
t)ertt)anbeln , wä^reub 35 $roc. jurüdbliebeu unb 3,4 ^roc. öerloreu gingen. 
Sr nimmt an, aber o^ne irgeub toetd^e Segrünbung, ba§ im ®ro|eu bie 
erforberßd^e S)am<)fmenge „bie tl^eoretifd^e nid^t aKjufel^r überfieigen werbe", 
©eine SSered^nungen über ben SBärmetüert^ be« a33af[ergafe« finb töKig un* 
richtig-). 

8. ÜKoub (g. ^. Sflx. 3923, 1883) üerwert^et ebenfaü« bie S^atfad^c, 
ha^ eine niebrigere %tmpnatm unb bie ?lnnjefen^eit öon S33afferbanH)f in 
©aSgeneratoren für bie Silbung t)on Slmmoniaf günjiig finb. ®r fü^rt in 
ben Dfen eine befd^ränlte 3Kenge 8uft ein, belaben mit tiel S33afferbam^)f ober 
Safjerftaub. ©ie entjiel^enben ®afe foKen reid^er an SEBafferfioff utib $eij* 
fraft fein unb mel^r unb reid^erer S^eer abfaKen. SKan fann bie Sem^^eratur 
aud^ burd) SSerwenbung t)on tl^eitoeife be« ©auerftoffö beraubter 8uft, ttjie 
Staud^gad, ntebrig l^alten. ^mmonial unb 2^^eer werben burd^ ^bfül^Iung zc. 
conbenfirt, ober man abforbirt ba^ ^mmonial o^ne älbtü^Iung burc^ eine 
Söfung t)on S^Iorcatcium ober S^Iormagneflum, ober burc^ ©d^ioefetfäure. Ui^ 
neu nimmt er in ?lnf^)ru^, bafe man bie befd^räuft jugefü^rte Suft mit fo öiel 
Dampf ober SEBajfer belabet, bag bie SSerbrennung^temperatur 2)un!etrot^glut^ 
nic^t überfteigt. (SSermutl^ü^ toirb man hierbei mel^r Slmmoniat befommcn, 
aber ba« ©eneratorgaö bürfte fd^toerlid) gut fein.) 

3n einem weiteren "ißatente (©. *jß. 5Rr. 8973, 1885) bef^reibt SWonb 
befonbere SWittel jur Äti^tung unb Sonbenfation t)on ©eneratorgafen. @r 
tä§t fte burd^ einen ÄoKt^urm ge^en, in bem. fie burd^ SBaffer auf 40® ab* 
ge!üf|It werben. 3)iefe^ mit Slmmoniaf unb t^eerigen ©ubjianjen belabene 
SBaffer wirb nad^l^er hnxij einen anberen, in entgegengefefetcr SRid^tung fliegen* 
ben SBafierfirom gefüllt, wieber bur^ benS^l^urm gefrfjidft wieber gefül^lt, unb 
fo immer wieber t)on 9?euem gebrandet. S)a ber im ©eneratorgafe enthaltene 
aSßafferbampf hm6) biefe S3el^anblung conbenfirt wirb, fö wirb eine bem ent* 
f^)red^enbe ÜKenge SBaffer t)on ^dt ju ^nt abgezogen unb ba^ Slmmonia! 
barauö gewonnen. Um biefeö fofort dö ©ulfat ju ermatten, bebient man ben 
Äotetl^urm mit 2procentiger S^wefelfäure unb benu|t bie entjlel^enbe ?öfung 
t)on Slmmoniumfulfat, nad^ ä^f^Ö ^on me^r ©d^wefelfäure, immer wieber t)on 
bleuem, bi^ fie l^inreid^enb concentrirt jur ©ewinnung be§ ©alje^ ift. S)er 
St^eer wirb wie gewö^nlidE) abgefd)ieben, unb bie 9tüdtftanb^gafe atö $ei}gad 
tjerbrannt. 2)urd^ biefeö SJerfa^ren fott man fajt aße« ober aDe« jefet jur 
3)am^)ferjeugung für ©a^generatoren nad^ ben "ißatentett 3lx. 3821 unb 3923 



^) Proc. Inst. Civil Engineers 1883/84, 77, T. 3. — *) SSetöl. ßunöc'SÄritif, 
ebcnbaj., 6. 65 u. 76. 
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MnISSS (bertn eifleS mift6 mit ber ©miimung Don %[mmonia! ju t^nnjbat) 
njorberttc^t SSrentnnatcrtat cif^iann tüiuttn. 

3n einem äJotttagt l)at iOlonbO emge^enbe 3Ritt^eilitngcn Über fftti 
$nfa^ten gema^, bit wir bei ber Stc^tisfeit bee @egen{lanbed ffitx au^^f 
littfet wiebetflebtn. 3)t( in btn ©tnetatoten O (gig, 8 unb 9 a. f. ©.) eijeugten 
®afe UKibeu mit einer Xemfieiatui Don 450 bi9 500" S. buiifa bad Sio^t r 
in bte jum I^eil mit SfBofiet flefüHten äöafi^et TTCgig. 9) geleitet, in beneit iaS 



aSoiltt bntt^ ©^aufeträber fräftig bettwgt wirb, ©n Z^tÜ be« Sß}a|T«8 
Hetbam^ift in golge bei ^o^en Temperatur ber @a\t, wellte burt^ ben ©prü^' 
ttgtn beS jerpeitfi^ten SSiafferS oon fämmtlit^en ©taubt^eil^n unb bt» in 
i^nen ent^tenen «mmoniatlaljen befreit Werben. ®aS bie jn einem geroiffen 

') Jonni. Soo. Cham. Ind. 1889, €. 60Ö; Stitf^T- f. anetlD. S^ttn. 1869, 
€. G13; aBaanei'giittitr'S SabreSbn. 1889, €. 105. 

iiigi-Xöblfi, etdnMItntbMC. n. 5 
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@rabe tntt %)nmanialfat}tn gejUtttgte Saffei; Ifiuft rtgelmägig tn geeigneter 

^eitge ab, um ^iitter^er auf Htnmoniat Ueratbeitct jti nerben. ^ei in ben 

9Ba{^ent abgefi^ielmie 3:^eer roitb Don ^tit ju 3"t abgejogen. 2)ie mit 

einei Sernffeiatuv ton etwa lOO^) auätretenben , mit bctidd)tlt(^en 3nengen 

^a1fti;bam)>fed briabenen @aft netben bim^ boS SRo^t g (5ig. 8) bei a in einem 

mit bitri^likiierten Saitjleinen aufgefegten !£^urme S burc^ ©^mefelfSure, Welche 

aus bem ä9e^aiter s jufliegt, dor ^mmonial befreit. ^Itr^yx bient eine Sbfung 

üon aimmonfulfat oon 36 bis 38" 39e., weichet fo eiel freie ©(i^wefelfäure 

jugefe^t iVDrben ift, ba§ beien 9)}enge ^it^fienS 2,5 ^roe. betiügt; ein ^b^eier 

3ufa$ wiilt eifa^rungegemlig auf bie S^^eeibeftanbttieile ein unb Deniifai^t 

gi„_ 9_ Suntelfärbnng bet 

Söfnng. 'Die au£ 

bem S:^unne ab> 

fliegenbeSefung tritt 

in einen X^eerft^ei' 

ber A, mS uelc^em 

bet grä|te it^eil ber 

Sauge butd) '^umfie 

e ttoii bem ®e^äl> 

tei 8 jui;Udget)uni))t 

uirb. @in X^eil ba* 

Don niib naif einet 

Doxgüngigen Se> 

^anblung mit einer 

geringen Wenge 

f(t)n)erer S^^eerfite 

(jur (Sntfentung ber 

a;()eerbe|ianbt^eile) 

in conifc^en, audge» 

bfeiten Pfannen mit 

(leineiei I)ompf> 

fi^tange unter ftelem 

9iü(^füllcn fo »eit eingebampft, biö bie ÜKaffe bid wirb. 3Mefe bringt mau onf 

eine ^blaufDorti{f|tung unb erhält nad) bem 3lu§n)af<^n mit roenig 3Ba|fer ein 

gutes, teilet DertäuflidieS 3Immonfnlfat, nifi^reub bie Tlutterlauge, neE^e alle 

freie ®fiure enthält, ju ben Sonbenfatoren jurUdgefiumpt n>irb- 

Sei feinem Eintritte in ben ©äuiet^urm jS entfielt baS auS bem ®ene> 
tatot lommenbe ®a8 0,13 8ol.'$roc. Stmmoniaf, Hieltet ©eftalt beim 9tuS« 
tritt ouä bem Sturme auf 0,013 9Jol.'^roc. juriidgegangen ifi. ®ae eine 
3:emfieratur bon 80" geigenbe @a8 i|l DoQflSnbig mit 3Sa|feibanif)f gtftfttigt, 
fo bog alfo im 3;^urme nur eine uuwefcntlit^e iffiaffera6fd)eibung flattgefunben 
^at. ^iefe ftnbet er|t na^ feinem bei c erfolgenben l£intritt in ben @onbeu' 
fator flott, in »etilem tä mit einem ©trome talten ÜÖaffer« jnfommentrifft, 
niei^S ben !3)ampf Deibii^tet unb ein etwa 78'* raarmcS SSaffer eijeugt. Sei 
d tritt baS ®a8 t|icrauf, abgefüllt auf eine Temperatur Don 40 bi« 50", in 
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bie $aupt(etiuttg e, unt nad^ ben t>erfd^tebenen Sertoenbung^fteOen geleitet ju 
»erben; ba^ ^ci^e SäJaffer bagegen in ein bcjonbere« ©^etbcgefäj, tt)o c« t>on 
2§eer getrennt nnb bann auf einen britten I^urm C gel^oben wirb, in \ot\i)tm 
e^ burd^ einen il^m entgegenmirfenben falten Suftflrom, weldjer burd^ bod 
9loot'frf)e®ebIäfeD erjeugt nnb burt^ ba« 3to^r w eingetrieben wirb, genügenb 
obgefttl^lt wirb, um in betnScrubber J? wieber ^erwenbung ju finben. !£)ie auf 
ungefähr 76<^ erwärmte nnb mit SBafferbampf gefättigtc Saft wirb bttr(^ bie 
SRö^ren l unb w nad^ ben ©eneratoren G gebrücft. ®urd^ bicfe Slnorbnung 
»erben bem ©enerator etwo jwei Drittel be« Dampfe« wieber jugefti^rt, ber 
urfprünglid) eintrat, fo ba^ nur ein Drittel be« urfprünglidien Dampfe« erfe^t 
)u werben braudfft, welcher burd^ ben abgel^enben Dampf ber S3etrieb«mafd^ine 
geliefert wirb. 

SJon ben red^tedfigen ©eneratorcn Q (Ouerft^nitt 1,830 x 3,660) fielen 
eine ^njai)! in einer 9iei^e neben einattber ; bie Sinfü^rung ber Suft unb ba« 
äuöjie^en ber Slfd^e gefc^ie^t an ben beiben fürjeren Seiten berfelben, wcld^e 
misj ber 9Ritte jnfammentattfen nnb mit ;inem SQ8affert)erfd^tuf[e t)erfef|en flnb. 
Die Snft tritt unter einem DrudCe t)on 10 cm Saf[er^5^e ein unb aud) bad 
^uöjie^en ber 8lf(f)e erfolgt unter SQBaffcrDerfd^tu§ ; bie Suft au« SRo^r w 
bagegen tritt über bem Sßajferfpiegel ein. Die (Sinfü^rung ber Jlo^Ie gefd|ie^t 
\mxi) bie Jrid^ter neben bem ä[bjug«ro^re r in ber SBeife, bag biefelbe jwifd^en 
%o^r unb Sric^ter burd^ }Wei ^ngenbe ®ewö(be eine gewijfe ®tred(e nod^ 
mtten gefügt unb oberl^alb ber unteren ®ew5tbelinie gehalten wirb, fo ba^ bie 
S)cjiiIIation«probuctc be« frifd) aufgefdf|ütteten SKatcrtalc« gejwungen flnb, burd^ 
bereit« in tjotter ®(ut^ befinbüd^e @d^idE|ten ju jireid^en. S« wirb babur^ 
eneid^ , ba§ ein großer S^t|ei( ber t^eerartigen ^robucte üergaft ^nb ber beim 
Sefd^idten entfle^enbe ^o{|{enftaub im Generator jurttdfge^alten wirb, ^wx 
Serwenbung gelangt eine gewb^nlid^e ^o^(e mit 33,5 $roc. flüd^tigen Stoffen 
(rinfc^tiep^ be« aOBofferge^alte«), 11,5 ^roc. %\i)t unb 55 $roc. nid)t pt^-- 
tigem Äol^Ienjioff. 

Die att«gegogene Äfd^ unb ©dE)(a(fe enthält ungefähr 33 ^roc. Aorten* 
jloff, wot)Ott bie |)ä(ftc burd^ 93e(efen wiebergewonnen wirb, fo ba§ ber ®t^ 
fommtöcrtujl an uuDerbranntem Äol^tenjioff fd^Iie^Iidf) nur etwa 3 bi« 4 $roc. 
ber angewanbten ^o^Ie beträgt. 

Da« gewonnene ®a« befi|t im trodfenen 3wjtanbe folgenbe ßi^ftti^wctt'* 
fe^ung : 

Äo^Ienfäure 15 ^roc. 

flo^Ienojctjb 10 „ 

SBafferftoff . 23 „ 

Äo^Ienwafferjioffe 3 „ 

©tidtjioff 49 „ 

Sein §eijwert^ beträgt etwa 75 ^roc. üon ^tta ber tjerbraud^ten Äo^Ie , bod^ 
ifl bie 8u«nu|ung ber SSJärmc eine bebeutenb beffere, at« bei birecter 83er* 
»enbung ber Äo^Ie. Die ?Jerbrenttung fann fo geleitet werben, boß beim 
Serbraud^c ber annä^emb t^eorettf^en SDienge ?uft ein ®a«gcmifc^ mit ^i\^ 

5* 



68 OucIIen beS ^mmonialS. 

{tend 2 6t$ 3 ^roc. freien ®auer{ioff^ entfielet. Serbam))fungdt)erfü(^e ergaben, 
ba| 85 ^xoc berjenigcn SQäaffermenge in ©am^jf übergeführt tonrbe, »etd^e 
mit Jto^Ie birect Derbainf)ft toerben tonnte, ^laij Slbjug be^ in bie @enera^ 
toren eingeführten nnb be^ beim Serbampfen ber ^mmonfntfattaugen t)er» 
brauchten ^ampfed toürbe aQerbingd nur ein $ei}effect t)on 75 $roc für bie 
©adfeuerung übrig bleiben, meld^er aber burd^ ben $ei}n)ert^ bed bei bem 93er' 
fahren getöonnenen I^eerö (ungefähr 3 ^voc) wieber auf bie$ö^e üonSO^roc. 
gebradjt wirb. 

Um atfo bie ^älfte bed in ben ^o^ten Dor^onbenen ©tidfioff^ in gorm 
t)on ^mmoniaf ^u gewinnen, ftnb 125 Sonnen ^o^te ju Derbrennen, um ben 
gteid^en $ei}effect )u erzielen, wie früher mit 100 Sonnen, aber o^ne ®ewin< 
nung t)on ^mmoniat. S)ie tl^atfäd^Iid^e Slu^beute an Smmonfulfat betrögt 
32 kg t)on 1 Sonne ^ol^(e, alfo 4 Sonnen (Sulfat t)on 125 Sonnen ^ol^Ie; 
auf bie ©ewinnung t)on 1 Sonne Smmonfutfat tommen atfo bei glei^bteibenbem 
äBärmeüerbraud^e 6,25 Sonnen Ao^te. @d iß bied ungefähr biefelbe 9]tenge 
Srennfloff, weld)e jur ^erfteDung pon 1 Sonne ^ebtanc'@oba aufgewanbt 
werben mvi% eine^^robucted, beffen Verlauf ^wert^ weit unter bem be^Slmmon» 
fulfat« liegt, ^laif englifci^en^ißreifen ju 5Kort^roid^ entf^)vi(^t biefe Srennjioff* 
menge einem ungefähren äBevt^e ton 35 3Rt., woju noc^ bie Arbeit, um bie 
Äo^Ic in biefer SBeife ju verbrennen, fowie bie Äojien für ©c^wefelfäure unb 
bergteid^en }u f dalagen flnb, fo bag fic^ ein Sinßanb Don 90 bid 100 9}}arf 
für 1 Sonne ämmonfutfat ergiebt, alfo ungefähr 50 $roc. beö bur(^fd^nitt* 
tid^en 33er!aufö^)reifeö berfelben. 

SJorau^feftung für bie JRentabilitiit bcö SJerfa^ren«, beffen SSort^eile au^er 
in ber ®ewmnung bed ^mmonfulfatd no^ in ^ermeibung jeglicher Stauc^« 
beläftigung unb ber großen 9{egelmögigfeit be^ $eiijend bei ber ®adfeuerung 
liegen, ijl aflerbingö ber Orofebetricb, wä^renb bie Unfoften für eine Heine 
älnlage ftc^ berart fteigem bürften, bag bei ber vermehrten 'ißrobuction an %m* 
moniat unb feinen ©aljen beim Äoteofenbetriebe Don einer Stentabitität faum 
me^r bie 9tebe fein bürfte. Sine groge ÜRe^rauöbeute an Slmmoniaf fonnte 
SDlonb conftatiren, wenn ÄoW unter fonjl gleichen SSer^ältniffen bei ©egen* 
wart eined großen Ueberfd^uf[e9 an (Saljfäure (um bad gebilbete %mmoniat }u 
binben) Derbrannt würbe, boc^ läßt fi^ biefe Sebingung in golge leicht be* 
greiflid^er (Sd^wierigfeiten inbuflriell nid^t erfüQen. 

Sin bemjienigen Don ^oung unb 93 eil b^ fel^r ä^nlid^e^ 9$erfa^ren ift 
ba^ Don ®. S». $i«loi) (S. % 9?r. 5252, 1882). 

$. (Simon unb SBatfon (Smit^ (@. % 5Rr. 4871, 1883) wotten 
SBajferbampf jugleid^ mit fio^lenwajferftoffen in flüffiger ober S)am^)fform in 
©aöretorten, Äofööfen ober ©aögeneratoren einfül^ren. SBä^renb ber ©auer« 
jioff be^ aßajferbampfeö fic^ mit bem Äo^lenftoff Derbinbet, wirb ein S^eit 
beö frei werbenben SBBafferftoff« f\ä) mit bem ©tidtjioff ber t^eilweife jerfe^ten 
^o^le ju Slmmoniat, unb ein anberer S^eil mit bem (Sd^wefel ber ^o^le Der» 
binben , f o bafe bie Dualität be« Äofe Derbejf ert wirb. ÜDief e« «erfahren ift 
crjl Derfud^fiweife auögefü^rt worben unb liegen Sinjel^eiten über feinen Srfolg 
bislang ni^t Dor. 
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9. ^enntnO et^t|t %m^nliift Soijk U^ }ur Stot^glut^ unb Mä{l bann 
Dampf ein, toclt^em eine gcnou rcgulirborc 3Kcnge 8uft beigcmtf^t tfi, um 
bic Ztmpnatax (ca. 1000<^) jict« glctd^ ju Ratten. Sr erhielt babei V2 t^i^ 
^'5 bcö in bcr Äo^Ic öor^anbencn ©tidjioffö in gorm toon Smmontaf, tcid^Ii^ 
J^cer unb banebcn ein gute« ^eijga^ ton fotgenbcr äwföwimcnfc^ung : 

SQSaffcrjlojf . • 38,0 $roc. 

SDlct^an unb ^omologc 4,5 „ 

Äo^leno^b . ; 20,0 „ 

Äo^Ienfäure * 10,5 „ 

©tief jioff unb ©ouerftoff . . . . . 27,0 „ 

100,0 

ä. grend^ (g. ^. 5Rr. 5945, 1885) cr^ifet aRatcrialien, tt)c% Aorten«' 
fteff, ©tidftoff, ©d^wef et unb Äod^falj ober anbete S^Ioribc enthalten, in einem 
©d^at^tofen unter Sinfü^ng öon ?uft unb SBafierbampf, bei continuirtit^r 
arbeit. S)ie l^ier pattfinbenbe Sieaction fott fein : 

2NaCl + H3SO3 + 3HaO + 2N + C = 2NH4CI + NagSO^ + COg. 

gafi aller ©tirfftoff foK* afe ©atmiaf ermatten »erben; ein Heiner S^eit t)cr* 
binbet ftd^ „mit Äo^lenfloff unb 6^Ior, SBafferfloff, Äo^Icnojc^b ober ©d^wefet* 
bio^b jur Silbung öerfd^iebener St|ant)erbinbungen". SBir enthalten un« 
einer Äritil, unb oertoeifen auf bie SSerf ud^e t)0tt ©oIt)a^ unb SBagner 
(@. 6). 

3. Xmittottiaf an^ ftofi^üfett. 

Dajbie Oetoinnung t)on ämmoniaf ate -Jteben^jrobuct ber Äotefabrifation 
|iet^ gteid^jeitig mit berjenigen öon S^^eer jiattfinbet, fo l^abcn tt)ir biefe 
3nbtt1irie bereit« im 2. Sapitel, Sb. I, ©. 65 ff. üonjiänbig befd^riebcn. SBir 
^aben aud^ gefe^en (Sb. I, ©. 26 ff., Sb. II, ©. 45 ff.), »etd^en Umfang biefe ^n^ 
bujirie fd^on gewonnen ^at, meldte 3Jienge 5lmmoniaf au3 biefer Duette erhalten 
toetben fönnte, unb ba§ gerabe biefer ungel^cure 3wtt)a(^« ju unferen Duellen 
t)on ämmonial (unb S^eer) felbfl in feinen erflen 3lnfängen fc^on baju bei* 
trägt, bie greife nieber ju l^atten unb bie ©ewinnung ber 9?ebenprobucte ju 
einem SSerf a^ren Don jweifelijaftem SSortl^eite ju mad^en. Smmer^in f ann man 
!aum bejtoeifeln, ba§ eö nur eine grage ber ^txt ift, wann bie ungeheure SSer« 
geubung t)on ©ubftanj, toetd^e Jefet bei ber Äoföfabrttation, befonber« in Eng»» 
lanb, ^nrfd^t, ber Vergangenheit angepren wirb, unb e« wunberbar erfd^einen 
toirb, ba§ man fie je julie^, nad^bem man einmal erfannt ^atte, bag bie« nid^t 
nöt^ig fei, unb ba§ guter ÄoW jufammen mit J^eer unb ämmoniaf fabricirt 
toerben fann. greilid^ wirb eine gewiffe Serfd^iebung ber 'jßreife ftattfinben 
ßiüffett; fo lange alö nod^ immer eine gro|e 5IKenge oon Si^eer jur ^eijung 
t)eibrannt werben mu§, wofür er etwa« me^r al« ben 333ertl| t)on ®a^!of« 
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^at, (ann fein ^teis bieftn Sertti nid^t fe^r übEtfleifltn, uiib btt llmmoniol* 
tireie iDtib nit^t aUein buvd) Uebtr)>robuction, fonbcrn aucE) bur^ bie 3Rit« 
6eroetbunfl beö G(|iIe[oIpet«fi nitberge^atten rotrben. äftft jum ®IM fie^t 
bit Sat^e ni^t fo, bog fein genügenbet ^l&jug für itne ^tobucte gefunben 
werben tiinntti gerabt fo mit eine unbegcenjte 3Renge Don ZfjHX aiS ^cenn' 
matectat oerroett^et roerbtn lann, unb jniar in ben ©aSfabrtfen «nb Sott' 
Teien fellip, tonn anbererfeite bie Sanbroiri^fi^aft foctifc^ jcbe ifit öon bei' 3li' 
bujttie ju birtenbe IDtenge ämmoniol oufne^men, njenn nur ber $reiB niebrig 
genug ift. Jiiefi fi^eint in ber S^ot bie cinjige aSöglit^feit ju fein, eine Biet 
gt%re SeBöHerung huvc^ bie SSobenerjeugnilfe gu ernSIiren, olfi jegt. 3l6er 
natürlich wirb ber pecuniüre ©eminn ber ©aefobriten unb Äofeieien on I^eer 
unb «mnmnial er^ebli^ oerminbert, unb ©rfaß baftir onbetStto ge{u(^t »erben 
miiflen. 

3)it ffiinjet^eilen ber SonbenfationSopparate ^aben wir bereite im 2. Sop. 
<S9b. I, ©. 85 u. f.) befprwfieu. liier ^abtn wir nur mif turj ber »erbelfe» 
gig. 10. '='"'9"' J" gebenden, 

roel^e eine noDIlSnbi' 
gere Honbtnfatton be> 
fonberS bee %(DimDntafe 
gorantiren. ^^ifettt 
(SD. n.'f.) ifl tS ge- 
lungen, eine ©crubber- 
einlagt (^orbe) ^ergU' 
ßeQen, welt^e aQen 
te^nif(^en Slnforberun* 
gen bur(i^au€ entfprid)t 
■©iefelbe (gig. 10) bt' 
fte^t aus einjelnen, 
unter ftc^ Uerbunbenen, 
abgemnbeten , flachen 
StUbeu, mel^ fjLatt' 
gehobelt, nad| unten 
canifc^ unb bafelbfl mit 
3a(fen, fogen, Xrcpf» 
nafcrt , Perfe^en finb. 
BweiftUoe ijt ber einfact)fte unb bejle Apparat jur »oQftSnbigen 9ue{(^eibung 
3k« SlmmoniaM anS ben @afen ein |o^er ©crubber mit großem Staumin^alte 
unb großen, continuirlid) mit SaRer benelften gW^en. ÜDie StbforptionSfläi^en 
ntitffen |o eingebaut [ein, baß ber S)ruil im Apparate glei(^ ^JiuD ifi unb baö @a» 
foniit o^ne S^rud fSmmllic^e, con äBaffer benegten 0^(I%n befireic^en unb fein 
9Immoniat an biefe abgeben !ann. 3)amit au^ aQe gläc^en iDon®afen beflric^eu 
werben IBnnen, muffen bie Einlagen fo bef^affen fein, bog fi^ baS ®ae beim 
anflogen an bie Einlagen in mägtt^fi oiele deine Zifolt fpaltet unb fomit 
genraungen wirb, {läj auf otte I^eile ber SBüfcEiereintagen ju oert^eilen. 
3)iefen ^nforberungen entfpri^l ber 3f<^DtE''f(i)e ©crubber in i^o^em itKage. 
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3ig. 11 jcigt bte »ollpnbige SEctniruiig eine« ©cnibtine mitBft^'>I(E'8'^tent' 
iotbtn itni) iSerieftlungef^flniL 35er fwie jDutt^lag jlDifc^en ben ^üljntitn 
^ibfliltäbei! beträgt ttma Vs bei ganjen ©entbbevgrunbpi^e; gegeitübei ben 
gnuB^nlK^ Sinlagen aaS getoii^tein !Bte{^ bieten btefe ^IStjenten fiotben tin> 



Sffä^r faie 9' Ue llfa^c aibforptionSp^e bor, morauS bie gröge« aBttl= 
iaiiitfit o6nE Sffieiicrc« erhellt. 

SBon bejonbewr SBii^tigleit für bie STjtetung eines ^ot^pvoccntigen ?lm> 
xmniiifniafjeTS i|l aud) bte S^rt beS Säenefelungfqfteniee ; auc^ biefe ^rage ift 



72 



OueUen beS ^mmoniafS. 



WJMser - 

£ttfllL8S 



t)on ^\iioUt in glüdlid^er SBeife geldfl loorben. SDie t)on t^m gegebene 
(Sonftmctton eine^ 2:ro))fa^))arated nitrb bnrc^ ^ig. 12 t)eranf(l^ault<^t 3)er 
äBafferjuflnl erfolgt bei a nnb fann burd^ Sftegnlir^a^n h auf }ebe beliebige 
3Baf[ermenge eingefleUt merben. ÜDurc^ ©d^auglad c lann bad äiblöfen unb 
t^aQen eine^ feben S^ropfen^ beobad^tet werben, jsf ifl eine ©topfbüd^fe, bur^ 
mldjt ber !Dra^t h bt$ }ur fld^tbaren S^ropfbüf e / reid^t, »oburd^ ed ermögli^t 
wirb, iebe Serjiopfnng ber Düfe burd^ IRieberflogen M Dral^te« h fofort ju 
g(g 12. befeitigen. Die goK^b^e be« tropfenmeife ju«» 

geführten SBaffcr« Don ®üfe / bi« auf ben 
concat)en S^eQer d betrögt 1 m ; baburd^ jerfläubt 
baö aSBafler in feinfte I^eild^en unb bericfelt 
glei^mägig unb ooQIontmen bie in ben ©crubber 
eingebauten Sorben. Um 1 qm ©crubber* 
fläche ju berief etn, fmb tjier bi« fünf ©türf 
fol^er S^ropfapparate erforberßd^. ©ur^ 
biefe Sonftruction iß e^ gelungen, bad äOSaffer 
auf ein 3Rinintum oon brei bid t)ier Siter auf 
100 cbm ®a§ einjufd^ränfen unb ein fe^r 
^od()grabiged 'IJrobuct an ämmoniahoajfer }u 
erjielen. ©urdf) bie im unteren ZffüLt be^ 
Spparate^ angebrad^te Xi^\ix e lann ber Steuer 
d ))on ^nt ju ^txt herausgenommen unb o^ne 
SSetrieb^pörung gereinigt werben. 

3)ie SBirlungöweife be« S>SiiolU'\ä^tn 
Sorben» unb Seriefelungöf^flemeö ergiebt fid^ 
au8 bem Umftanbe, ba| beifpieteweife ®a«, 
wcld^e« früher bei Änwenbung ber gleifd^* 
1^ aue r*fc^cn Salouficnfüttung noij immer 
25 g ämmonia! in 100 cbm enthielt, nad^ 
3lnwenbung be« ßf^öüe'fd^en ©^fleme« 
nur nod^ lg auf 100 cbm jeigte; gegenüber 
ber güBung ber ©crubber mit perfortrten 
Siechen iji ber SSortl^eil nod^ augenfälliger, 
nfimlid^ 1 g Slmmoniaf gegenüber 60 bi« 80 g 
in 100 cbm. S)abei fteigt bie Oräbigleit be« 
er jielten ämmoniafwafler« um 1 biSlVa^S®- 
(in fpecieüen gfitten t)on 0,8 auf 2,7 <> unb 
t)on 2,94 auf 3,44» 936.). 
Um aud^ ton ber äuffteüung berartiger Apparate einen ungefähren 
Segriff ju geben, geben wir in gig. 13 bie äbbilbung einer ©cmbberanlage 
für 50000 cbm @a9 in 24 ©tunben, welche auf ber Jtofereiantage ber 
girma SR üb. »oedting & So. auf C^atberger^ütte bei »rebad^ tabetto« 
functionirt. 

iftatürlid^ finben jur Sr^ö^ung ber 2lmmoniafau«beute au« Äoteofengafen 
aud^ bie feit^er erwähnten, fpedettcn ©erfahren Änwenbung. $. groucncron 



Scrubbcr 
decke 1 
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unb $. ®ttad (S). 9}.='jß. <Rr. 32 6dl) noUnt ^rigt ^leofengafe bitrd^ ein 

@cmi[^ Don Sorten' obfi J^oTSaf^e , mit fit bei mdallurgtft^n Ofmationen 
Sifl- 13- 



entfielt, mit ©touWo(|(e unb Äulf teiltn, unb bonn in gewB^nlidien Son» 
benfattondtinri(^tnng«n oerbic^ten. 



4. StntmonidF and ipo^ofcngafen. 

^it aUgememtn ißrinctpitn ber ©{loinnung Von 3(innionia!, gimcinf^aft* 
liil mit einet %ltt »on Itjtn, nuS 5"'W"''®'tl)tgafen fmb im 2. Sopitet, 
Sb. I, ©. 115 u. f., ernannt reorben unb mliffen mir juoBrberft hierauf tev 
uttfen, inSbefonbeic auf baS @artf ^ei:tte<%ei:fa^Ten. {)ier fügten mit 
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Ttur bie 90tet^oben an, »eld^e mit Sernad^läfftgung bed Zf^ttx» au^fd^tiegU^ 
auf bie ©etoinnung oon 9(mmoniaf aud $o^ofen'®i(^tgafen abfielen. 

©toinbclt« unb Sancaftcr (gr. ?ßat.5Rr. 115832 tjon 1876) glauben, 
t)ag man nic^t nur ba$ in ben $ol^ofengafen fc^on üorl^anbene 3(mmonia!, fon« 
t)ern au(^ bad burc^ bie ^n\t%\mi t)on (S^ant)erbinbungen er^attbate mtttelfi 
über^ijten SBafferbampfe« gewinnen lönne. ©ic mit biefcm gemifd^ten ®afc 
leitet man buvd| gltt^enben äSrennßoff, bann burd^ Jtalfmiid^, unb jule^t burij^ 
gtUi)enbe, mit 3i^9^^^^od(en gefttüte Kammern, toorauf ba^ Slmmontaf axi9 
i^nen au6geh)af(f)en wirb. 

®atoin e^a»)man (S. $. 5Rr. 5523, 1881) fü^rt bie ©i^tgafc burdi 
eine mit burd^Iöd^erten ®(i^ei6en gefUQte Kammer. 2)ie ^Durc^bred^ungen 
einer ©c^etbc altcrnircn mit bcnen einer anberen, f o ba§ icbcö ioi) einer t)oIIen 
©teile in einer anbcren ©cfieibe entfprid^t. Dicfe ©Reiben jiften an einer fid^ 
brel^enben l§ori}ontaIen SBeKe unb taud^en mit il^rem unteren Xf^t\lt in ein 
©öure ent^altenbe^ ®efä^. ^er bie©d^eiben bebedCenbe 3)edfel taud)t ebenfalls 
in bie ©äure, beren uerbam^pfcnbeß SSBojfcr t)on ^tit ju ^tit erfeftt »erben 
muß. Sin anbere« "^Jatent bejfelben (grfinbcr« (6. ^.ß. 9?r. 6406, 1884) ent* 
^ält einige 9[bänberungen ^ierju. 

®. 5Reilfon (g. ?J. 5»r, 440, 1882) fiettt eine große ßa^I t^öncmer ober 
üu^ anberem fäurebeflänbigem äJlaterial gefertigter platten mit B^ifc^^nröumen 
in eine jtammer unb beriefelt fie mit t)erbünnter ©tture, raäl^renb bie ©id^tgafe 
bajwifd^en auffieigen. S)ie SmmoniaKöfung läuft am Soben ab. 

3o^n unb 3amc«abbie(g.^.5»r. 4758, 1882) fijfiren ba««mmoniaf 
burd^ üJlifd^ung ber ©id^tgafe mit fd^wcfliger Säure, ©d^wefclfäurc ober ©alj» 
fäure im ®a3* ober 3)ampfflrom unb conbenflren l^ierauf bie gebilbeten am* 
moniaffalje. 3^r SSerfal^ren ifl tjon 81. SBilfon bcfprod^en njorben*). (&9 
jiette jut>örberft bal^in ab, bie ^blü^Iung be^ ungeheuren aud bem $ol^ofen 
ftrömenben ®a«öotumen«, tocld^e« 13 mal fo groß wie ba« oon berfelben ÜKenge 
^ol^Ien in einer ®adretorte ausgegebene ift, wegfallen ju Iaf[en. 1)a9 $er« 
fahren ifl in ber glitte ju (Sioatbribge bur(^gefUl^rt worben unb ergiebt fd^wefel« 
faure« ämmonia! t)on fc^önfter Oualität. 63 beftel^t in ber 83e^anblung ber 
®id^tgafe mit fc^mcfügfaurem ®aö, welche« man bcnfetben an irgcnb einer 
^affcnben ©tcHe ber ®a«(eitung beimengt, ^ierburd^ erfolgt bie äugen* 
blidtlid^ 93ilbung t)on fd^wefligfaurem älmmonial, wetc^eS burc^ beu ®a0{lrom 
fortgeführt wirb, tiefer wirb bann in einem SBaf d^t^urmc mit fortwä^renbem 
3uvüdft)um^)en beö Sßajfer« gewafc^en. 3Benn man biefe 33el^anblung auf 
®eneratorgaS anwenben will, beffen S^emperatur weit l^ö^er atS bie Don $o^« 
ofengic^tga« ijt, fo muß man bie SBafd^t^ürmc t)on außen bur^ SScriefelung 
mit aOSajfer füllen. Sei ®afen, beren 2em<)cratur 260^ nid^t überfleigt, wirb 
aQed SBaffer in bem S^^urme fel!bfl gebrandet unb {ommt afö ftarfe Söfung 
t)on ämmoniaffaljen l^erau«, beren f^jecififd^e« ®ewic^t man auf 1,2 biö 1,25 
fteigern !ann. 2)iefc glüfjigfeit wirb bann auf gewöhnlichem SBege burd^ 
ÜDeftiHation auf fc^wefetfaured Slmmoniat berwertl^et; aber man tann fte für 



*) Journ. Soc. Chem. Ind. 1883, p. 458. 
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otele ^totdt ol^ne 9Bettered, ol^ne SSertDanblung in fd^toefelfaured Smmonia!, 
t)cttt)cnken, j. 33. im ämmonia!fabat>«falJrett ober jur gatrilation D^n ©almial* 
gcip. Da« ^iet crl^altcnc f d^wefßgfaure Äwtiwniaf ift ftetö mit f^cf ctf auretn 
unb .t^ofd^wefelfaurem ^mmoniaf gemif^t; o^^^ bie^ ^^<^t natttriid^ nid^t^ 
avi^, ba bie S)efliIIation mit SoÜ bodj^ aQcf Vmmoniat frei maii^t. ^otgenbe 
änal^jc einer göfung tjom j<)ecif. ®e». 1,076 jeiflt bie üerfci^iebenctt ©aljc : 

©c^toefclfaure« ?lmmonial . . . 25 J g l)ro 1 ?iter ent^QÖenb 6,6 g NHg 
©^toefltgfaure« „ .... 34,i „ „ 1 „ „ 10,1 „ „ 

I§tofd^»efcIfattre« „ ... . 41,8 „ „ l „ ^ Q>6 ^ „ 

aUc «mraoniaffalje 101,9 g J)ro 1 8iter ent^altenb 26,3 g NHs. 

©ne anbere l^auge ergab nai\ bem (Sinbam{)fen ein ®a(} in fotgenber 
Bufamntenfe^ung (nad^ S^atlod): 

©d^toefclfattreö ämmonial .... 36,13 ^roc. 

©d^ttjefligfaurcö „ , ... 19,76 ^ 

SC^iofd^toefelfaure« „ , ... 33,10 „ 

©d^toefelfanre« iRatron 8,58 „ 

greie ©d^tocfelfäure ^) ©pur „ 

Unlöglic^e« 0,03 „ 

Drganifd^c ©ubflanj 2,11 ^ 

100,00 ^JJroc. 

®e|ammt»ämmottiaf 20,31 'ißroc, entfpr. 78,85 fd^wefetfanrem ämmoniaf. 

®ie fd^tücflige ©äure wirb bei bicfcm SSerfa^rcn burci^ Verbrennung t)on 
Sitriolf^iefcr, Äo^Ienpl)rit, gewö^ntid^em ©d^wefelfie« «. bgl. in einer SRetorte 
tcrmittcljl eine« eingepreßten gnftjirome« erhalten. 

Setreffenb bie grage, ob ein auf biefem SBege be^anbelteö^ ®a^ ®<l^tt)efel* 
tierbittbungen mit fid^ fü^rt, meldte baRelbe für metaöurgif^e ober anbere 
3tt)c(fe verunreinigen fönnen, wirb bie folgenbe Unterfud^ung ber (Sa^teitung 
in äbbie'« ^ütte hinter ben SBafd^tl^Urmen, tt^obei loie gewöl^nüd^ mit Ucber^^ 
jt^u§ oon fd^weftiger Säure gearbeitet würbe, üon 3nteref[e fein: 

©d^wefet »jro Subiff uß ®a« 0,1 grain (= 0,006 g), 

« „ 2onne verbrannter Äo^Ie 1,85 ^funb (= 0,83 kg), 
„ in "^rocent ber Derbrannten Äo^Ie 0,08 ^roc. 

3Ritf)in beträgt ber überfd^Uffige ©d^ttjefel nur etwa ein ^tf^nid be« urf^jrüng* 
i\ij in ber Äol^Ie enthaltenen. 

Statt mit fd^weftiger Säure bringen 9t. SKain unb 333. (Salb rait^ 
(g. % 9tr. 10448, 1884) $o^ofen*@ic^tgafe ober ÄoKofengafe 2C. in 33e^ 
rii^rung mit jerftäubter Saljfüure unb verwanbcin bann bcn Salmiaf in Sulfat. 
t)a^ Verfahren wirb laum f o billig aö baö von 31 b b i e arbeiten. 

a 3) e m p fi e r (g. ^. 5Rr. 1 1 250, 1884) bringt iwifd^cn ben ^o^öf en unb 

*) SBicjo fann freie ©(ä^wefeljäure in ÖJcgentoart üon j(j^tDefUgjautcm unb tl^io? 
WtocfclJQurem ©qIj ejiftiren? 
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ben ülamfifttffeln obet Stnbtil)igem, too b» ®i(f)tga|t oerbttnnen foOen , eine 

getDÜ^nlti^e SlminonMittilafe, mit ben ttbli^en ©c^WEfefläurenlUJorQten, „®taub- 

gifl. 16. fängetn" unb^Sonbettfatoren" an. ®ie 

~ " " n bann in Safc^farate, 

>ten @))uren tion ^tnmontat 

■erben. 

bei JfSttingO ^aben eine 

nnri^tnng »cn 3töf|ren jum 

;b Sfljrfien bet ®afe con- 

).14 unb 15). ajicSRö^ten 

i Steigen angeblafft, unb bie 

gen jn)ifd)en ben einjetnen 

bcr Siet^e pnb bet ?(rt ge= 

bie @afe buidCi eine StöEiien* 

fünf ®tttd oufiDÜite, nnb 

lat^fte abwarte ge!|en. Sin 

n 450 9iB^ren Bon 30 cm 

X unb 3,5 m Sänge giebt eine 

@eiamnit>i!uft[U^Ifl^e 

Bon 1700 qm. IStn 3n= 

jectot tonn Bortt|eiI^aft an 

mehreren 'fünften eineä 

fotdiien ©Aftern« ange« 

loenbet raetben. 



•) SÜnfll. iPoltit. 3outn. 254, 260. 
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äßh: tDoUm auc^ t|tn itie Don ^oung unb i9eit6q confliutiten 
Safd^tammtrn jttgtn, wettet bit ©tft^nuibtgtett bcO ®a8f)rpintd Dtimmbein 
unb baburi^ eine uoQfiHnbtge %b[d^etbuTig bei t^eerigen @ubßanjen benriiltn 
loKen (®. 61 ff.). S3ei ber in g^tg. 16 »nbnitlii^nt ^noibnnng Oecbtn bte 
©nfe bur(^ bie Srihmg y jugtfl^rt unb treten bn«^ bie mit SßUigfedm be« 
bedttn £>effnungen ee in bie Aamnier ein. @in feinwrt^etlter älegcn oon 
Sffiajfei ob« @Jture mtrb iDü^tenb beä Dui^^cidienfi ber ®afe mttet^atten. . 
3)ie genaf^enen @afe ge^en bei g', bie SQJofc^fmfftgteit bei « fort. 

gig. 17 jetgl eine btffere <£tnri(^timg, nüntlid) eine 9tet^ uon in ecr* 
fd|iebenctn ^lioeau ongelegten Jtammetn, in benen bie äSaf^flUfflgfeit an bent 
bem Stntrttt9nibt bed @afee entgegengefegten Snbe eingeführt wirb unb i^rtr 
€d|K>crhaft fotgtnb bnrd) bie ganjc Sttitie ^abrinnt, biö fie gefttttigt iß. 
3)üt^in brauet man ntt^t bie glufjigfeit oben auf bie ftammern ju ^eben 



unb fte bort jn jerfläuben. 3)ie ©ttt^e ber Äommeni ift barauf beregnet, 
kg für je 100 cbm M in 24 ©lunben ^inburc^ge^enben ©afeS wenigltenS 
0,5 cbm @onbenfationdiaum DOi^anben ift. ©roie Kammern, in benen bie 
ttigelfi^lten @ofe jur 3iu^e lommen unb bie Keinen S^ili^en ton 3:^eer ftd) 
tmbun^ gut abfegen fSnnen, f^einen am Dort^eil^afteflen ju fein. 

g. 91. 3Radat)>) bringt bie @afe jui ilbfc^eibung beS 3:^eer3 unb ©e« 
minnung beS flmmonialS in fcrubberaitigen ©efäßen abwec^felnb mit SDaffer 
utb ^^erb( in innigfte $eitt^iung. 1)ie äiblü^iung ber ®afe »or bem Qcin^ 
leiten in bie Slbfor))tionegefäge roirb babun^ eirei^t, ba| biefefben bie $o^I' 
lümne bei fämmtlit^en, mit SRantel uerfe^enen @efti§e in entgegengefe^ter 
Sii^tung wie ber @adjliom im Onneren ))affti:en. 

steuere ^tente auf biefem ©ebiete finb : 

3mia^, e. ¥. ^r. 10589, 1894; ßoltneß 3ron So., e. % 
Uli. 17 673, 1889. 



I. ».=¥. mr. 56796; 8eilii(|r. f. anqm. ß^em. 
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78 Ouetten brS ^mtnoniafs. 

^(udfül^rltd^ befprod^en toirb bie @ett)tnnung ber 92e6eitf>robitcte an^ ben 
@afen ber f(!^ottifd)en $o^öfen in „Transaction of the Institution of Engineers 
and Shipbuilders in Scotland" i), ^cft 25, 1896. !Dtc SDlengcn be« 
babei )u gemitmenben fdjwefelfattten ^mmoniate finb, ha beffen Sudbeute flc^ 
annä^ernb gteic^fteQt berienigen aud Sart)ed«^ote5fen (0,9 bid 1,36kg aud 
100 kgÄo^Ie), feine geringfügigen. 5Wimmt man baö Sludbringen an fd^wefel* 
faurem äluimoniaf pro Spönne S6f)U auf 11,3 kg unb ben fä^rtid^en butc^«' 
f(f|nittKd)en ^ol^IenDerbraud^ ber fd^ottifd^en $ol^5fen }u 2 500000 SEonnen 
an, fo beträgt bie $robuction an fd^mefetfaurent ^mmoniat für @d^ottIanb für 
ein 3a^r 28 250 Spönnen. SBenn bad ©teid^e für bie cnglifdEjen unb »aKfcr 
|>o^öfen nid^t jutrifft, fo fommt bied ba^er, mit bort aQe mit ^o(d, bie 
fd^ottifd^en aber mit ©plintlo^Ie (83b. I, ®. 115) arbeiten. 

5* Stmutoniaf an^ ©eneratorgafen« 

3Bir ^aben fcf)on früher bie ®ett)innung Don ämmoniaf an^ ©enerator* 
gafen erwähnen muffen; j. S3. in SSerbinbung mit bem ©erfahren tjon 9)tonb 
(@. 65) unb t)on Slbbie (@. 74), weld^eö SBilfon für anwenbbar auf feine 
©aögencratoren l^äü. Slugenfd^einüdf) fönnten bie meiften ber in ber vorigen 
unb ber folgenben Staffe befd)riebenen Serfa^ren aud^ auf ©adgeneratoren 
angen)enbet merben, t)oraudgefe(t, ba^ bad Smmoniaf bie Soften beja^It, unb 
ba§ bie Operation bie SBirffamfeit beö Oeneratorgafe« ntd|t ju fe^r beeinträd^» 
tigt, tt)ad fie iebenfaüö burd^ äbfül^Iung beffelben t^ut. 23ir ttjotten ^ier oud^ 
an baö SSerfa^ren t)on gogart^ (®. 16) erinnern, obwohl hierbei bad 
urfprüng(id) in bem ©eneratorgafe Dor^anbene Hmmoniat nur eine unbebeu« 
tenbe JRofle fpielt. 

Snterejfant iji eineSt^äftung 5Wonb'ö über ben jä^rüc^en SSerbraud^ an 
^o^te atö 83rennmaterial in@nglanb; berfelbe betrögt prodal^r etma 150 3RiII. 
Tonnen, angenommen, ba§ ^ierüon nur Vio na^ bem t)on i^m (S. 65 ff.) 
befd^riebenen ^Jroceffe t)erarbeitet mürbe, fo toürbe bied eine ^ßrobuction an 
fc^wefelfaurem Smmoniaf Don runb 5 SWiH. Sonnen bebeuten. 

6« %mmonxaf an^ SVaud^gafett. 

SBir faff cn ^ier bie SSerf ut^e jur ®ett)innung Don ämmonial au« anberen, 
al« ben bisher aufgezählten OueUen jufammen; befonber« avL9 gett)5^nli(^en 
SZauc^gafen, ober in Rollen, mo 9{au(^gafe mit an älmmoniat reicheren ©afen 
gemifc^t ftnb, ). 93. beim 83er!ol^Ien Don ^oc^en in Stopfen. 3n folc^en 
gönen ftnb bie biö^er befc^riebenen ÜHet^oben nid^t toirif am genug, um bie 
augerorbentlid^ Keine ^enge be« Slmmoniat« \)ön bem unge^uren Ueberfd^uffe 
ber Derbünnenben ®afe abjufd^eiben, unb biefe« Problem iß auc^ biSl^er no(^ 
nic^t genügenb gelöft roorben. 



^) B\ai){ u. eifen 1896, ©. 383; aBaöner:^3if(^er'8 So^reSber. 1896, ©. 133. 



^mmonia! au§ 9lau$gafen. 79 

%x. Sorcnj (3). SR.*^. 9flr. 26 638 unb 26 979 au« bcm 3oI|rc 1882) 
öcxiocnbct bic ®afc öon Äno(^ent)crfofungööfcn crji jur Damjjfcrjcugung unb 
lägt fic bann burd^ 9?egcncratorcn gcftcn, um tl^rc mctfle 933ärmc abjugebcn. 
C)terattf »erben jte mit feigem SBaffcrbampfc gemtf^t unb in einen ^okt^urm 
geleitet; bie falt ^erauöfommenben ®afe werben juerjl wieber erl^i^t, um fie 
ton SReuem mit S)ampf ju fättigen, inbem man pe burc^ bie Stegenerotoren in 
umgefel^rter Stid^tung toie bie birect \jon ben Defen fommenben ®ofe ftreictjen 
lägt, unb ge^en bann in einen anberen, mit terbünnter ©d^ttiefelfäure gefüllten 
Äol0t^urm. (Die Sbee, bie Dfengaje, mlä)^ eine äugerft geringe SKenge 
ämmoniaf enthalten, mit SBafferbampf ober 2Baf[erjiaub, ber burd^ bie ^ifte 
ber ®afe t)erbam^)ft wirb, ju fättigen, um ba« ämmoniaf in einem Äo!«tl^urme 
leichter conbenjlrbar ju maijm, toeil nur auf biefem S33ege aße jerfireuten 
WoIeciUe Don 3(mmoniat fogleid^ in genligenbe S9ertt^rung mit 2Baf(ermoIecü(en 
fommen, war beut „(Srfinber" t)on ®. Sunge in einem au«fü^r(id)en , t)om 
29. 3uni 1881 batirten ®uta^ten tjorgef dalagen »orben, unb ifl t)on bem 
„Srfinber** ol^ne Sunge'« Sriaubnig ober Äenntnig in feinen patenten Der* 
fördert ttjorben.) 

$. 9?eume^er (D.9i.*^. 5Rr.24 511) em»)fiep l^eige ©d^wefetfäure jur 
äbforption t)on ämmoniaf auö ®afigemengen. Die ©äure wirb gerftäubt^ 
inbem man jte unter Drudt auö Sbdjern in einer fenlred^ten, an9 Hartblei 
bejic^cnben, 3tö^re au^jirömen unb gegen bie SBanbung einer fingeren 9iö^re 
ou«fpri|en lägt, wäl^renb bie ammoniaf faltigen ®afe burc^ ben ringförmigen 
Saum jmifd^en ben JRö^ren jiel^en. Die ftdf) am 93oben anfammeinbe glüffig* 
fett lüirb burd^ eine Dam^)ff^tange erl^i^t unb burd^ eine Drudtpumpe in ben 
Serjlöuber jurüdfgepum))t. Sluf biefem SBege erhält man eine -^eige , concen* 
trirtc Söfung, au« ber fid^ beim @r!alten fc^mefelfaure« ämmoniaf abfd^eibet- 

0. aBeltftein (D. SR.*^. 5Rr. 28762) menbet ebenfaß« jerftäubte ^eige 
®(^tt)cfelfäure an, weld^e gegen bie Dedte ber Kammer \pxii^t, burdE) toeldje 
man bie ammoniaf^altigen ®afc ^reid^en lägt; fo oft fid^ eine gcwifle 5!Kenge 
Slüfftgfeit am Soben ber Äammer angefammelt l^at, ge^t fie burd) ein fic^ 
felbfttl^ätig öffnenbeö SJentil in einen Wfometer, loo fie ton äugen er^i^t 
tt)irb, tt)obei ber erjeugte Dam<)f ba« ^ulfometcr gur SBirfung bringt unb bie 
faurc glüffigfeit wieber in ha^ obere Siefertooir jurüdfbrütft, bi« pe genügent> 
mit ämmoniaf gefättigt iji. 

Die Societe anonyme Lorraine industrielle de Hussigny 
(g. ^. 5Rr. 5898, 1884) witt ba« ämmoniaf au« Dfengafen burc^ S^Ior* 
calcium abforbiren. Die gebilbete SDtif d^ung Don Salciumcarbonat unb ©almiaf 
joH cnttoeber al« Düngemittel Derwenbet, ober au« i^r burd^ ßrl^i^en folgten* 
faurc« ?lmmoniaI für bie Slmmoniaffobafabrifation entwidfelt werben. 

9?ad^ SB. gorfter ^) enthielt ber 9iug au« bemÄamine einer ©teinfol^len* 
feucrung 11,55 "ißroc. ^Lmmoniumfulfat neben 41,37 ^roc. Äo^tenftoff unl> 
öerbrennlidfien ©ubftanjen, 8,93 ?Jroc. geuddtigfeit unb 38,15 ^^ßroc. 3lfd)e. 

^) „Ueber (Jigenjci^Qften unb &ehxauä^ ber ^mmoniaffaljc in ber Sanböjirtl^- 
Waft« ; ®icm.«3tg. 1894, 6. 5. 
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933tr l^aben im vorigen @af)ttel gefe^en, bag man hvMj eine Serbtnbnng 
t)on Äü^l» unb 3Baf4proceffen au^ ammoniot^altigen ®afcn eine iwäfferige Söfung 
tjon Slmmontaffaljen erhält, bie man „ämmoniaftüaffer" nennt. SBir betrad^len 
l^ier nid^t fold^e glüfjtgfciten, roeld^e burd^ birccte SBirhmg tjon f(i)tt)eftiger ©änve, 
©(i^mefetf änre ober ©aljfänre anf berarttge Oafe entftanben finb, fonbern nur bic 
mit SBaffer aüein erhaltenen. @ine bcr ttJtc^tigjien Ouetlen üon ämmoniat^' 
njafler ift ber 9ieinigung«proce^, meld^em ba« Seuc^tga« auögefe^t wirb, unb 
ba^er nennt man e8 meifl „©aöroaffer". Die t)onffioteöfen unb .^o^öfen*®i(^t* 
gafen erl^attenen J?öfungen leiten fid^ ebenfaüö t)on ber ©teinfo^le ab, unb fmb 
bem ©admaffer burdjau^ äl^ntici^, n)erben aud^ genau in berfelben äBeife be^anbett, 
fo ha^ toix jie in äw^^wf* P^*^ wiit in bie Betrachtung be8 ©a^waffer« ein^ 
fti^Iiegen ttjerben. S)ie^ würbe [xä) anij auf bie SBafd^toäfjer t)on ©enerator* 
gafen bejie^en, ttjenn biefe im Orogen erl^alten würben, ©elbjl bie au3 gefaultem 
$arn ober burd^ bie trodfene S)e{iiQation t)on Snod^en unb anberen t^ierif^en 
abfallen erl§attenen§(üfflgfeiten, weld^e freitid^ mit ber uon ber Stein! o^Ie ^er* 
ftammenben nid^t.ibentifcf)e3wfammenfe^ung ^aben, pnb il^nen bod^ fo ä^nüc^, 
baß bei il^rer Aufarbeitung biefetben ^rincipien befolgt »erben müjfen. 

3ufammenfe^ung be« Slmmoniafwafferö. 

®ett)ö^nlid^e8 ®a«tt)affer enthält f olgenbe Äör^)er : 

a) SBci getoöl^nltt^er S^emperotur flüd^tig. 

Äo^Ienfaureö Slmmonia! (einfad), anbert^albfad^, bo^)^)eItX 

©d^toefetammonium, (N 1X4)28, 

?lmmoniumfu(f^t)brat, NH4.HS, 

S^anammonium, 

©fftgfaurc« Slmmoniaf (?), 

greie« Slmmoniaf ^), 



^) !£)a§ $or!ommen k)on freiem ^mmoniaf im ©aStoaffer toirb meift bestoeifelt, 
ift aber öon atoei com^etcnten SBcobad^tern, ®erla(3^ «nb Xieftrund, na^gctoiefcn 
iDorben (SQÖööner'S 3o^rcSb. 1877, @. 1066). 
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b) 9li*t|flü'*tig bei ^trobf^nliäiex %zmpexaiux (fij). 

©d^mefetfaureö ämmonia!, 

©c^wcfligfoure« „ 

S^iof^tuefelfaured (unterfci^tDefHgfaure^) ^mmoniat, 

S^^iofol^tenfaured Smmonial, 

St^obanammoniutn (©d^mefetc^anammonium), 
^erroc^anammonium, 

©aljc öon organtfd^en Safcn, namentlich '^tiribinförpern, 
«ßo^olc, 
^^cnolc, 

Snbere ©toffe üon t^eertgem ober em{)^r^eumatifc^em (6ren)li(l^em) 
S^arafter. 

1)ie toid^ttgeren biefer St'6xptx toerben fpäter^in genauer befd^rieben »»erben. 
'Dicienigcn bcr erjicn Stoffe »erben xovx »eiter^in f^ted^tweg ate „flüd^ttg" 
bejetc^nen, in bent @inne, bag fte burd^ btoge^ längered ^od)en aud i^ren 
Söfungen angetrieben »erben, aQerbingd nid^t unt)eränbert , fonbern gn ein* 
faseren SSerbinbungen bijfociirt; bie ber jtoeiten Stajf e nennen »ir f<)äter „^^, 
ba fte burd^ btoged Soijtn nid^t ober bod^ nur in Solge einer beginnenben 
B^rfe^ung jn fe^r geringem S^^eile aufgetrieben »erben tonnen, {o ba| man 
bad 9mmomaf baraud burd^ Aatt in ^rei^eit f e^en mug. !Dief e Unterfcfjetbung 
ijl für bie ^ßrajciö fe^r »id^tig. 

S)ad ^er^ältni^ bed ®efammt«2(mmontatd }u bem ft^en Smmoniaf ifl 
bett Umßänben nad^ Derfd^ieben. ^vct9 Smmoniat fommt natürti^ reid^ttc^er 
in bcn SBäffern t)on ber ^^braulif t)or , »o bie er jle Sonbenf ation jiattpnbet, 
atö in ben Suftfü^lem unb SBafd^ern ; ed f ann in ben erfteren ix9 50 $roc. 
be^ ®efammt«%mmoniatd au^ad^en, in ben legieren nur 1 bid 2 ^roc. 
Unif hnxij bie 3ufammenfe^ung ber ^o^Ie »irb biefed .Ser^ältnig beeinflußt. 
@o wirb 2* 9- ber ©e^alt bed ®ad»af[erd an @a(mia( »efentlic^ t)on bem 
@§Iorge^alte ber Aol^Ie abhängen, ferner »irb ber ©e^att an ft^em ^mmonial 
beeinfluß burc^ bie Siem))eratur ber ©adretorten, burd^ bie Temperatur, »el(^er 
baS ©aöwaffer auögefeftt »ar, burc^ ben Bwtritt ber 8uft, »elc^e ba« S(^»efet* 
ommonium )u S^^iofulfat ober nod^ ^ö^er o^biren lann, unb burd^ bie all« 
gemeine SRetl^obe be« Sßafd^en« be« ®afe«. 

Die« ift namentli^ tjon 3. $. Soj betont worbcn^), au« beflen an* 
gaben Sunge bie folgenbe S^abeQe conjlruirt unb auf @rammge»id^t rebucirt 
^9t, in ber er jebod^ nid^t, »ie So^ e« tl^ut, ha9 Si^iofutfat (unterfc^»ef(ig< 
jaure« %mmoniat) ben „pc^tigen"' ©algen bei}ä^Ite, ba Sunge ^ä) hmtS) 
Serfud^e überjeugte, baß e« {td^ beim ^oc^en ber Söfung laum me^r aU 
©almial jerfefet. 



^) Journ. of Gas-Lightiog, Report of the Leeds Meeting , Oct. 6, 1883. 
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9lmmoniahoa{{er. 



9?a^ SBanllqni) fann unöcrbünntc« ©a^waffcr au9 bcn trficn I^etlcn 
ber Q^onbenfation freiet Slntntontaf entl^alten, metl btefed fc^neQer ate bie 
anbeten S3eftanbt^etle abforbtrt mirb; aber beim 3)ttr(^gange bnrd) bie SEJafd^er 
n)irb genügenb ^o^Ienfäure aufgenommen, um alle^ freie Slmmoniat in 
fo^lenfaured ®at} }u üertoanbebt. SBenn baffeße ©adkoaffer immer t)on 
9ieuem }um SBafd^en gebraucht »irb, fo toirb auci^ t>xA t)on bem (Sd^mefet« 
ammonium in lo^Ienfaured @al} tiertoanbelt, unter Snüoeid^en t)on ®ijtot^eU 
wafferjioff. 

iHaä) äudlunft einer ber größten beutf^en ^mmoniaffabrilen red^net 
man bort, ba^ ©admaffer Don engttfd^enfto^Ien 15 bi^ 20$roc bed ©efommt«^ 
^mntoniafö atö „ft^e^"' enthält, toä^renb bei @a^n)affer an9 fSc^flfc^er Aol^Ie 
bad ft^e Smmonial jwet^ ober breimat fo t)ul aU ha9 f[tt(!^ttge au^ma^en tann. 

?. SC. SBrigl^t') gtebt Änat^fen öon unter üerfd^iebenen Umjlättben gc» 
bilbetem ©a^toaffer. 

Solgettbe S^abeKe t)on ®erlad^ jeigt bie 3i^f<^ntmenfe^ung einiger ®a^* 
mäffer, ifl iebod^ nur mit Sorfld^t unb nur )ur Sergleid^ung ber 3)aten unter 
einanber ju ixaniitn, ba }. 99. auf ha9 ^ttufig in grogen 3Rengen auftretenbe 
9t^obanammonium leine Stücffid^t genontnten i{L 

®e^alt t)on 1 giter ©aötoaffer in ©rammen. 





(^l^emnii 
3tDi(!auer 


3lnbere 

fä*fij«e 

Stabi 

Stoidauer 
j^ol^le 


Sonn 

tRul^r* 
low 


Xrier 

Saar« 
folgte 


3üri(^ 
©aot- 


^mmoniaf im fangen .... 
Untetfd^toefligf. Ammonium 

S^toefelammonium 

^op^elt !ol^Ienf. Ammonium . 
dinfat^ bl^lenf. Ammonium . 
©(J^toefeljaureS Ammonium . . 

({(lorammonium 

^mmoniaffalae im fangen . . 


12,09 
1,036 
0,340 
1,060 
4,560 
0,462 
30,496 
37,948 


9,40 
1,628 
0,646 
1,470 
7,680 
0,868 
17,120 
29,402 


18,12 
6,032 
6,222 
2,460 

33,120 
1,320 
3,745 

51,889 


15,23 
2,072 
3,468 

1 38,763 

1 4,922 
43,226 


3,47 

0,296 

1,428 

5,866 

1,926 
9,506 



hieraus ge^t bie ungemein groge SJerfd^ieben^eit ber ©otoäffer, ni(^t 
nur im ©efammtge^alte an «mmonial, fonbem anii in ber Sert^eilung be«* 
fetten auf bie einjelnen ©alje, beutlid^ l^eröor. 



^) Gas Engineers' Chemical Manual — ') ^u§ bem Journal of Gas- 
Lighting im Joarn. See. Chem. Ind. 1886, p. 655. 
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golgcnbc labeHc ©ctla^'ö faftt bte JRcfuttatc feiner eigenen nnb 
anbetet Slnal^fen bed ©efammtge^alte^ t>etf(i^tebener ®adtt)ä{fer an Smntoniat 
jufammen: 



ISSergafte ßol^Ie 



g NH. in 
100 ccm 



®rabe 
93aum6 



9lamen ber 
et&bte 



^eut{(^e ßol^Ien 

StoidEauer Ro^U 

. „ unb bö^mifd^e iBtaunfo^Ie 

ämdauet Sto^it unb bürgtet j^ol^le . . . 

$urg!et @tein!o]^Ie 

»uitfojle 

n 

n 

n 

^oatfo^Ie 

rt 

>» 

» •• 

Sd)lcfij(i^e ©teinfojle 

„ „ u. böl^mif^e Staun« 

lo^le 

(Sngltf^e Stolle 

^amtUSto%U; Sogl^eab 

(JngliUe Sto^U 

» » 

n n 

» » 

Set)frfon äBaUeenb ; Olb $etton ^ain . . 

SngliUe Äo^Ie 

9{en) ^elton; SiabenSlDori]^ 

Clb^elton 3Äom 

NKj^e ÄoJIc 

Olb gelten ^ain ; Seoetfon äBaHSenb . . 



1,209 
0,906 
0,944 
1,862 
1,812 
1,292 
1,826 
1,278 
1,674 
1,628 
1,870 
1,436 
2,339 
1,290 

1,080 

2,881 
3,514 
2,659 
2,244 
2,142 
2,366 
2,407 
1,785 
1,727 
2,966 
1,346 



1,6 

1,66 

1,5 

2,8 

2,1 

1,76 

2,26 

1,6 

2,6 
8,2 
8 
3 



3,75 

4 

3 

3,3 

3,5 

4 

4 

2,75 

3 

8 

8 



S^entni^ 

Set|)){g 

S)te8ben 

gteibetg 

SBonn 

(Sufien 

ftöln 

lOotimunb 

9lug8burg 

Itiet 

aütidj 

SRün^en 

SBetlin 

*e1t 

^tog 

^ambutg 

Stettin 

$etetSbutg 

Xtiefl 

6ttal{unb 

ftltona 

Jlot)en^agen 

miga 

JlönigSberg 

Stettin 

®anstg 



ÜDet engtif^e aKaIi*«e<)ort (1896, SRr.SS, @. 19 u. 20; 1897, 5Rr.34, 
@. 32) giebt folgenbe S)aten über ben ®e^alt be^ ®adwaf[erd au^ Derfc{)ie' 
benen DueQen, meldte {td^ in ^rocenten Dom 9{ol^ntaterial t)erftel^en : 
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^tnmoniaftDaffet. 



@d ifl Uaijtm^xotxif) , ba^ bad ©a^mafier aud ben {d^otiifd^en $o^5fen 
gar fein ©t^tocfelammontutn enthält, «nb nur untcbcutcnbc ^Dlcngcn 
üon ©(^ttjcfet ate ©utfat unb SC^iofuIfat. SSou btefcm „®ulfatfd^tt)efcl" fotnmt 
nod^ ein Sl^eil auf 9tc(i^nunfl aubcrcr ©ulfate, ate baö beö äuimoutate. 

Sei bcn Äo!«ofcuttJäffcrn jcigt fid^ tn Jir. 3, wo baö ©ulfib fajl ganj 
gegen ©ulfat unb Si^tofulfat öerfd^iüinbet; ber 6tnflu§ ber bort fiattgel^abten 
ßinfü^rung ton wenig Suft in benDfen. 9?r. 1 (auö einem ®imon*Eart)eö* 
Dfen jiammenb) entl^ält faft aDcn ©d^wefel ate SE^iofuIfat; Sir. 2 (auö einem 
®emet*®oloa9*£)fen) fajl allen ate ©ulfib. Sei 9?r. 1 beweip baö ^o^c 
fpecipfd^e ©ewid^t bie ©egenwart ton tiet t^eeriger ©ubftanj. 

SBert^bejlimmung beö Slmmoniafwaffer«. 

_ 3n ben ©aöfabrifen unb S^l^eerbeftiÖationen gefd^iel^t bie äßertl^beftimmung 
be^ ©a^waffer^ ^änfig ber iSequemlic^feit n)egeni::.nur mit ^tilfe be« Sräo* 
meter^, in ^eutf d^tanb gemöl^nlic^ bed 93 a u m e 'f d^en, in (Sngtanb bedSTmabbell^ 
fd}en. Diefe Slrt ber SBertl^bejiimmung ifi freilid^ etwa« trügerifd^^ benn 
nid^t nur er^ö^en bie Slmmoniaffalje baö ft)ecififd^e ©ewid^t be8 SSSaffer« in 
ungleid^cm ©rabe^ fonbern baö freie ?lmmoniaf (baö aUetbingö red^t fetten 
torfommen wirb) erniebrigt fogar bafjelbe. golgenbe Siabeüe ton ©eibel ^) 
erweift Har, wie wenig juterföfflg baö Aräometer in biefer Sejie^ung ift; fie 
giebt nämlid^ ben Slmmoniafgel^att terfc^iebener ©a^wäffer, weld^e ftd^ am 
Slröometer (bei 15® S.) ate gleid^wertl^ig erwcifen: 



(^rabe Raunte 


2» 


2,50 


3« 


3,5» 


4« 


4,5* 


5« 


6» 


Speeif. ®ettj. 


1,0138 


1,0163 


1,0208 


1,0249 


1,0280 


1,0316 


1,0352 


1,0426 


^^Jrocent NH« 


1,16 
1,42 
1,50 
1,77 


1,30 
1,43 
1,63 
1J7 
1,98 
2,18 


1,63 
1,76 
1,90 
2,10 


1,87 
2,00 














2,65 


2,38 
2,45 


2,24 
2,40 
2,72 


2,55 
2,72 
2,90 
3,40 


2,79 
2,85 
3,06 
3,40 
3,53 


3,67 


3,74 



^e^ntid^e 93eobad^tungen ftnb ton %, $. S)atid2) gemacht worben unb 
bie !EabeHen ton Soj, ®. 82 f., betätigen bie« toDfommen. 

O^ofmann'S «eri^t über bie ÜBiener ^uSj^eKung I, 194. — «) Chem. 
News 38, 193. 



^nalljfc be§ 31tmTnomaftt)af|er§. 89 

Sntfd^tcbcn Dorjujic^cn iji e« ba^cr, bcn ©c^att bcv ©atoäflcr burd^ 
eine d^emifd^c $robc ju beftimtncn. ©äufig begnügt mon jid) bamit^ ba«icntgc 
Smtnomaf gu bcfitinntcn , ttjcld^c« an leici^t pd^tigc ©änten gcbunbcn iji , aljo 
au^ beim S)ejiiIIiren o^ne Äolf fortgebt, unb f d^on burd^ litriten mit ©d^wcf et* 
f ernte in bctÄälte angezeigt toirb. 9Jtan ^at nomentlid^ frUl^ct ba^ an jlärfere 
©iurcn gcbnnbene ?lmmoniaf , atfo ttjcf entließ fd^rocfelfaureö Slmmonia!, ©ol* 
mta! unb fR^obanammonium, um |o el^er augcr ©etrad^t getanen, al6 fein 
Setrag in öielen ®a«n)äjfem fc^r gering ift. 

3Ran ot)erirt in S)eutfc^(anb mcift mit ber gewöl^ntid^en 9tormaIfäure^ 
tocl^e 0,049 g SO4H2 im eubifcentimeter enthält unb fomit 0,017 g NHj 
anjeigt (So ifl ju empfehlen, ein befiimmteö SJotum ©atoaff er (etwa 20 ocm) 
erfl mit 5RormaIfäure ju tiberfättigen, woju in ben meijten gäßen 40ccm 
Säure auöreid^en werben, ju lod^en, biö alle Äo^Ienfäure unb ©d^wefelwafjerjioff 
aufgetrieben flnb, bann erft Satfmuötinctur ^injujufeten unb mit iRormal* 
natronlaugc ober $aIbnormaI»Slmmoniaf (mlijt^ ftd^ beffer aU Siormat* 
äuraionia! I^ält) jurüdfjutitriren. 

Sei ber birecten litrirung mit ©äure iji Sacftnußtinctur nic^t gut ju 
tertocnben, weit fie burd^ ©d^wefelwafferjioff entfärbt wirb; man mu§ bann 
Sa(!mu^))a))ier gebraud^en, wad nac^ einiger Uebung ebenfalls fc^neU genug t)on 
flatten ge^t. ät« äuger^ bequem unb f c^arf lann J? u n g e ate 3nbtcotor eine 
ttäjferige Söfung öon ÜKet^^Iorange (u. ä. t)on Dr. %^. ©d^ud^arbt in 
®örli6 gu begießen) tmp^tfjUn, aber nur für wenig gefärbte glüfjtgfeit; biefe* 
ttitrb Weber burd^COa nod^ burd^ HgS afpdrt, unb geftattet e«, in ber Äältc 
mit größter ©d^neHigfeit unb ©id^er^eit gu arbeiten. 

Sfn (Snglanb wirb gewö^nlid^ (g. S3. aud^ in Sojc'« Tabellen, ©. 82 f.) 
ber ©e^alt t)on ©a^waffer in Ungen angegeben. 3)ieö bebeutet bie 3^^^ 
Unjen ©d^wefelfäure^^brat, weld^e gur ©ättigung einer ©allone ©aöwaffer 
erforbcrüd^ iji, unb bie '»ßrobe wirb wie folgt angejieHt. 3Ran mad^t eine 
Sßormalfäure an^ löV« Ungen concentrirter ©d^wefelfäurc be^ ^anbete 
(660 öe.), bie man gteid^ 16 Ungen wirltid^en Söiono^^brat«, H^SO^, an» 
nimmt unb oerbünnt mit äSajf er auf eine ©aDone. ®a3 fpedfifd^e ©ewid^t ber 
Dcrbünnten ©äure foH = 1,068 fein, wie gewö^nlid^ angegeben wirb. Die« 
iji jebod^ nu|Io« o^ne £em^)eraturangabe. Sei 15° wirb eine obigen Slnforbc* 
nmgen entfprec^enbe ©äure, bie alfo 10©ewic^töprocent H2SO4 enthalten foß, 
ba« fpccif. ®ew. 1,064 ^aben; aber fetbftrebenb foü man fid^ über^au<)t nic^t 
ouf ba« fpedpfd^e ©cwid^t t)erlaffen, fonbern bie ^robefäure in gewö^nlid^er 
8rt mit reiner ©oba einjieÖen ^). 

Die $robc felbft wirb in ber ?lrt gemad^t, ba§ man 16 glüffigfeit^ungen 
be« JU unterfu^enben ©aöwafferö abmißt unb bie "ißrobefäure au« einer na(^ 
bemf elben SSRa^t grabuirten Sürette einlaufen läßt, bi« 8ad!mu«pa^)ier ben 9teu* 
tralit8t«^)unft angeigt. ®ic ^a\jH ber t)erbraud^ten Ungen üon ©äure geigt bie 
äa^t Ungen t)on ©d^wefclfäure^^brat an, wetd^e jcbe ©aflone (= 160 Ungen) 



*) SSergl. hierüber icbe§ anol^tij^c ^anbbu^ ; au(i^iJun0e'§ „%a\ä^enbu(i) ber 
Sobatabrifation«, ©. 175. 
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be« ®a«tt)affet« t)crbraud^en tDtrb. Söian ntttimt gcwö^nl^ au, ba| icbcr ®rab 
be« Itüabbcirfd^cnaräometcrö (=0,005 über 1 ^inau«) fc^r na^cju jttjci 
Unjen ©d^ttjcfclfäurc cntfpric^t, j. S. ®a«ttJof[cr t)on 4^ Zto. (= 1,020) foö 
od)t Unjcn ©c^wef elf Sure fätttgen. 5)te« ift jiebod^ ganj «nrit^tig, tote man 
au« ber XabeHe Dou ß o j: fieftt. 9itd^t« tft ba^er tjemerflic^cr ate ber öfter« 
iuSugtaub öorfommeube Sraud^, bteitt)abben*®rabe eiufad^ ju öerbop^>eln 
mh bie« „Uujeu per ©aßouc" gu ucuueu. üReijl tft bie« jum SJort^cil bc« 
Käufer« , ba faft immer jeue B^^t ttjeit uuter^Ib be« wirKid^eu SBert^cö be« 
®a«tt)af[er« fte^eu toirb. 

3)ie titn befd^rtcbeue ^^Jrobe ncunt man bie „©aturation«()robe"; fie 
}eigt nur ba« pd^tige ^mmontal an, unb gtoar ifl bei richtig gefleHter ^robe» 
fäure Jebe baöon gebraud^te Unje = 0,3469 Unjen NH3 <)er®attone ober = 
0,217 ®etpid^t«t^eüe NH3 ^xo 100 »otumt^cile be« ®a«waffer« (= 2,17 g 
NH3 jro Siter). 

Änublaud^^) l^at für Ketnere gabrifen, bie o^ne S^emWer arbeiten, ein 
einfädle« $rüfung«))erfal^ren aufgearbeitet unb einen fogenannten „Slmmonia!« 
})rober" ^) jufammengejiettt, mitbem folgenberma^en Derfal^ren »irb: 100 ccm 
be« JU unterfud^enben ®a«tt)af[er« »erben in einer Stafd^e auf 500 ccm )Dtx^ 
bünnt, nad^bem t)or^er einige ©tüdE^en gebrannten Aatt« }ugefe^t toorben ftnb. 
3Ran fd[)üttelt gut burd^, lägt etwa eine ®tunbe flehen unb filtrirt 50 ccm in 
ein Sed^ergla«. ?lu« einem grabuirten S^Iinber ttjirb ©äure jugetröpfelt, bi« 
jur SRot^färbung t)bn atofolfäure ate 3nbicator. 335ar ber S^Iinber öor ber 
Srbeit bi« jur oberen ÜKarle angefüllt, fo laf[en fld^ nad^ ber S^itration an 
bemfelben bie ^rocente Slmmoniaf, loeld^e ba« ®a«waffer enthielt, birect ah' 
lefen. Die üRet^obe ijt bi« auf 0,1 bi« 0,2 ^roc. genau; berüdtftc^tigt tft 
babei, ba§ in ben angetoaubten 50 ccm t)erbünnten ®a«tt)affcr« fo oiet Salt 
gelöjl ifi, ate 7,4 ccm ^atbnormaler ©äure entf()rid^t. 

Serfud^e t)on Subberger^) ergeben aber, ba| biefe Sonftante für j[ebe« 
®a«tt)affer eine anbere ift. @r änberte ba^er ba« Serfal^ren ab, toie folgt: 
SKan befiittirt 10 ccm ®a«tt)af[er mit Äalf unter Vorlage Don 30 ccm 
V2*9iormaIfäure unb titrirt mit V2*3?ormaüauge jurüdC. S)ann öerbünnt 
man 10 ccm 00m gleid^en ®a«ioajfer mit befttCtirtem SEBajfer auf 200 bi« 
300 ccm, färbt mit einigen !£ro))fen 3)fetl^^torange gelb unb giebt au« einer 
SSürette fo tauge Va'Stormatfäure ju (©d^toef elf äure ober ©atjf äure, Dj:alfäure 
ifl nid^t braud^bar), bi« bie garbe in ^ot^ umfc^Iägt. ^uflod^en ift ntd^t 
erforberüd^. i)ie 3!)ifferenj jtoifd^en bem ©äureoerbraud^ bei ber erfien unb 
jloeiten Seftimmung ergiebt bie 3[nja§I Subifcentimeter Va'^lormalfäure, bie 
bem ftj^en Slmmonia! entfpred^en. SSRan madE)t etn^a ad^t berartige Seftimmungen 
mit ®a«n)affer t)on oerfd)iebenen Jagen unb SBodijen, nimmt ba« äRittet au« 
ben 3)ifferenjja]^Ien unb gä^lt e« ju bem ©äureoerbraud^ beim birecten litriren 
JU, ba ftd^ gejeigt ^at, bag ber ®e^a(t an fi^em Smmoniat nal^eju gleic^ bleibt. 
Sei Sertoenbung öon 10 ccm ®a«ioaffer entf^)rid()t bann je 1 ccm V2*3?ormaI* 

^) 35ergl. ^Ärnolb, 3lmmoma! unb ?lmmoniafprä|)aratc, SBerlin 1888, @. 29. 
— •) 8tt bejicl^en bur* öel^boIb'S ^acä^f olger, i?öln. — ») 3ourn. f. ©aSbel. 42, 
1; 3eit|4t. f. ongctt). ßl^em. 1899, 6. 109. 
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föure 0,85 g ämmonia! im ?ttcr. ä^^^öiä&ifl f iidt man btc Silrctie icbe«* 
mal bi« jur 3inUmaxU auf unb legt jtd^ eine SabeKc an, in bie man bie 
3a^lcn bcr öerbraud^tcn Subifcentimeter ©ante (®tanb bcr ©äurc in bcr 
Bürette) unb ben baju gel^ötigen Slmmonialge^alt neben cinonber einträgt. 

SBenn man fämmtlid)c« t)ot^aubenc, aud^ ba^ an ftarfe Säuren 
gcbimbene, Slmmoniaf bejitmmen will, fo beftillirt man ba« ®a3* 
»ajfer mit einem Slllali, ober ÄaH, 33arl)t ober SKagnefia, unb fängt 
bie 3)äm^)fc entWeber in SBaffer, ober bejfer gteid) in titrirter ®d)wefeljäure 
üuf, worauf man bie ungefättigt gebliebene ©äure mit einem SJormalaltali 
jutüdtitrirt. ©on SKandien wirb Äatf, S9art)t ober 2Ragnefta öorgejogen, 
in ber Slnna^me, ba^ biefelben nid^t, wie bie *2lttatien, eine ©poltung 
Don 9miben ^ert)orrufen unb baburd^ ben ^(mmoniafgel^alt ju ^od^ erfc^einen 
(äffen. Sunge^) l^at gejeigt, ba^ Äatt, SWagnefia unb Siatron im lieber^ 
j^^ufjc atte glei^ t)oflflänbig ba« ?lmmonia! au« (Salmia! (mithin ieben»^ 
faß« ba« „fije" ^tmmonial überhaupt) freimad^en; aber bie ^CeftiDation foüte 
iiic^t unter brei ©tunben bauern, fonft wirb baö Slmmoniaf nidi)t öoH* 
jlänbig aufgetrieben. (£« ijl ba^er bei ber Slnal^fe öon Slmmoniaffaljen 
glei^gültig, weld^e t)on ben brei Safen angewenbet wirb, unb ^Natronlauge au« 
älücffl^ten ber (Sinfad^^eit unb ?eid^tig!eit am empfcf|ten«wert^eften. S)ie 
jujamuiengefe^ten Slmmoniafe unb anberen organifd^en Safen t)erl^atten fic^ 
ganj wie 5lmmoniaf ; fie werben burd^ fialf unb üKagnefia ebenfo gut wie burc^ 
©oba frei gemad^t, unb e« ijl ba^er fein SSortl^eit, bie erfteren anjuwenben. 
SBenn man Äalf ober Slatron brei ©tunben lang mit überfd)llffigem ©atmiaf 
befHairt, fo mad^en jie i^r t)otte« äequiDalent Slmmoniaf frei, aber 3Kagnefia 
giebt bei brei bi« fünf ©tunben langer DeftiHation nur 85 "^roc. ber t^eore* 
tift^en SDtcnge t)on Slmmoniaf; öieöeid^t in golge ber Silbung eine« fd^wer 
icrfeftbaren Dj^rfjtorib«. 3)al^er mu| man SWagnefia fiet« im Ueberfd^uffe 
antöcnben. 3m ®ro|en be^anbelt übrigen« ber gabrifant fein ®a«waf{er nie 
mit äJlagnefia, fonbem jiet« mit Äaö, unb ba^er jeigt and) bei ber Slnal^fe 
bcr Äaß bie ju erwartenbe äu«beute fidlerer an. 

8ertl)etot unb Slnbr.e^) jeigen, ba§ gewiffe Ämmoniatfatje, fpeciett 
))^ogp^orfaure ämmoniatmagnefia , burd^ 5IÄagnefia felbft bei me^rjlünbigem 
Äodjen gar nid^t, burd^ ÄaH nur t^eitweife, burd^ Statron bagegen t)ottflänbig 
jetfc|t werben, au^cr in bem gatte, wenn ba« ©alj t)or^er f^on ber SBirfung ber 
^Ragnefta au«gefe^t gewefen ijt, wo bann bie SQSirfung ber ©oba unt)onftänbig 
ifc augenfd^einüc^, weit ftd^ bann fe^r fd^wer jerfe|bare ÜDoppelfatje, j. 95. tjon 
MgClj unb NH4CI, bitten. 

3ttr Sltt«fü^rung bcr arbeit fann man fid^ jwedmä|ig be« Slpparate« 
^h' 18 (a. f. ©.) bebienen. Ä bebeutet einen Äod^fotben, auf beffen §alfe eine mit 
Quctfc^^a^n abgefc^toff ene Sric^terröl^re a jum Einlaufen ber 9tatronIaugc nad^ 
ättfammenjicllen be« äpparote« fifet; ferner nod^ ba« mit fugeüger grweite* 
wng öcrfe^ene unb unten f^ief abgcfd^nittene ®a«ro^r h , welche« in bie SSor» 
H^B mllnbet. Setter e ift nod^ mit bem©ic^er^eit«ro^re c öerbunben, weld^e« 



') ©ingl. ^ol^t. Sourn. 251, 36. — «) BuU. Soc. China. 47, 835. 
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in bae fflKtiKflia&^en G touc^t, um ein Sttfprilen ton 9ionnal(äure ju 

ner^Ulen. 

Buwtilen lügt man baS £ri(^tmot|T a unb felbß inSV'^o^xB fort unb 
begnUgl fiif| mit einem offenen jfotben a\8 Vortage. Set Kolben ^ ^ült bann 
etwa 400 ccm ; er »irb mit 25 ocm ®oÖK)a|Ter btfi^dCt, woäu man 50 bis 
löOccm aSaj^ei: unb etwa 50 com jfatfmtl^ feßt; ber Äort roirb gefdjniinb 
aufgefegt unb bie Sierbinbung mit bet, fd^on mit fe^r Detbünntec ^totmolfäure 
gefttOten Vortage ^ergefteUt. 'S)ie glUffigteit in A mirb aamültg bis ;iim 
flocken ermfitmt, mib bteS etji mit einer Heinen ^amme fortgefeßt, barauf 
aber eine gr%re ^tt^e gegeben; bie Vorlage braut^ man nii^t abjufU^ten. 
5'fl. 18- 



'SHan befHUiit jumeilen nur eine @tunbe, aber tS ift btffet, brei ©tunben ju 
arbeiten. 

debenfaQä mu| man fii^ am ©(^luffe ber Otieration von ber vGOigen 
Austreibung be€ Slmmoniate Uberjeugen, inbem man jule^t ein befeue^teteg @tU(f 
ßnrcumapapier ober anbeteS Meogenflpapier in bem 2)cftination9totben über 
ber i^tüfjigfeit auf^üngt. Senn biefeS bie geringfle ®t>ur Don altalif^r 'älc 
actum giebt, mu§ man einen neuen £erfu(^ ma<^n. 

'SR. ©tein unb 5R. ©«^iDorj ') ^oben einen Apparat conflruitt,' xetUtjct 
taS ^mporft^leubera oon Sauge bei ber '^eftiltotion Dtrpten foIL 2>ie im 
flotbcn A (gig. 19) entmicfelten ©Ümpfe gelangen in bem äuffate B buril^ bie 

') Seitf^T. f. anfltqi. S^tm. 1889, S. 318. 
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[eiitK^en üöt^er be« emgefe|tcn ©laäro^reä jum SU^letr C. iJeT fritti^e 
■anfug / ber jm Äufno^me her üovgeleflten ©Öuk beftimmtcn ^laf^t D ifi 
mit ®ladpeilen gefUQt, »eli^e mit ^ormallüure befeueret merben, um dn 
@iiliDci^en con ^mmoniat ju oei^inbern. 

3utii Sluätretben bcä ^mmontale au^ feinen $erbinbungen ttn|)fte^It 
3. 351. aJiilnei) bie IKet^obt ber ©eftitlülioii mit OTogntfin, lueldie btn 
gmgen S^ott^ett beftgeit foQ, bag man beinahe bie jui ^lodne cetbain)}fen taim, 
o^ne beflh^ten ju müfien, ffievlufle burc^ Sßerfptieen ju ^abtn. ©n weit» 
^dlfiger fflotben Don ca. 250ccm3n^a(t loiib mit boppelt bui^botiilem ®iimmi< 
tlopfen Berf (^loff en , bejfeit eine DeRnung einen Iropfftic^tet aufjnne^men be- 
IHnrnit if), »ü^renb bie anbtre mit einem jiemli^ weiten ©laSio^re »erfe^en 
i|). ^egtereS jle^t in S^erbinbung 
mit einem ÄU^Iet unb einet Siotloge, 
wflifte mit überfdiüfjiger, titrirter 
Si^ttefetfäute befc^idt mivb. On 
txn Jtolben kingt man bie ju unter' 
|ud)mbc @ubßang , 2 g SItagnefia 
mtb etwo (bei ©oljen) 60 ocm 
!So|jtt, et^igt jnm mS^gen Sieben 
unb Berbamijft beinahe jut IroÄne. 
%i&am lägt man aus bem ®4J^eibe' 
tti^r etwa 10 ccm Sa[[e[ f|in> 
infliefeen unb fegt bo« ©ieben weitet 
fnt iRac^bem biefe Operation jiuei^ 
bis breimat mieber^olt noiben tft, 
fnigt man mittetft eineS ttfpiratord 
£n|t buT(^ ben Apparat unb titrirt 
btn Ueberfe^ug ber ©t^lDefelföure. 

e. e n t ^ ») mi te für nöt^ig, 
tolt^en ©aewräflem, meiere grBßere 
SRtngeu @uIfUre ober tS^anüre tntf)a.Um, cor ber 'SeftiQation etwa« bafifdiee 
Sleiacetat jujufeßen, um ju Der^inbetn, ba| beimÄO[f|en ou8 benf elben ffiajler' 
ftofffäaten frei merben unb in bie Sorfüfle mit übergef)en. 

SRe^rfad) ifi mij bie ajotometrifi^e Se|timmung bei ©efammtammontaK 
im ©admaffer tiS juueitäffig empfohlen morben. '&K& einer 9tei^etion(SontTCiI' 
Hitfui^en, roel(f|eDonat^ unb^oHafä) oufigefü^rt (|aben, ergiebt fii^ inbeffen, 
H ''■(fe aSet^obe im Borliegenben SoHe nii^t onroenbbar ijl , ba petö ju ^o^e 
SM^e gefunben merben. Gtä tjl bieS unjmeifel^üft jurUtfjufü^ren auf bie ein> 
wictung ber bromirten Sauge auf M^obau» unb mögli^ct Sffieife aud^ noc^ 
anbeie, im ®a8»o|ler eut^ttene ffierbinbungen , Bon benen befonberS bie 
«ficwn eine (e^t weitge^enbe Betfeftung erteiben, wobei ber S^wefet in 
S^mefetfäure Übergeführt wirb. 3n gonj ä^nlid^eu äffieife werben jebenfaW 




') Jonni. Soc. Chem. Ind. 6, 423. - 
•) Stilifftr. f. anaeffl. «^em. 1897, ©. 655. 



•} Bull. Soo. Chim. [3] 9, 1018, ■ 
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auä) bic S^an* unb gcrroc^atnjcrbtnbungcn inSKitlctbcnfd^aft gcjogcn, lüorttbcr 
bic ©ctiatttttcn toettcrc 3Rittf)ciluiigen in Suöfid^t jicllcn. 

®. D^fon^) fd^tägt folgettbc« SJcrfa^rcn ju einer üoÖjiänbigen Slnat^fe 
tjon ©aöwaffcr t)or, wobei er {cbod^ anf organifd^e 33afen nnb anbete fd^iocr 
befiimmbare Äörper feine JRüdftd^t nimmt. 

a) Seftimmung beS ®efammt*3lmmoniaIg. Man fod^t 25ccm 
beö ©aöttjajferö mit Wagnejta, fängt baö Slmmoniaf in 50 ccm 9?ormaI* 
fd^wefelfäure auf, unb titrirt mit 9?ormaInatron jurüd. SKan ermatte j. ©. 
2,045 ^roc. NHg. (D^fon jie^t 5IRagnefta bem ÄaHe \)ox, weit bei einem 
ßontrofcerfud^, wo er mit Äatf beinal^e bi« jur S^rod nig befiittirte, jiatt Dbigcm : 
2,152 ^roc. NH3 ermatten würben, waö er, jiebenfallö mit Stecht, berSBiriung 
beö Äatfc« auf ftidfioff^altige organifc^e Äör^)er jufd^reibt S)iefe SBirfung 
beö Äalle^ tä§t fidj üermeiben burd^ änwenbung einer bünneren Äalfmild^, 
mit ber man nid^t bi^ jur Ürodtnig abbam^)ft. 93ei Stnwenbung t)on SKogncflo 
barf man nidE)t ))ergef[en, bag i^re Sßirfung weniger energif^ unb langfamer 
al3 bie tJOtt Äalf iji; tjergl. ®. 91.) 

b) aSeftimmung be« ©efommtfd^wefel«. SDtan läfet 25 ccm be« 
®a^waf[erö tropfenweife auö einer ^Bürette in 333affer faKen, baö mit ©aljfäurc 
angefäuert ift unb einen Ueberfd^ug Don 93rom enthält. S)iefen Ueberfd^ug 
bam^)ft man ai, ftttrirt bie ?öfung öon bem Stieberfd^tage, welker wcfentlic^ 
au9 Sribromp^enol ju befleißen fd)eint, unb f dalägt ben ©^wefel ate SSar^utn« 
fulfat nieber. 5ölan erhalte j. 39. 0,3915 ^roc. S. 

c) Seftimmung be§ <SuIfiib3. 3" 25 com bc« ©a^wafferö feftt man 
äittffulfat unbSalmiaf; ber Siieberfrfitag wirb abpltrirt unb gut au^gewafd^en. 
Ttan bur(f)Iöd)ert ha9 Ritter unb f|)tt(t ben 9{ieberfd^(ag in Keinen Portionen 
allmälig in mit ©aljfäure unb überfc^üfftgem Srom öerfeftte^ SBajfer. SBenn 
ber ganje 5Rieberfd^(ag ^ineingefpült iji, er^iftt man bie Söfung jur SSertreibung 
be« »rom«, pltrirt unb fäüt mit ß^Iorbartjum, 2Ran erhalte j. S. 0,190 $roc. S 

r= 0,303 NH4.HS. 

d) S3eftimmung ber Äo^Ienfäure. SWan fefet ju 25 ccm beö ®a^* 
waf[er$ eine ammoniatalifd^e Sbfung t)on dl^torcalcium, filtrirt ben Stieberfd^tag 
oon Calciumcarbonat ab, I5ft i^n in 50 ccm ^{ormalfaljfäure auf unb titrirt 
mit 5»ormaInatron jurüdf. 9Ran erhalte g. 33. 1,795 ^roc. CO3 = 3,916 
(NH,)aC03. 

e) a3efiimmung be^ Kl^Ior^. 3D?an Derbampft 50ccm auf bem 
SBafferbabe jur Srodtni^ ^), f eftt SBaffer ju unb filtrirt bie t^eerigen ©üb jianjen 
ab. 3" ^^^ Siltrate fefet man ein ®emifd^ t)on gleid^en Steilen einer göfung 
oon ^u))fert)itrtoI unb @ifent)itrtoI, um ba^ 9lJ^oban }u fäUeU/ unb filtrirt Don 
Sleuem. 5Run fcftt man ju bem Sittrate ®at^)eterfäure unb ©itbernitrat unb 
fod^t bie ?öfung, lä^t ben 5Bieberfc^tag fui^ abfegen unb giegt bie überfie^enbe 
Stüffigfeit burd^ ein gitter. 6^e man baö ß^torfitber auf« gitter bringt, 

^) Journ. Soc. Chem. Ind. 1883, 6. 229. — «) §ietbei fönnic eitoo» €almiaf 
tortße^ cn I 
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crtDfirmt man td mehrere Sölale mit ©atpctcrfäure, um ba« t)on bcr ä^^f^l^^^ft 
beö t^iofd^wcfclfaurcn ©übcr^ ^crrü^renbc S^tDcfcIfilbcr aufgulöfen ^), filttirt 
bann ba« ß^Iorfllbcr ab unb »ägt. 333« erhalten j. ». 0,944 Cl = 1,423 
N H4 Cl. 

f) ©cjitmmung bc« SR^oban«. Dtcfe tft nid^t ganjjetd^t; am bejicn 
Dcrfä^rt man ttjic folgt. SWan t)erbanq)ft öOccm bc« ©a^wajfcr« gut Zxod* 
m§ nnb cr^tfct bcn JRücfjtanb brct ober t)icr ©tunben anf 100^, nm fpätcr 
einen weniger feinpuloerigen 9{^obannieberf(!^Iag gu erhalten, ^ann bigerirt 
man ben ^{üdftanb mit flarfem äBeingeijl, f))UIt i^n anf ein gilter unb wäfd^t 
i^n mit äßeingeifl aud. S)ad altol^olifd^e %il\xai t)erbam))ft man }ur Xxod^ 
niS, feftt SQSajfer ju unb fittrirt bie unlö^li^e organifd^e ©ubfianj ab. ®o 
erhält man eine Söfung t)on 9t^obanammonium, bie fafi gang frei toon anberen 
^mmonialfalgen (befonber^ bem t^iofd^wefelfauren) unb t)on organifd^er <SvA^ 
itanj ift. S)iefe ?bfung öerfeftt man nun mit Äupferfulfat unb fd^wefliger 
Säure (welche aö JRebuction^mittel bem ffiifcnöitriol üorjujie^en iji), erwärmt 
gelinbe, nid)t bi^ }um ^od^en, Iä|t bad Jtu))ferr^Dbanür, GuCNS, ft^ abfegen 
unb filtrirt ab. S)arauf fpült man t9 in einen Äotben, (öfi e^ in @al))eterfäure 
auf, toc^t bie Söfung längere ^At unb f erlägt bad Aupfer burd^ 9iatronIauge 
ote £)pjl6 nieber. SJa« Oewid^t be« CuO, multiplicirt mit 0,96, gicbt ben 
Setrag Don NH4CNS an, Don bem wir j. ®. 0,180 erhalten. (3)ie Dolu» 
metrifdie äRetl^obe Don ©ibble unb 99arne9, Journ. Ghem. Soc. Ind. 1883, 
p. 122, jeigte fic^ unbraud^bar für ©aöwafjer.) 

g) 8e|iimmung ber ©d^wefelfäure. Solan Derbompft 250 com jur 
Irodfni^, fegt SBaffer gu, fittrirt bie organifd^e ©ubfianj ab, (o^t bie Söfung 
mit©a()fäure, fegt ein wenig 3into^b }u, filtrirt unb f dalägt ba^Sulfat burd^ 
e^lorbar^nm nieber. 3Kan finbet j. 85. 0,019 ^roc. (NH4)aS04. 

h) 89efiimmung ber !£l^iofd^wefetfäure (unterf<^wefligen 
Säure). 3)ie^ lann nic^t auf birectemSBege gefc^e^eu; man mu^ ed inbirect 
t^nn, inbem man Don bem ©efammtf^wefet ben ate ©d^wefelfäure, 9{^oban 
unb ©ttifib gefunbenen abgießt, ©ei unferem S3eif^)iele Ratten wir : 

®efammtfdl)wefel 0,3915 

©diwefel al« ©utfib 0,1900 

„ „ SR^obanfalg. . . . 0,0757 

„ „ ©ulfat .... . 0,0046 0,2703 

bleibt ©c^wefel ate J^iof ulfat . T 0,1212 

= 0,280 $roc. (NHJaSaOs. 

i) gerroct)anammonium. 9Ran bam<)ft250ccm gur ÜErodtnig, löji bcn 
»ftrfjlanb in SBäaffer, fittrirt bie Söfung unb fegt gifenc^torib gu bem gittrate, 
filtrirt bad ©ertinerbtau ab , wäfd^t unb gerfegt e« burd^ 9?atrontauge. S)a^ 
erhaltene Sifenojc^b wirb abfittrirt unb gcwafd^cn, Don Derbtinnter ©d^wefet* 
fäure getöfl, rebudrt unb mit 1/100 '^lormat^amäleon titrirt. S)a« Sifen, 

^) hierbei lann tetd|t andi eitoa^ ^^lorftlber in 2öfun() ge^en ! 
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X 5,07 gicbt bcn Sctrag Don (N 114)4 Fe Cye; in unfcrcm Scifpietc 
0,0415 *i|}roc. 

3®tr Ratten alfo in einem ?iter beö anat^firtcn (Sa^waffcrö in ©ramm 
gcfnnbcn : 

©efamnttammontaf 20,45 

tSefammtfc^tüefet 3,92 

Stntmontumjnlfib, NH4.HS .... 3,03= 1,01 NH3 

„ monocarbonat, (NH4)2CO;i . 39,16 = 13,87 „ 

^Iorib,NH4Cl 14,23= 4,52 „ 

r^obanür, NH4CNS . . . 1,80 = 0,40 „ 

fulfat, (NH4)2S04. . . . 0,19= 0,05 „ 

„ t^iofutfat, (NH4)2S2 03 . . 2,80= 0,64 „ 

„ fertoc^anür, (NH4)2FeCy6 . 0,41 = 0,10 „ 

20,59 HN, 

Alkali Report 1896, p. 23 bemerlt, ba| bte Scflimntnng beö St^io* 
fnlfat^ nad) ber befanntcn 3Rctl§obe mit 3ob burd^ bte ©egenmart t)on 
^^cnolen im ©a^waffer fel^r erfdjmcrt »erbe nnb man ba^er bcjfer folgcnber* 
magen öcrfä^rt: eine beftimmte 3Renge be^ ®aött)ajfer^*Iä6t man in einen 
Ueberfc^n^ t)on ßinffnlfattöfung einfließen; man fe|t gentigcnb Sfpgfäurc ju, 
um ba« meifle 3intcatbonat ju löfen. 5)a3 ©c^ttjefeljtn! wirb abfiltrtrt unb 
mit SBajfer t)on 60 bi« 80<> gcwafd^en, t|ierauf baö gilter bur^bo^rt unb fein 
3n^ott in einen Ueberfc^uß t)on Vio*9tormat3obtöfung mit 3"f<^6 ^on 2 ccm 
concentrirter ©atjföure ^^neingef^)ütt. 3)a« le^te ©d^wefeljinf t)om gttter 
ttjtrb mit falter, Derbünnter ©aljföure nad^gewaf^en unb bann in ber Sbfung 
ber 3obüberfd)ug burd^ Vio*9iormaI*£^tofutfatIbfung jurüdftitrirt. 2Ran 
bered^net ben ©e^alt an S^tofulfat im ©aöwaffer au« ber Differenj jwtft^en 
gefunbenem ©efammtfd^wefel unb bem aö ©ulfibe, ©utfat unb Si^oban 
gefunbenen. 

S)ie Seftimmung ber S^toribe erfolgt nad^ berfetben Duette bcffcr 
folgenbermaßeu: 10 ccm ©a^toaffer werben öerbünnt unb jur Austreibung ber 
flüd^ttgen SSerbinbungen längere 3^it gefod^t. S)ann wirb auf 100 ccm ouf* 
gefußt, 10 ccm S3SafferPofffu^)crojrt^blöfung Iftinjugefügt unb 20 SRtnuten unter 
€rfa^ be« Derbam^jfenben SBafferö gefod)t. 5{Ran fügt bi« jur ncutrolen 
Sieaction ^otafd^elöfung ^inju, !oc^t wieber bi« jum SSerfd^winben ber broun* 
rotten ijärbung. Hart fd^lieglic^ burd^ wenig 9latriumbicarbonat unb tttrirt 
nad^ bem Srlalten mit normaler ©ilbernitratlöfung. 

3fn fd^wefelwaflerftoff^altigen ®a8wäfjern fann bie SSeftimmung ber 
Äol^lenfSure na(^ Sl^eöaletO in einem ber gebräu^lid^jien Äo^lenfäure^ 
be^ftimmungSapparate auf folgenbe äßeife gefd^e^en: "SJtan bef dE)idtt baS ßölbc^eit 
be« Apparates mit Äupferc^torürlöfung, ben ©äurebe^ätter mit bem ju prü* 
fenben Slmmoniahüaffer, baS Srodfenro^r mit SimSftein, ber mit concentrirter 



*) Ann. Chim. anal. appl. 1899, 4, 295; (S:§cm.*3tö. 1899, Utp., 6. 322. 
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©d^wefetföurc gctränit tfi. Sftaä) bcm SBiegcn bc3 äl[)t)aratc^ Iä|t man baö 
?tmmomoftt)of{er in bic Äi4)ferd^lorürlöfung fliegen, tücl^e bcn ®(i^tt)efet 
toofferjioff binbet, mäfirenb bie Äo^tcnfänre butc^ ba« Erodcnro^r enttt)cid)t. 
Silai} SSecnbigung beö SScrfud^cö, mli\t genan tüie üblic^ gejd^ic^t, toirb ber 
^<)porQt jurüdgetoogen. 3tug ber I)ifferenj bcibcr 333ägungcn ergicbt jicft ber 
gefud^te ^o^Ienfäuregel^alt. 

®ag ämmoniaf in gcbrand^ter ©aöreinignngömaffe wirb nad^ 
3. S. Sett^) oft toon cerfd^iebenen S^emifern ganj abtoeic^enb angegeben, je 
mi) ben ongewenbeten Snol^fenmetl^obcn. Sr felbft eml^fie^tt folgenbe, al^ 
analog ber ^rt, in toelc^er bie SKaffe int ©rogcn »erarbeitet wirb. Sei an 
NHg armer SWaffe erl^i|t man 10 g im SBaj^erbabe bi« jur S^rocfnig, nm bie 
8eu(^tigfeit ju beftimmen nnb ba« im ®rogen nid)t leicht gewinnbare flüd^tige 
?lmmonia! an^jutreiben. 3)ann wäfd^t man äße« Stmmoniatfalj mit fod^enbem 
SBajfcr auö nnb lägt fämmtlid^e SBafd^wäffer f\ä) in einem ffotben fammeln, 
fc|t Äalfmild) ju, fod^t nnb fängt baö NHg in ©djWefelfänre auf. -Sn 
manchen gäüen ijl fo t)iel 9t^obanammoninm t)or^anben, bagbaSSafj untaugücj^ 
für ©tingej werfe wirb; »eil glaubt, bag ba« »f^obanür nid^t burc^ ÄaK, 
tüo^l aber burc^ Statron jcrfe^t wirb , wag freitid^ ganj irrig ifi , ba aud^ ber 
Ml baö NHa au3 NH^CNS auftreibt. SSJenn man nic^t bie Söfnng, 
fonbcrn bie Waffe fetbft mit Äalf ober 9?atron lod^en würbe, fo würbe toiel 
fttdftoff faltige ©ubjlanj jerfefet werben unb Slmmoniaf abgeben, waö ba« 
9icfultat fälfrfien würbe. 

ärnotb^) empfiehlt l^ierj\i bie ajotometrifd^e 9Ketl|obe; ben ©efammt* 
ge^It an 2lmmonia! in ber ©a^reinigunggmaffe finbet er, inbcm er 3 bi« 
4g ber üRaffe birect in ben Slp^jarat bringt, ^nx Seftimmung be« löö* 
liefen Slmmoniafö laugt er 50g ber SKaffe mit äBaffer au3, bringt bie 
flltrirte Söfung auf 200 biö 250 ccm unb t)erwenbet baoon lOccm jur Slna* 
l^fe. 9?ad) ben erwähnten $|}litt^eitungen t)on Donath unb ^oUaf wirb 
mon bezweifeln muffen, mit biefem SSerfal^ren jutreffenbe Stcfultate ju 
ermatten. 

ßigcnfd^aften be« ?lmmonia!g unb feiner ted^nifd^ wid^tigen ®alje. 

^Imtnoniaf, NHg. 

gntftefit burd^ Sereinigung t)on 3 SSot. aßafferjioff unb 1 SSot. ©tidfftoff 
ivi 2 SSot. «mmonia!, unb enthält in 100 ®ew.*2^tn.: 82,35 Z^t, ©tidfftoff 
nnb 17,65 J^Ie. SQSafferftoff. 

(Sg ift ein farblofe« ®a«, t)on ftedjenbem ©erud^e unb fd^arf alfalifc^em 
©cfc^madt. ®er ®erud^ be« reinen 9lmmonia!« ift t>iel weniger unangene()m, 
ofe ber be« gewöl^nlid^en, Weld^er burd^ einen, felbft nur fpurenweifen Oe^alt 
an organifd^en Safen, namcutli^ p^ribinä^ntid)en Äör^jern, ftar! mobifiwrt 



^) Journ. Soc. Chem. Ind. 1883, p. 110. — *) ^mtnomaf unb 5lmmonta!i» 
Präparate, 33crltn 1888, ©. 102. 
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wirb. ©^)ecififcf)c« ©cwid^t bc« ®afc« = 0,5967 (8uft = 1); 1 Stter 
lütcgt bei 0« unb 0,76 m 5)ru(f 0,7635 g. 

3)ampffpannung 1) bei — 33,7o (Siebefunft) 

— 5« 

00 

+ 100 

+ 200 

^nxä) S)ru(f unb Äältc lägt cö fid^ ju einer fe^r bünnen, farblofen unb 
ftarf lid^tbredjenben glüffigWt t)om fpecif. (Sero. 0,6362 bei oo t)crbi^ten, 
ttjel^c bei — 33,7o ficbet unb bei — 75o ju einer weisen, fr^flaüinifc^en 
SKaffe erparrt. 

Sleltcre Slngoben^) über ba§ fpeclfifrfje ©etüid^t be^ tjerflüfftgten Slmmo* 
uiafö ftammen ton garaba^, ätnbreeff unb 9oI^. Sl. Sauge 3) l^at 
ueuerbing« eine augflll^rlidje Slrbeit über flüffige« Slutmoniaf öeröffentüd^t unb 
folgenbe SabeDe über ba3 fpecipfd^e ®eiöi^t, bie SSoIumenänberung unb 
ben mittleren Slu^bel^nungöcoefficientcn be« flüfiigen Slmmoniafö bei Der« 
fd^iebenen Keutperaturen aufgefteHt: 
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I)ie 9lu«bel^nung«coefficienten finb bejogen auf bie SSoluuiina beim Sin« 
fange ber Scmperaturfteigcrung, ha^ SSolumen bei Oo ifl glcid^ 1 gefegt. 



^) SBunien, ^Poßg. ^nn. 46, 95. — *) ©melin^-i^raul, S3b. I, ^iffi. 2, 
@. 492. — *) i&f)m, 3nb. 1898, 6. 191. 
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5üt bic fpecifijd^c SBärmc bcö roaffcrfreten, fltiffigcn Slmmoniof« ergaben 
bie feit^erigen SSefitintnungen S35ert^e, wcld^e jttJtfd^cn 0,799 unb 1,22876 
liegen. SKcou unb Snni^O ^^^cn btefetbe mit aller Sorgfalt auf« 5Reue 
bcfttmmt unb bcn üRittelwert^ 1,0206 bei + 10® gefunbcn, bcfjen tüa^rfd^ein» 
lidjjter geiler nur dz Vs ^toc. beträgt, ^nx 8erc(^nung bcr fpecififc^cn 
SBärme bei anberen Scmpcraturen bient bie 3nterpoIattonöfonneI 0,9834 
+ 0,003658 J. 

S)aö Slmmonta! ijl nur f(f|tt)ierig brennbar; btrect Iä§t c« ^ä) niijt cnt* 
jünbcn, fonbern nur im ©emif^c mit ©auerftoff. ®« wirb burd^ Steftricität 
in feine ©ementc jcriegt; na^ 33nff unb ^ofmann^) loirft bcr iJunfen 
einer ©Icltrifirmafc^ine nur fe^r langfam unb unüottjiänbig ; beffer ein galüa* 
tiifc^ gtül^cnber ©ral^t (nm fo beffer, je l^ei^er); am bejlen ber gunfenftrom 
eine« SRu^mforff'fc^en 3nbuctionSap^)aratcö. 

Slmmoniaf wirb aud^ burd^ $ifcc in feine Slcmentc- gef<)alten, aber 
nur langfam, namentlid^ wenn e« mit anberen ®afen gemifd^t iji. S)ie Se* 
bingungen biefcr S^^f^fe^^^^fl P^^ ^^n t)erfd)iebenen S^emifern ftubirt worben, 
befonberö Don ©eüitle, unb juteftt Don SRamfa^ unb ?)oung3)^ bereu 
SRefttItate ^ier genauer angeführt werben, ba bie Unbeftänbigfeit bc8 Slmmo* 
mU bei ^ol^en S^emperaturen ein wid^tige« SWoment für feine ©ewinnimg al« 
^Jfebcttprobuct au« ÄoWöfen, ^ol^öfcn k. iji. 

Unter terfd^icbenen SSebingungen ber Jem^jeratur, be« 9WateriaIe« ber 
®efä5e u. f. w. f anb ftd^ f otgcnber SBetrag t)on ^tx\e^vaiQ : 

1. 3n einer mit ^orjcllanf ererben gefüllten ^orjeHanrö^re: 

bei 5000 1,575 ^roc. jerfcftt, 

„ 5200 2,53 „ 

„ 6000 18,28 „ 

. 6200 25,58 „ 

„ 6800 35^01 „ 

„ 6900 47,71 „ 

„ 810—8300 69,5 

2. 3tt einer mit ^orjcHanfd^crben gefüllten Sifcnrö^re: 

bei 507—5270 4,15 ^roc. jerfefet, 

„ 6000 (je^i; fd^netter ©trom) . 21,36 „ „ 

„ 6000 (p\^{ langfamerer ©trom) 34,44 „ „ 

„ 6280 65,43' „ 

„ 676—6950 66,57 „ 

„ 7300 93,38 „ 

„ 7800 100 



') Journ. Frankl. Inst. Philad. 1898, p. 145, 189 u. 280; 8eitj(3^r. f. 
öngeto. €^|cmic 1898, 6. 1021. — «) Sieb. ^nn. 113, 132. — ») Journ. Soc. 
Chem. Ind. 1884, 45, 88. 
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3. 3n einer gläfernen SSctbvennung^rö^re, in ber Sifcnrö^rc liegcnb : 
bei 780<» 0,24 ^roc. jerfefet. 

4. S)itO; aber bo« 33erbrennung«rol^r mit Ola^fc^erben gefUöt: 
bei 780« 1,72 $roc. gerfefct 

5. 3n einem mit geglühter Sl«beft^)o^)pe in ©treifd^en gefüllten ®Ia«* 
tollte : 

bei 520« 2,90 ^roc. jerfefit, 

„ 7800 100 

6. 3n einer einfa(f|en Sifenrö^re, o^nc SifcnojcQb: 

bei 7800 . . lOO ^roc. gcrfefet. 

7. 3n einer t^eilmeife oj:^birten (Sifenrö^re, alfo unter SBajferbUbung: 
bei 7800 95 «iß,;oc. jerfe^t. 

8. 3n einer mei|rere Sifenbral^tftüde entl^attenben ®Ia«rö^re: 
bei 7600 75 "iproc. jerje^jt 

9. 3n einer mehrere Äupferbra^tftücfe ent^attcnben ®Ia«rö^re: 
bei 7600 2,0 ^roc. jerfe^t. 

10. 3n einer mit au« D^^b rebucirtem Äu^jfer, alfo mit großer Dber* 
fläd^enentwidelung gefüllten ©lo^rö^re: 

bei 780 50,2 ^roc. gerfe^t. 

hieran« fann man folgern: 1. Unter ben güttjiigften Umfiänben, in 
@ifen* ober ^orjeHanrö^ren ober ?l«beft entl^altenben ©laörö^ren, fängt ba« 
3lmmonia! ein wenig unter 500o an gu jerfaBen. 2. 3n Serü^rung mit 
<Sla«f[ä(^en iji ber Seginn ber ä^^f^l^^fl^^^wiperatur t)iel l^ö^er. 3. Der 
ßinftug ber ä^itbauer ber Sinmirfung ijl fel^r gro§. 4. 3)ie Sefd^affen^eit 
ber Oberfläche be« einfd^Iiegenben ®efä§e« übt einen enormen Sinfiug auf ben 
33etrag ber ä^^f^fe^^wg au«. 5. Der SJetrag ber 3ci^fc6««9 öergrögcrt fit^ 
mit ber SSergrbßerung ber Dberflä^e. — SDie 3^^f^4"^9 ^^'^ ^^^ abfolut öoff^ 
ftänbig, gerabe wie e« Deöitle für bie ^tx^ti^nnQ be« 3lmmonia!« hnxif ben 
eleftrifdjen gunfen gefunben ^atte; wal^rfd^einlid^ »eil eine geringe SBiebcr* 
Bereinigung Don N unb H ftattfinbet. S)od| fonnte man hvix6) "Srl^i^en einer 
SKifd^ung ton trodtenem. ©tidftoff unb 2Bafferjioff eine folc^e SJcreinigung 
nid^t l^eröorbringen ; bei feudf)ten ®afen bilbete fid^ eine @^ur ^mmonia!, öcr* 
mut^Iidi) in fjolge ber SSilbung ton nafcirenbem SBafferjioff au« SBaffer unb 
glü^enbem @ifen. 

SDtit glü^enber Sot|Ie giebt ba« Slmmoniaf S^anammonium unb aBajfev 
ftoffga«: 2NH8 + C = NH^CN + 2H. (5)iefe Sebingung ifl in ben 
®a«retorten tor^anben.) ?öfungen ton unterbromigfauren SHtaüen entwidteln 
an^ Slmmoniaf unb feinen ©aljen allen ©tidffloff (hierauf beruht ber öon 
Änop jur 2lmmoniafbeftimmung conjiruirte Slp^jarat, ba« äjotometet). 
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SKit tooffcrfrcicr Äol^Icnfäurc gicbt trodcnc« Sltnntonta! cavbaminfoure^ 
ämmonia!: 

2NH3 + C03 = C0<Q^^^ 

Set ©egentDatt t)on i$eud)ttg{ett entfielt baneben au(^ S(mmontutncarbonat. 

Sl^lorplbcr, ßl^torcatctum unb einige anbere S^lorntetaHe obforbivcn ba^ 
ämmoniaf unter ©Übung t)on Serbinbungen, meiere erft hnxij Srwärmung 
mcber getrennt ttjcrben. ?l(ferboben, befonber^ tt|onretc^er, aber nid)t reiner 
Kaolin, entjie^t bad 3(mmoniaI unb beffen ®al}e i^ren ujäfferigen Söfungen 
fc^r üoüftänbig. 

ÜDaö Slnimonia! wirb äugerft begierig Don 3Baf[er unb Stfo^ol abforbirt. 
lg SBaffer t)on 0<^ obforbtrt nod^ 9to«coe uubDittmar^) bei 0,76m Drucf 
1146ccm NHg — ®a« = 0,899g NH3; bei lOo nur 0,679g, bei 20» 
0,526 g; bei 30» 0,403 g, bei 100^ 0,074 g. (@enaue STobcaen über ben 
ßinflug beg 3)ru(fe^ unb ber Temperatur auf bie ?ö^Iirf)feit beö ämmoniate 
in 3Sajfer bei SRoöcoe unb Dittmar a. a. D., unb bei ®im^, 3lnn. S^em. 
$^arm. 118, 345.) 

Srii^er na^nt ntan an, bag bie ^mmoniaÜöfungen ein bem ^ali* unb 
Sfatrott^^brat analoge^ ämmonium^^brat, NH4.OH, enthielten, aber obwohl 
ba« d()emifct|e SSer^alten ber Slmmoniafflüffigfeit biefe 5lnna^nie burc^au« be* 
günftigt, fo wirb bod) bie (£^ifienj eined Slmmonium^^brated burd) bie t^ermo« 
(^emif^en unb p^t|fi!alifc^en Unterfud^ungen öon 3. i^oinfen unb S). S^om* 
rnaji^) wiberlegt. 

Heber ba« fpecipfd^e ©ewid^t wäfferiger SCmmoniaflöfungen e^'iftiren eine 
ganje 3Jei^c ton SabeÜen; bie älteren öon Ure, 3)aIton, 3)at)t| finb ganj 
falf4 t)on ben neueren ift bie Siabeltc t)on (Siariu^ genauer wie biejenige Don 
3Ba(^Ömut^, wie 3. $. ©niitl^^) nad^gewiefen ^at. SBir geben in folgen* 
bem lebigli^ bie ton Junge unb SBiernif*) aufgefteüte, ^eute wo^I aü* 
gemein angenommene 2abeUe (©. 102). 

3um ©ebraud^e biefer Stabelle ^ben wir nur nod^ ^in}u)ufügen, ba^ 
man bie mit einem genouen Il^ermometer gefunbenen Temperaturen burc^ bie 
in ber legten ©palte ftel^enben Sorrectionöjiffern, weld^e bie l^injujufttgenbe 
ober abjujie^enbe 3ö^l birect angeben, auf 15^ bringen mn^, bafe aber bie 
Seo6ad)tung«temperatur ni(^t er^eblit^ unter ober über 15® fein barf, weit 
fonjl bie Sluöbel^nung^coefficientcn termut^lit^ anbere fein werben. $at man 
aljo j. S. bei 13» ba« fpecif. ®ew. = 0,900 gcfunben, fo mu§ man für 15» 
bajfelbc um 2 X 0,00057, alfo um 0,001 niebriger anfegen, alfo = 0,899^ 
»oburd) ber ©e^alt nm Vs ^toc. ^ö^er ^erau^fommt. 



^) ?lnn. ei^em. ^l&atm. 112, 349. — •) Q,f)em. ^cntralbl. 15, 418. — «) Sl^em. 
3nb. 1883, e. 2. — *) 8eitj(^r. f. angctt). dimu 1889, ©. 181 u. 290. 
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^mmomafwofjer. 



%ahtlU bcr fj)eciftfc^cn ©etoid^tc tjon Slmmontaflöfungen bei 15<> 

nad^ Sunge unb äBternü. 
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+1 



1,000 
0,998 
0,996 
0,994 
0,992 
0,990 
0,988 
0,986 
0,984 
0,982 
0,980 
0,978 
0,976 
0,974 
0,972 
0,970 
0,968 
0,966 
0,964 
0,962 
0,960 
0,958 
0,956 
0,954 
0,952 
0,960 
0,948 
0,946 
0,944 
0,942 



0,00 

0,45 

0,91 

1,37 

1,84 

2,31 

2,80 

3,30 

3,80 

4,30 

4,80 

5,30 

5,80 

6,30 

6,80 

7,31 

7,82 

8,33 

8,84 

9,35 

9,91 

10,47 

11,03 

11,60 

12,17 

12,74 

13,31 

13,88 

14,46 

15,04 



0,0 
4,5 

9,1 

13,6 

18,2 

22,9 

27,7 

32,5 

37,4 

42,2 

47,0 

51,8 

56,6 

61,4 

66,1 

70,9 

75,7 

80,5 

85,2 

89,9 

95,1 

100,3 

105,4 

110,7 

115,9 

121,0 

126,2 

131,3 

136,5 

141,7 



0,00018 
0,00018 
0,00019 
0,00019 
0,00020 
0,00020 
0,00021 
0,00021 
0,00022 
0,00022 
0,00023 
0,00023 
0,00024 
0,00024 
0,00025 
0,00025 
0,00026 
0,00026 
0,00027 
0,00028 
0,00029 
0,00030 
0,00031 
0,00032 
0,00033 
0,00034 
0,00035 
0,00036 
0,00037 
0,00038 



0,940 
0,938 
0,936 
0,934 
0,932 
0,930 
0,928 
0,926 
0,924 
0,922 
0,920 
0,918 
0,916 
0,914 
0,912 
0,910 
0,908 
0,906 
0,904 
0,902 
0,900 
0,898 
0,896 
0,894 
0,892 
0,890 
0,888 
0,886 
0,884 
0,882 



15,63 
16,22 
16,82 
17,42 
18,03 
18,64 
19,26 
19,87 
20,49 
21,12 
21,75 
22,39 
23,03 
23,68 
24,33 
24,99 
25,65 
26,31 
26,98 
27,65 
2S,33 
29,01 
29,69 
30,37 
31,05 
31,75 
32,50 
33,25 
34,10 
34,95 



146,9 
152,1 
157,4 
162,7 
168,1 
173,4 
178,6 
184,2 
189,3 
194,7 
200,1 
205,6 
210,9 
216,3 
221,9 
227,4 
232,9 
238,3 
243,9 
249,4 
255,0 
260,5 
266,0 
271,5 
277,0 
282,6 
288,6 
294,6 
301,4 
308,3 



0,00039 

0,00040 

0,00041 

0,00041 

0,00042 

0,00042 

0,00043 

0,00044 

0,00045 

0,00046 

0,00047 

0,00048 

0,00049 

0,00060 

0,00051 

0,00062 

0,00053 

0,00054 

0,00055 

0,00056 

0,00057 

0,03058 

0,00059 

0,00060 

0,00060 

0,00061 

0,00062 

0,00063 

0,00064 

0,00065 



3ur ^crl^cKutig beö ofpctnellcn ©atmiafgcijic^ an^ reinem ^atibeW^ 
probuct l^at §er j auf ®runb ber tjorjie^enbcn 2^abeKe nad^jiel^cttbc SKifd^ungö* 
tabeCe aufgearbeitet. 

Seifpiele. ©er ofRcinefie ©atmiafgeifl enthält 10 ^roc. ätmmomaf. 
100 g ©almiafgeifl t)om ft)ecif. ©ewic^te 0,910 finb mit 150 g, 1000 g ©atmiaf* 
getft t)om f^jecif. ©etüid^te 0,930 mit 850 g bejtiHirtem SBaffer ju t)erbünucn, 
bamit er ben üorgef^riebcnen ®e^o(t befommt. 



eigcnff^afttn b*g ^mmonints unb jeinet ©nlje. 



"JiK Saeli(^teit be8 ammoniafB in Itlto^ct Berfd;iebener ©tättt iß Ben 
DeUpine») untnfuc^t unb toie folgt gefunben iDorbtn; 



Stalle »{g iiifDtiDiä 
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90° 


80° 


70° 
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^[NH, im Sitet 
'^l ipecit. ®cn>id,t 
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206,6 


„ 
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304,6 


0,782 


0,783 


0,800 


0,808 
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0,830 


0,835 


iNH, imSii« 


108,5 


120,0 


137,5 


167.0 


— 


198,26 


227,0 


1 Iptiif. ®tmtl)i 


0,787 


0,803 


0,794 


0,600 — 


0,831 


0,850 


^INH. im 2i1et 
"'^lipecit. ©midit 


75,0 


97,Ö 


102.0 


119,75 137,5 


162.5 


18-.>,7 


0,791 


0,788 


0,705 


0,821 0,829 


0,842 


0,869 


jNH, im£il« 
lipKii. ®™m 


51,5 


74,0 


77,0 


81,75 100,3 


129.5 


152,0 


0,798 


0,791 


0,796 


0,896 


- 


0,846 


0,883 



9u(^ in 3Ket^i)laKaI)D[ ifl Slmmoniaf i:nd|[i(^ lü^tid). 
ffläfittifle ammomatpffigWt ätrfe^t [\ä) bei ber @letti:olt)[e na* Sofa- 
nitf^ imb 3oDitf^itf<^s) unter glei^ittgex Sitbung Den SttÄitoft unb 

') Journ. Pharm. Chim. 25, 496 ; 9Boanet=5il*et'S Sa^teeiinr. 1892, ©. 323. 
- *) 3ritf*r- l matto^tmit 1896, ©. 246. 
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bcr Stitrite; bei ©egenmart t)on 3ob!attum, 93romfattum ober gluorfalium 
entftel^en aud^ ^^pobromite , ^^jpoiobite neben Sl^torfttdftoff. ^^pofluorit 
nnb glnorfttdftoff fc^einen fx6) babet nid^t jn bitten. 

S)a« Slmmoniaf gcprt ju ben irritirenben, felbfl corropöen ®iften; feine 
SBirfnng auf ben Drganiömu« fann in jtüeierlei gorm erfolgen: in ©a^form 
auf bie 9ief^)irationgorgone nnb afö glüffigfeit auf bie ©etüebe. 9iac^ 
^ettenfoferO ift ein ©e^alt ber Suft an Stmmoniaf t)on 0,03 "ißroc a(« 
®renje für bie ©efunb^eit^fd^äblid^feit unb t)on 0,05 ^roc. afö äufeerfte, bei 
©etoö^nung längere ^txt ju ertragcnbe Soncentration für ben SWenfd^en ju 
bejeid)nen. 5)ie SSergiftung mit 3lmtttoniaf lann äu^erft rofc^ töbtüc^ Der* 
laufen, worüber tJäße öon öan Raffelt 2) unb Sulenburg^) angeführt 
»erben, "ün Seruf^frant^eiten bei Slrbeitern in Slmmoniaffabrifen »erben 
beobachtet fliegenbe unb trodene Slugenentjünbung, gronton, baö ijt fied^ejibcr 
Äopffrf)merj in ber ©tirngcgenb, tüobei roafirfc^einUc^ bie ©c^teim^aut ber 
©tirnbeinl^öl^Ie mit afftcirt ift, fotüie eine eigentt|ümli(f)e ^autaffection, n)etd)e 
in SRijfen unb ©djrunben beftetjt unb burd^ eine ©aponification be^ ^ctteö bcr 
5talgbrüfen ^erbeigefüfjrt mxh. ©rötere SSorfid^t ift ba^er immerhin geboten. 

@ine genaue Unterfud^ung über bie ©iftigteit beö Slmmoniafgafe« ijt t)on 
Ä. 33. 8e(|mann au^gefü^rt toorben (Slrd^. f. §^g. 1886). 9Äengen t)on 
0,05 SSoI. ^xo SKiKe ert^eilen ber Suft fc^on einen Iröftigen Oerud^; 0,3 bi^ 
0,35 proSWille iji bie äufeerjie, nod^ eben eine l^atbe ©tunbe erträgtict)e 'Dofi^, 
aber bod^ tritt leine Vergiftung im gewöl^nlid^en ©inne, nur Steiierfd^einungcn 
auf ben ©d^teiml^äuten auf, gegen bie man aber burd^ längere ©cwö^nung 
weniger empfinbtid^ wirb. Srft t)on 2 proSKiHe ab bewirft eine töngcre, Don 
5 pro 5öliüe ab eine fürjere, t)on 10 pro SKiHe ab eine lurje @inwir!ung be^ 
2lmmoniafö eine fd^äbüd^e, eöentueÜ gefä^rlid^e 3lnä|ung ber Luftwege unb ber 
SCugenfc^leiml^äute, [ebod^ nur tocat, ol^ne ©c^äbigung ber anberen Organe unb 
i^rer Functionen. 

^te ©egengifte bienen Sffigfäure unb SBeinfäure in SSerbünnung mit 
3udterwaffer ; bei t)orI|anbener 3lfifection ber Luftwege fann erftere aud^ in 
ÜDampfform eingeatl^met werben. Solan foK ferner bie ©^wei^abfonberung 
beförbern burd^ warme SSäber, um eine Elimination bc^ 'ämmoniafö bur^ 
bie $aut Iierbeijufü^ren. 

Äol^tenfaure« Slmmoniaf*). 

SSon ben öerfd^iebenen SSerbinbungcn ber Äol^Ienföure unb beö ämmo^ 
niafe, bie man frül^er angenommen ^at, ftnb mel^rere wieber aufgegeben worben, 
unb werben jefet nur bie im golgenben aufgejäl^Iten feftge^alten. @8 ijl 

^) ei^.-'«er. b. S3o^er. ^!ab. b. 2Bif{. 1887,. ©. 179. — *) SC^iergifte unb 
ajltneralgifie, SBtaunjd^toeig 1862, ©. 183 u. f. — ») ^ulenburg, S^öblid^c unb 
giftige (S>a\t, SBrounjci^tDeig 1865, <S. 190 u. f. — *) SBergl. befonbcrS bie auSfül^r' 
li(i^c ^Ibl^onblung öon S)it)er§ (Journ. Chem. Soo. 1870, 8, 171), Don bcm wir 
aud^ no(^ pribatim eine ^njal^l bon ergänjenben !IJliitl^eiIungen erl^alten l^aben, 
namentUd^ jur 5Beri^tigung öon ©mcIin^^raut'S ßl^cmic. 
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übrigen« hierbei ju bcmerlen, baß fie fömmtttc^ in ber (Slü^ljijjc in Äo{|len* 
jäure, Slntmontaf unb refp. S35affcr jerfaßen, olfo im Reißen Send^tgafe no(^ 
md)t epflircn, Jonbern erji bei bcffen äbfü^lung, jum S^cil mo^t erji bei ber 
ßonbenfation ju tt)äf{eriger ?öfung gebilbet werben. 9Jad) $ertforn^) bittet 
fic^ beim 3"föwtmentreffen öon Äol^Ienfäure mit wäfferiger ämmomafpüf jigfeit 
immer erft carbaminfaure« ®cilj/ todijt^ erfl beim Äod)en ber Söfung in 
Sorbonat übergebt. 

5Reutrale« ©alj, (NHJ^COa^HaO (Diöcr«). (Sejircrfte Jafeln; 
rietet unb fd)mecft ammoniofalifc^ ; jerfließt an ber ?uft unter SSilbnng t)on 
jaurem ©alje, mit SSerluft t)on Slmmoniaf unb aSaffcr, jerfäüt bei 58^ in 
SBaffer, Äot|Ienfäuve unb 3lmmonia!. 3n SBaffcr gclöji, fann man e« burc^ 
äbfü^tung unüeränbcrt f rt|jiaHtfircn ; bod^ entl^ält bic t)erbttnnte loäffcrigc 
?öfung nac^ (Stnigen fc^on ein (Semcngc t)on freiem Slmmoniaf, neutralem 
unb faurcm Slmmoniumcarbonat (®tt)cr« leugnet bie«). 3)ie wäfferigc 
Söfung beginnt bei 70 bi« 75» ®a9 ju cntmidfcln, focf|t bei 76 hx9 80« unb 
läfet babeiCOa unbNHs in bcmf elben Ser^ältniffc tibergel^en, wie fie imSalje 
enthalten fmb. 

^albfaure« ©alj, (NHO^HaCCOg)», HaO. S)ünne, fe^«feitige 
Jafeln; ried^t unb fc^mecft ommoniatalifd^. SBtrb burd^ wenig SBafler jerfeftt, 
löji jlc^ unt?eränbevt in 5 Zijlu. 933affer t)on Ib^, roetd|e Söfung beim ©r^i^cn 
heftig ®a« entwtcfrit (!l)it3cr«). 

©aurcö ©atj, (NH4)H(C03), jmeifad^ fo^Icnfaurcö 9lmmoniaf. 
ginbet fidi natürtid) gebitbet in t)icten ©uanolagcrn 2C., auc^ oft in ®aö»» 
teinigunggmajfcn ober ?eitungörö^ren. SRan nimmt meift an, bag biefe« 

@ali im ®a«tt)af[er gel5{l fei, boc^ wirb anberfeitig beftritten, ba| baneben 
niijt auc^ bic anbcrcn Sarbonate öorfommcn. 3"^^^'^" beftcl^t ba« lo^Ien* 
faure Hmmonial be« ^anbete, wie ed neuerbtng« au« Snglanb fommt, nur 
au« Sicarbonat; toergt. ^anefop («rrf). ^l|arm. 1886, 24, 21) unb 9ici|' 
mantt(>P^arm. ScntraIf)aHe 1886, ®. 105). 6« cntfte^t jiet« beim 25er* 
tDtttern ber an ^mmoniaf reid^eren @at}e unb be« carbamtnfauien ätmmoniafd. 
9loc^ S)it)erö fc^eint bie Scbingung ju feiner Silbung ba« 3*^^^*"*"^"*^^!!^" 
öon Sajferbampf unb 5lmmontaf in 2)JoIecutar*SSer^ättnijf en mit Äo^lenbioj^b 
ju fein, aber fo langfam, ba| nie genug ä&affer torl^anben iß, um fid^ im 
pfftgen 3itfi<^n^c cönbenfiren ju lönnen ; ba^cr iß ein warmer (S^onbenfationd« 
a))))arat günftig bafür. ä&eiged me^iUge« ^ulüer ober r^ombifc^e Ar^ßaUe, 
uicijl fäulcnförmig. ®<)ecif. ®cw. 1,573 (®d)iff), bc« natürlid^en 1,45 
(Ule^). Stied^t trodfen nic^t nad^ ^mmonial, fc^medCt tlil^Ienb unb faltig, 
an trodener Suft iß e« beßänbig, an feuchter verlieren bic Är^ßaHc i^ren 
®Ianj. Sei gcwöl|ntid()cr Temperatur ^at cö im ganj trodtencn S^f'^ßw^c gar 
feine mertlid^c S)ampf* ober S)if[ociationgtenfion; bei ©egcnwart t)on geud^tig« 
feit tritt 3erfe6ung ein (Scrt^clot unb Slnbre, Bull. Soc. Chim. 47, 848). 
»et 600 jerfättt c« langfam in COg, NHg unb HgO. ©« löß ßd| Ieicf|t in 
SBojfcr; bic Söfung tjerücrt an ber ?uft rajd^ Äol^Ienfäurc, unb cntwidfelt 

') (J^cm.--3t8. 1891, @. 1493. 
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fd^on bei geltnbem Srroärmen ©a^blafen, fo bag ein ammoniafreid^ed (Sa(j 
entfielt. 5Rad) ®ibbit«0 tbfen 100 2^(e. SBaffcr 

bei 00 10^ 150 20» 25o 30® 

11,9 15,8 18,3 21,0 23,9 27,0 Zf)U. ©alj. 

Sarbaminfaureö Sltttmoniaf (früher al9 irodtetieö, fo^Icnfaureö 
Stmtnoniaf bcjeid^nct), ^^ZioNH ' ^^^^ ^^ ^^^ 3Kitte flcl^enb jtüifd^en bem 

neutralen Slmmoniumcarbonat, ^^Z^oNH ' ^^^ ^^^ Sarbamtb ober^arn* 

jioff, CO ^g^. S3i(bet fid^ jiet« beim ßujanimentretcn t)on Slmmoniaf 

unb So^lenfäure, toenn bie ®afe faft trodfen unb nid^t ju warm gufamtnen* 
treffen, aber aut^ nod^ bei Oegenmart Don geuc^tigteit, wenn wenigften^ 2 SSoI. 
NH3 auf 1 9?ol. C O3 ba finb ; ba^er bilbet e« einen $au<)tbepanbt^eit be« 
läuflidden fo^lenfauren Slmmoniaf« unb fann au« biefem burc^ langfame 
©eftißotion jc. ermatten werben. @« erfc^eint in ^ritoen, Slätt(^en ober 
fr^flaüinifd^en Ärujien, ried[)t ftarf nad^ Slmmoniaf , jcrfliegt an bcr 8uft unb 
üerpd^tigt fid^ faft öoHpänbig. 

35ie S)äm^)fe finb ftet« ein bif[ociirteg ©emenge Don NHs unb CO«. 
Die S)anH)ffpannung beträgt 2) 

bei 0« . . . . 12,4 mm bei 40» . . . 248 mm 

„ 100 ... . 29,8 „ „ 47V/ • • • 361 „ 

„ 200 ... . 62,4 „ „ 543/40 ... 563 „ 

„ 300 .... 124 ^ 561/^0 ... 632 „ 

»ei 59 bi«600 jerfefet e« fi(^ Doöjiänbig ju CO3 unb 2NH3; bei 50 bi8 55o 
entpe^t e« ttjieber au« biefen Seftanbt^eilen. S« (oft fid^ unter flarfcr Hb* 
fül|iung in IV2 S^^In. SBaffer unb Derttjanbett fic^ babei nad^ einiger ^At in 
faure« ©alj (burc^ 9lmmonia!Derluft). 

S)a« föuftic^e lo^Ienfaure Slmmonia!, ^irfc^l^ornfalj, sal volatile, 
ifl ein (Semenge Don faurem (primärem) ämmoniumcarbonat unb carbomin* 
faurem älmmoniaf, welche« gewö^nlid^ etwa« an^ängenbe« 2Ba{fer enthält. @« 
entließt bei Slbfü^lung eine« ©emifc^e« Don Äo^Ienfäure (felbft im Ueber* 
fd^uffe) unb 3lmmoniafga« in ©egenwart Don genügenb SBafferbampf , atfo 
aud^, wie man früher annahm, beim rafc^en Deftittiren irgenb eine« ber 
Smmoniafcarbonate ober Don ©almiaf ober fc^wefetfaurem ämmoniaf mit 
treibe; aber DiDer« l^at bewiefen, bag in biefem %aUt ba« neutrale ©alj 
gebilbet wirb, unb ba^ biefe« erft bei bem Umfublimiren in ba« „fäuflic^c" 
©alj übergebt. 3n aOen biefen gätten fmb jebcnfaH« COj, NH3 unb HgO 
im Dampfjupanbe frei neben einanber anjuneftmen. S)a« früher im ^anbcl 
Dorf ommenbe $irfd^^ornf alj ^atte gewö^nüc^ ungefähr bie formet 2 (NH4)HC O3, 
C0(NH3)(0NH4); e« würbe beim gelinben Sr^ißcn in einer Sietorte aümäfig 
pfftg unb löfte .fi^ bei 1 30 in 4 S^In., bei 16,7<> in 3,3, bei 32 •> in 2,7, 

') ^ml 3ourn. 216, 164. — «)9laumann, ^er. b. d^em. ®ef. 1871, 
©. 783; erdfmann, ibid. 1885, ©. 1157. 



@tgen{(i)aften be§ ^tnmontafs unb feiner ©dge. 



107 



bei .40,60 in 2,4 unb bei 49® in 2 Zf)ln. SBoffer. ^roccntifc^c ä^fowimen* 
fcgung: 28,81 NHg, 55,96 CO,, 15,25 HgO. 

3)iöct« jeigtc, baß baö t)on i^m bomate (1870) im ^anbel on* 
getroffene ©at^ reicher an Slmmonia! war unb bcr gönnet (NH4)HC03, 
C0(NH2)(ONH4) entfprac^. 6« bleibt beim ©vwärmen feji, unb verwittert 
on ber 8uft unter S5erluft üon 47 ^roc. ju jerrcibüd^em, faurcm Slmmonium* 
carbonat. Sftit ttjenig 933affer bc^anbclt, läßt c« eben fold^e« ©alj jurücf. S« 
löji fid^ bei 150 in 4 X^n. SBajfcr unter bebeutenbcrEcmperaturerniebrigung, 
bei 650 {^ ly^ j^j^, S)ie jgöfung beginnt bei 75® reidjlid^ Äo^tenfäurc ju 
entroideln, bei 85° auc^ Stmmoniaf, bei 100® ifl äße« ©atj t)erflü^tigt. 3n 
terbünnten Söfungcn erfolgt bie ®a«enttt)i(felung fpäter. g« enttjält 32,48 NH3, 
56,05 CO2, 11,47 H2O. 

^lai) privaten ^^ad^ric^ten aud einer großen beutfd^en gabrit finben fid^ 
beibe ©atge im ^anbel, ^ovooijl ba^ ärmere mit etnia 25 ^roc, toxt auc^ ba^ 
rcid)ere mit etwa 30 ^roc. NHg. 

9la(^ 9S g l e r wäre baö f aufliefe f o^tenf aure Slmmoniaf eine SSerbinbung von 
famem Slmmoniuracarbonat mit carbaminfaurem Slmmoniaf ; feine Seobad^tungcn 
fügen benjenigen oon S)!t)er3 nur eine birectc 93eftimmung beö SBaffer^ ju. 

®ie fpecififd^en ©etoid^tc ber Söfungen von fäufli^em Slmmoniumcarbonat 
finb von Sunge unb 3. $. ®mit^ beftimmt tvorben^). Da« unterfut^te 
©olj ^otte bie äufammenfefeung: 31,3 NHg, 56,6 CO2, 12,1 HjO, tt)a« mit 
bcrgormel vonDiverö am nöt^jien ftimmt goIgenbeSabelle jeigt bie fpeci» 
fifd^cn ®tmä)U bei 15® unb ben gactor jur Siebuction ber bei anbercn 2^em* 
^txaivLxm gefunbencn f^)ecififd)cn ©etvic^te auf 15®. 



€pecif.®cn). 
bei 15« 6. 


• 

^rocenic 
fol()lenfaute§ 
^Ämmoniof 


Soctor 
für 1« ©. 


Specif. ®ett). 
bei 15« e. 


^rocente 
lol^IenfaureS 
?lmmomaf 


fjactor 
für 1« e. 


1,005 


1,66 


0,0002 


1,030 


23,78 


0,0006 


1,010 


8,18 


0,0002 


1,085 


25,31 


0,0006 


1,015 


4,60 


0,0003 


1,090 


26,82 


0,0007 


1,020 


6,04 


0,0003 


1,095 


28,33 


0,0007 


1,025 


7,49 


0,0003 


1,100 


29,93 


0,0007 


1,030 


8,93 


0,0004 


1,105 


31,77 


0,0007 


1,035 


10,35 


0,0004 


1,110 


33,45 


0,0007 


1,040 


11,86 


0,0004 


1,115 


35,08 


0,0007 


1,045 


13,36 


0,0005 


1,120 


36,88 


0,0007 


1,050 


14,83 


0,0005 


1,125 


38,71 


0,0007 


1,055 


16,16 


0,0005 


1,130 


40,34 


0,0007 


1,060 


17,70 


0,0005 


1,135 


42,20 


0,0007 


1,065 


19,18 


0,0005 


1,140 


44,29 


0,0007 


1,070 


20,70 


0,0005 


1,145 


44,90 


0,0007 


1,075 


22,25 


0,0006 









') Seitfd^r. f. anal. g^cm. 17, 451. — «) 66cm. 3nb. 1883, @. 2. 



108 ^Immonioltüaffcr. 

SBcnn man j. ®. bei 19^ gcfunbcn ^at: 1,108, fo bcfommt man für 15<^: 
1,108 + 0,0007 (19 — 15) = 1,1108 = 33,71 ^roc. 

(Sd^tDefetammonium. 

gg fliebt ein 5monofuIfuret, (NH4)aS, ein ©ulf^^brat, NH^SH, unb 
t)erfcf)iebene ^oIt)fuIfnrete, mlä)c auf 2 ÜKoI. NH4 2 bi8 7 Sit. S enthalten. 
®ic fmb aßc (unter 2)iffociation) flüchtig, in 9QBaffer lö^Iic^ unb leirfjt jerfefebar. 

@infad^*®ci^tt)efeIauimoniuni, (NH4)2S, entfielt au^ ©c^rocfet 
ttjafferjioff unb überfc^Uffigem Slmmoniat ®ö bilbet bei — 18^ farblofc,. 
gtänjenbc Ärt|fiaüe, »etd^e [\dj in äBaffer leidet unb farblo« löfcn. S)iefe 
!Üöfung ift beftänbig, tüä^renb bie ÄrkjpaUe on ber Suft fofort bie §älfte bc^ 
Slmntoniafö verlieren. 3m S)anH)fjuftanbe ejcifiirt eS nid^t, fonbern jerfäfft in 
2 NH3 unb H2 S. 

ä[mmoniumfuIf^^brat, NH4SH. Sntfte^t burc^ (Einleiten Don 
®d|tt)efeItt)ajferftoff in Slmmontafflüffigfeit biö jur (Sättigung (baö gemö^ntid^e 
?aboratoriunt^*9ieagen3). Die anfangt farbtofe ?öfung wirb an ber ?uft gelb 
burc^ Silbung t)on ^ol^fulfureten. Unter 10^ fann man eö frtjftallifirt er* 
galten; im ÜDampfjuftanbe jerfäflt eg ebenfalls in HgS unb NH3. 

Sei längerer 33erül)rung mit ber ?uft fe^t bie Söfung ©c^toefel ab unb 
eg bilbet fid^ unterf^wefligfaureg 5lmmonia!. 

3)ie Serbinbungen mit me^r ©d^ttjefel entfteljen u. 91. burc^ Sluflöfcn t)on 
©^tt)efel in getüölinlid^em ©d^wefelammonium. 

®(^tt)efetammonium bilbet big jefet feinen Slrtifel fttr größere ijabrifation^ 
fann aber leicht in großem SWagfiabe gewonnen werben, wenn man in einer 
3tetortc fdjwefelfaureg Slmmoniaf mit ©oba^äuglaugunggrüdtftanb ober @a^^ 
falf (weld^e beibe fel^r reid) an ®dt)Wefelcalcium finb) mifd^t, einen I)ampf* 
flral^l einbläjl unb bie S)ämpfe burd) einen Sonbcnfationga^)^)arat leitet. Stur 
mu§ man ftd^ t)or einer SSerjlopfung ber Leitungen burd^ erftarrenbe« ®d^mefel» 
ammonium \ti)x pten^). 

3la6) %i). S^anbelon^) üer^inbert metaßif^eg Äu^)fer bie ©elbfärbung 
ber Slmmoniumfulfiblöfungen. !J)ur(^ ßinfül^rung eineg blanfen Äupfer* 
ftreifeng werben gelbe ?öfungen fel^r balb entfärbt, wä^rcnb 9lmmoniummono* 
fulfib o^ne (Sinwirfung auf Äu^)fer ift. Derart entfärbte Söfungen enthalten 
fein fiupfer, wenn ber ©e^alt an H2S 4g in 100 ccm nid^t überfrfjreitct. 
Slanfeg Äu^)fer bietet fomit ein brauchbare« 9?eageng jur Srfennung geringer 
SKcngen ^ol^fulfibe in ©c^wefelammonium. 

©rfjWefelc^anammonium (9il^obanammonium), NH4.CNS. 

garblofe, glänjenbe, wei^e Slättd^en ol^ne Är^ftattwajfer ; baö auö toäffe*= 
riger Söfung fr^ftaüifirte iji etwa« jerflie^lid^ , bie auö SBeingeifi erhaltenen 
Är^jiaüe fmb luftbeftänbig. ®e^r Uxijt lö«lid) in 333affer, unter bebeutenbcr 
Jem<)eraturerniebrigung, unb in S?eingeift. S)aö trodfene ®alj fd^miljt beim 

©pcnce, Söagncr'S Sa^tb. 1867, 6.230. — *) Bull. Assoc. 12, 274; 
gcitid^r. f. angctt). ©l&em. 1899, ©. 110. 
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ereilen auf 145 bt« 160<* unb jcrfcfet fld^ batb bartibcr. S« fann alfo 
fcineöfatt^ im ^ompf juftonbe be^el^eu, fonbcrn bilbct [xi) crfl bei ber Slbfü^Iung 
be^ ®afcö an^ ©c^ttjcfetammonium unb ©d^iucfclfo^lenftoff : 

(NH4)2S + CSj = NH4.CNS + 2H2S 

ober and) au« St)attammonium unb ©diwefetaminonium. 3m englifd^en ®a«* 
Mjaffcr fommen 3 hx9 5 Unjen 9t^obanammonium \^xo ©aUone (= 18 bi« 
31g im Sitcr) Dor. 3n fc^r bebeutenbcjt SDiengcn finbet e« flc^ aud| in ber 
6tfeno3?^b»®aöreinigun9«majfe (oft fälfc^tic^ Saming'« SKajfe genannt). 

S^anammontum, NH4.CN. 

Scfteö, farblofcö ©atj, in SBürfeln frtiflolKflrenb, jugtetd^ nad^ Slauföure 
unb Slmmonia! riedjenb unb fd^mecfcnb. JReagitt alfaüfd^. Sbenfo giftig wie 
«lauf äure. e« ifi f e^r Iei(f)t imiä) in 9Q5aff er unb Sttto^ot ; fe^r pd^tig , f 
bag man feinen ©tebet)unft fd^on bei 36® angtebt, jcrfäHt aber beim SSer* 
bampfen, ba man nac^ ber 3)am^)f biegte eine I)iffociation in 9lmmoniaf unb 
53(aufäure annel^men mu§. Da« trotfene ©alj ifl l^ö^fl unbeftänbig unb t)er* 
töanbelt fid^ an ber 8uft rafd^ in eine braune, jlidtftoff^attige SWaffe (Äjulmin* 
jäurc). 

Sl)Iorammontum (©almta!), NH4CI. 

©eit alten ^Attn belannt, auc^ in ber Statur Dorgefunben, befonberö in 
tttlconifd^en ©egenben unb in ber 3tät)t Don Äol^lengruben. 3n reinem ^n* 
jtanbe färb * unb gerut^to«. Sluö S3Baffer ober SBeingeijl fr^ftaßifirt e« in 
feberarttg an einanber gereiften Dctaebern, au« ^arn in SBürfetn. ©er 
fublimirte ©atmiaf befte^t au« ^ufammengefinterten, faferig fr^ftaKinifd^en 
^Raffen. S)er ©almia! ift fe^r jä^e unb tt|t fid| nic^t gut pulöern. 

©pecififdie« ©eirid^t 1,52. mii6) in 2Baf[er unter ftarfer Slbltt^Iung. 
lOOSC^Ie. aSäaffcr löfen bei 0« 28,4, bei 10® 32,8, bei 110« 77,2 2^le. 
@almta!. 3)ie S)ampfbi(^te be« S^lorammonium« entf^)rid^t nad^ 9tcubergO 
bergormelNH^Cl. 

S)er ©almiaf ift bei gen)bf|nlid[)er Temperatur nid^t flüd^tig; beim (Sr^ 
%tt Quf bem SBafferbabe Dcrflüd)tigen fic^ nac^ Ä. Äraut^) in 269 ®t. 
48,9 $roc. Seim ftävferen ©reißen auf offener glömme üerbampft er, ol^ne 
ju fc^meljcn, unb fubtimirt in Prüften, wie oben erwähnt. S)er I)ampf ift 
ein biffociirte« ©emenge Don NH3 unb HCl. SSeim Äodien feiner ?öfung 
mit SBaffer entweid^t etwa« Slmmonial, fo bag beutlid^ faure 9teaction eintritt. 
to bicfem ©runbe greift er andj babei metaüenc ®efä|e, namentltd^ @ifen, 
ftarf an unb wirb baburd^ t)erunreinigt. ©elbji im neutraten 3«?^«^^ ^irtt 
ber ©almia! bei ®egenwart üon äBaffer fiar! auf Sifen, Tupfer 2c. ein unb 
bcförbcrt ba^ 9tojien biefer SWetaHe. 



*) ^er. b. beutf(ä^. j^em. ®ef. 1891, 6. 2543. — *) Seitfd^r. f. anorg. g^emic 
5, 278. 
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©pcctfifdjc« (Setütd^t t)on ©almtaflöfungcti bei 15° (m6) ©crlac^) 



^$rocent 


©pectf. 


^rocent 


©pecif. 


^rocent 


©peclf. 


^^Jrocent 


epccif. 


1 


1,00316 


8 


1,02481 


15 


1,04524 


22 


1,06479 


2 


1,00632 


9 


1,02781 


16 


1,04804 


23 


1,06754 


3 


1,00948 


10 


1,03081 


17 


1,05086 


24 


1,07029 


4 


1,01264 


11 


1,03370 


18 


1,05367 


25 


1,07304 


5 


1,01580 


12 


1,03658 


■ 19 


1,05648 


26 


1,07375 


6 


1,01880 


13 


1,03947 


20 


1,05929 






7 


1,02180 


14 


1,04325 


21 


1,06204 







©rfitüefltgfautc^ 5lmntontaf. 

e« ejctfttrt ein normale«, (NH4)2S03, unb ein faure« ©olj, NH4HS03^ 
tüeld^e te^nifd^ faunt SSertoenbung finben. ®te ttjerbcn tnbeffen atö ^toi\(ij^n* 
^)robncte jur ©ulfatfabrtfatton tec^ntft^ gettjonnen unb joHen beöl^atb i|ier 
erwähnt tüerbcn. S)aö neutrale ©alj fr^PaHtflrt tu jerfltejtic^en, monoStncit 
Safein, baS faure in rl^ombijcl)en 3nbit)ibuen. Sei längerem Siegen an bcr 
?uft gelten fie unter Slufnal^me öon ©auerftoff unb äBärmeentwidfelung in 
©utfat über. 3lfö Dünger foKcn biejc ©alje nac^ 3)e(f ^) mirffamer fein, afe 
ba« ©utfat. 

©d^ttjefelfoureö Slmmonial. 

95on ben tjerfd^iebenen ©ulfaten beö Hmmonia!« intereffirt un« nur ba^ 
neutrale, (NH4)2S04, weld^eö in njoffer^eKen, rI|ombifd)en Är^jlaßen, ifo* 
morp^ mit Äaliumfulfat, erfc^eint. Da« natiirlid^e ämmoniumfulfat, welc^cö 
in ben öulcanifd^en ©egenben öon ©übitaßcn öorlommt, wirb SKaScagniit 
genannt. S^jecififd^c« Oemic^t 1,76. SSon fd^arfem, bitterem ©efc^marf. 
SSerfniftert beim Sr^i^en, f^miljt bei 140o unb fängt bA 280® an, fic^ gu 
jerfe^en, ifi alfo nid^t unöeränbert flüchtig. 3taij SB. ©mit ^2) gerfegt ftd^ 
ia^ ©alj fc^on t)or bem ©c^meljen, olfo unter 140°, in frei töerbenbe« Slmmo* 
nia! unb faure« ©utfat. 100 S^te. SBaffcr töfen bei 

00 100 200 300 400 ^oo 600 TQO 80« 900 100® 
71,00 73,65 76,30 78,95 81,60 84,25 86,90 89,55 92,20 94,85 97,50 
Steile be« ©alje«. 3n abfotutem ffieingeift iji e« untö«Iirf|. 

Der SSerbrauc^ an fd^tüefetfaurem 5lmmoniaf in ber ßanbwirt^fd^aft ift 
ein ganj enormer, ber nocf) toon 3al^r ju 3a^r junimmt. SBir toerweifeti 
biefer^Ib auf unfere 5lu«fü^rungen im torigen Sapitel. 



») 3eitj(^r. f. anfleft). ©Hernie 5, 614. — «) Journ. Soc. Chem. Ind. 1896» 
p. 629; 1896, p. 3; 3eiti(3^r. f. angett). Hernie 1895, ©. 703. 
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<3pcciftfd^c8 ©ciütd^t bcr Söfungcn öon fd^wcfelfaurem Slmtnonta! 

bei 150. 



^rocent 


Specif. 


^rocent 


©pecif. 


^rocent 


©pecif. 


^rocent 


epecif. 




^etDt^t 




®ett)i(^i 




^ekDtd^t 




(&tmä^i 


1 


1,0057 


14 


1,0805 


27 


1,1554 


40 


1,2284 


2 


1;0115 


15 


1,0862 


28 


1,1612 


41 


1,2343 


3 


1,0172 


16 


1,0920 


29 


1,1670 


42 


1,2402 


4 


1,0230 


17 


1,0977 


30 


1,1724 


43 


1,2462 


5 


1,0287 


18 


1,1035 


31 


1,1780 


44 


1,2522 


6 


1,0345 


19 


1,1092 


32 


1,1836 


45 


1,2583 


7 • 


1,0403 


20 


1,1149 


33 


1,1892 


46 


1,2644 


8 


1,0460 


21 


1,1207 


34 


1,1948 


47 


1,2705 


9 


1,0518 


22 


1,1265 


35 


1,2004 


48 


1,2766 


10 


1,0575 


23 


1,1323 


36 


1,2060 


49 


1,2828 


11 


1,0632 


24 


1,1381* 


37 


1,2116 


50 


1,2890 


12 


1,0690 


25 


1,1439 


33 


1,2172 






13 


1,0747 


26 


1,1496 


39 


1,2228 







3)ritte« Sapitel. 



?luf6eiDo()rung beS ttmnioiiiotioaffctS unb ^Jrennung Bom X^eer. 

ScIbftCErpanblirfi i|l tlmmoniatiDafici;, wie eS au3 bcr ÜKifi^ung bet mäffe= 
tigen Slüffiflfeitcn uon b« ^qbraulit, ben.Äli^lein anb 9Bo((l)frn jn[ammen> 



fommt, {ttt@ ine^T ober ntinbet mit t^eerigen ©ubftanjen betunreiiiigt. Einige 
berfetben fmb in bem iffiaüer luirtlid) aufgelBjl, aber anbere fnb barin nur 
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fuSpenbiil unb fönncn hwci) Jtlürutig nbgtf^ieben werben. Qä if) fttir mistig, bied 
nnrftii^ ju t{|un, ba bit mit btr ißetarbtttunQ beS ©a^roafTttd eerbunbencn 
Uebelflänbe buxt^ bie (Sntftmung btr t^eerigen iSubilanjen ceiminbett nHibtn. 
@tnc auegejtt^nett Stnik^tuns flli bieten ^wtd befielt ju 33augiiavb 
bei IJotiö, itio früher bie Slagen ber 5Rad)barit je^r ftavt waren, gig. 20 
unb 21 jeiflen bie(etbe im 3Jertical|iJ)nitt unb ©runbrife. SJoS ©aBmaRei »ivb 
in großen unterirbif(f)en (Siftenten GG aufbewahrt unb oon bie{en burd^ bie 
»on bet 3}}a{ci)tne M getriebenen $um))en TT in bit »ier \)oif auffle(ttllten 
St^aitet B, G, D, E gepumpt. Diefe SSt^flltet communicinn mit einonbet 
burd) Uebetiüufe; bie SlUfjigttit gelangt jueifl nad| B, »on ^iet and aOmatig 
na^ C, D. E, wobei bafi Hbtlären jlattpnbet. lin meifle 3:^eer finbet fti^ 
in B unb G, {e^i wenig in D unb E. 3>aS jegt von %tfttx fo gut wie freie 
©aewaffet läuft t>on ber Oberpäe^e beS legten Äfürfaften« E burd) bae Mo^r S 
in ben Mt^tifäUn, aü« bem bie Olafen beft^idt werben. 3)er ^(^ am ^oben 



uon B unb C anfammelnbe ?^eer wirb burd^ ben ^f|n F abgejogen unb in 
eifernen Sa^nwagen nad) ber l^cerfabrif tranSportirt. 3)ie Heine 3Nenge beS 
pi) in D unb E norftnbenben S^eer« wirb butt^ bie SRö^ten /, J' unb £" in 
bie Siftemen G G jurürfflie^en laffcn. 

Senn man Immoniatwaffer irgenb lüngetc3"t aufbewahren ntug, fo inu| 
man beachten, ba§ ev^eb[i(f)e URengen ^mmoniat burd) 3$erbun|lung cerloren 
flehen lönneu. liefen SJerlufl fann man gro^ent^eilS nenneiben, wenn man bofi 
frif^t ©aSwaf^er amS3oben bte33e^ältere einlaufen lägt unb ei bon eben ba^ei 
iDegpuBipt. ilobur^ bleibt ber obere XI)eit beS Sn^alteS ber ©efäge (ange 3fit 
unceränbert unb fi{)UUt ben unteren bor einem $erlu|le bur{^ Serbampfung. 

Verarbeitung beS ^mmouiafwafferä o^ne !3)eflilIation. 

Die Verarbeitung bce ©aäniafferS bejttedt meift bie ©rjeugung Bon 
ft^weftlfaurem ^mmoniaf ober Satmiafgeifl , feltener bie Don Salmiat. iSaS 
lo^lenjaute älmmonial wirb meifit inbirect au8 fd)TOefeIfaurem gemotzt. 

!3)ie Umwanblung von ro^em ©aSwaffer in ®uljat wirb juweüen burdE) - 
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Digcftion mit fd^tücfcIfaurcmÄalf (®^p^) betüirft, aber btc« gtebt nur eine 
je^r unreine SBaore, unb obwohl ba« Serfa^rcn billig augfic^t, fo tt)irb e^ bo^ 
wenig auögefü^rt. äl. aRcS)ougan (S. ^. 5Rr. 202, 1882) mifd^t bie 
©utfate ober Sl^Ioribe beö ÄaJfeß ober bcr SDlagnefla mit ®ägcf|)änen, 9tinbe^ 
Sorf n. bergt., unb betüäjfert bie SKifd^ung mit ©aöwaffer, nac^ 3wf^6 ^on ein 
wenig ©d^wefelföure ober ©aljfäurc. Sluf biefcm SBege wirb fd^wefelfaure^ 
3lmmonia! ober ©almia! erjeugt. 

S)e la üKarteUiere (g. % 9h\ 2963, 1880) jefet ju ®a8roaffer ro^c 
ft^wefelfaurc S^onerbe unb filtrirt tjon bem Stiebcrfd^tage toon S^onerbe unb 
Äiefelföure, weither bie tfjeerigen ©ubftanjen mitreist, bie Söfung öon jt^tüefct 
faurem Smmonia! ab. S)iefe 33e^nblung ift iebenfattö fe^r foftfl?ieUg. 

grüner beftanb baö gewö^nlic^fte ©erfahren jur SSe^anblung öon ®aö=» 
waffer barin, baffelbe unmittelbar mit ©c^wefetffture ober ©alj* 
fäure ju fättigen unb bie ?bfung big jum Slugfrqflanijircn be^ ämmonia!* 
fatje« einjubam|)fen. ®ie bei bcr Sättigung entwetc^enben ®afe, Äo^Ienföure unb 
©^wefelwafferpoff, würben bisweilen burd^ ein iJeucr geleitet, um ben ©d^wefel- 
wajferftoff ju Verbrennen, wa8 aber in golge bcr Seimifd^ung Don geud^tigfeit 
unb Äot)Ienfäure fel^r unöottfommen gefd^a^. 3)ag entftel^enbe Slmmonium* 
fulfat ober ^d^torib war burc^ t^eerigc ©ubftanjen ftarl. verunreinigt unb wäre 
()eutjutage faum öerfäufti^. 5lbgcfe]^etuÄiert)on mug man bie birecte Sättigung 
für irrationeU crHärcn, weil bie SSerbampfung fo tjcrbünnter Söfungcn me^r 
Brennmaterial alö bie Sluötrcibung M SlmmoniaK in einem richtig conjiruirten 
Slp^jaratc foftet, unb au^erbem au^ wä^renb ber Soncentration ein fortwäl^renber 
©c^wefetwafferftoffgcru^ l^errfc^t. ®ie birecte Sättigung wirb jcfet faum me^r 
für fd^wefelfaure« Stmmonia!, aber no^ juweilen für Salmiaf angewenbet. 

Sine SJ^obification ber birecten Sättigung wirb in ßarli^te auggefü^rt 
nad^ bem S3erfaf|ren üon §cpwortV> ^^ fd^cint auf biefe §obrif befd^ränft ju 
fein ^). SJian bcriefett bort bie ©aöwafd^er mit einer neutraten Söfung t)on 
fd^wefetfaurem 5lmmonia!, wetc^e, unten angefommen, wicber mit S^wefelfäure 
t)on 60^ Se. neutraliflrt wirb , wobei bie entweid^enben ®afe in einen (Sifen* 
ojc^breiniger abgeführt werben (f. u.). S)ie neutrate gttiffigfeit wirb wiebcr 
aufgepumpt unb ha^ SSerfal^ren fortgefe^t, big eine Stärfc t)on 1,20 fpecif. 
@ew. crreid^t ift, worauf man bie Sauge in Slbbampfpfannen weiter öerarbeitet. 
hierbei foß fein Slmmoniaf öertoren ge^en ; jebod^ mu^ man barauf fe^cn, ba| 
bie Söfung nie im fauren 3"ftcinbe auf bie ©aöwafc^er gepumpt wirb, weit 
fonft bag @ag an Seu^tfraft t)erliert. 9Kan ^at auf biefem 35Jege im 3o^rc 
1886 an« 18500 Tonnen beftiüirter Äo^te 170 Sonnen Sutfat gewonnen; 
bie täglid^ burd^ bie SBafd^er get|enbe ©anmenge fc^wanft jwifd^en 800000 
unb 900000 Subiffu^. 

®ubogcunb^enjel)2) bampfen bag burd^ 33e^anbtung mit benS^toriben 
beg Satciumg unb Sifeng t)on Sd^wefeloerbinbungen befreite ©aöwaffer big 
jur Är^flatlifation beg Satmiafg ein. 



^) Twenty third Report on the Alkali etc. Acts, p. 38. — *) Bull. Soc. 
ind. deRouen 17, 439. 
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^Ißfanncnfd^mtbtO empficl^tt folgenbc« SJcrfal^ren jiir Scmcnbung t)on 

@a«tt)af[cr in Keinen gabrifcn, wo bie ätuffiellung Don 8pj)araten nic^t Jo^nenb 

tjl. 3)te 9cbrattd^te(Sifcnoj5b*8teintgun9«mojfc wirb in einem offenen ©c^uppen 

in einer 15 bi^ 20 cm l^o^en ©d^id^t Quögebreitet unb mit fo Diet ©a^maffer 

gctränft, afe pe aufnehmen fann. auf biefer wirb eine jweite, 15 biö 20 cm 

btrfe ©d^i^t ausgebreitet, ebenfalls mit OaSwajfer burc^feud^tet, unb bieö noc^ 

me^rmatö wieberl^olt; bie oberfle ©d^id^t bleibt trodten. yiaij einigen S^agen 

{Hd^t man ben Raufen mel^rmalS um, bis er trocten x% worauf er wieber me^r 

©aöwaffer aufjune^men vermag. 9?atürUd^ muß man biefe arbeit bei trodfenem, 

toarmem SBetter, nnb an einem t)or Stegen gefd^ü|ten Orte üornel^men. 3)aS 

®d|WcfeIammonium be« Oaöwaffer« giebt mit bem Sifcnoi'i)b ©rfjwefeleifen, 

unb ^ieraug bilbet ber Suftfaucrjtoff @ifent)itrioI. Dicfer wirft wieber auf 

lo^tenfaureg ämmonia! unb ©djwefetammonium unter Sitbung ton fc^wefel* 

jaurcm Slmmoniaf unb @ifen^t)brojt)b , neben ©dfjwefeleifen , baö burd^ 

ben Suftfauerftoff regenerirt wirb unb neuen ©ifenoitriol giebt, weld^er me^r 

Smmoniof binben fann. Sluf biefem S9Bege fann man bie ÜWajfe mit bi« 

32 "ißvoc. fc^wefelfaurem Slmmoniat betaben, worauf jte fcfjon weiteren S^ran«»* 

port lo^nt. (Slugenjd^einli^ wirb bei biefem 9}erfaf|ren t)ie( 3lmmonia! üer«» 

toten gc^en unb aud^ ®erud^ verbreitet werben; eö wirb ba^er nur feiten gu 

enn)fe^lcn fein.) 

ein belgifd^eS patent 9Jr. 145 871 tjom 4. 5Rot3ember 1899 auf bie 
ßjrtraction beS in göfungen enthaltenen Slmmoniaf« o^ne Deftißation entnahm 
bie Societe pour le Traitement Rationnel des Vidanges in ^ariS. 
S. ® r a ^ n ^) Witt baS älmmoniaf au^ ®a«waff er burc^ einen 8uf tftrom, 
cöentucll unter gteid^jeitiger Erwärmung, auftreiben, um bie Dejlittation ju 
umgeben, hierbei bleibt aber atte« flje ^mmonial im SRüdtftanbe. 

ättweüen wirb ®a«waffer unmittelbar jur 3)üngung benufet, aber 
getoi^ mit möfeigem Erfolge, weit öiet '^mmoniaf burc^ Serbunjtung verloren 
ge^t unb bie 5Eran«port!often ju f|ot)e finb. »cffer ijl e« iebenf attö , wie eine 
un^ befannte S^eerbeftittation verfährt, baffetbe mit 3leinigung8fäure gu neutra»» 
tifiren unb jur aBiefenbüngung in cementirten, ftac^en ®ruben gu comt)opiren. 

Verarbeitung beS ®aöwaffer« burd) Deftittation. 

2)ie SJerarbeitung be« ®aöwaffer« burd^ 3)epittation wirb auf öerfc^iebene 
SBcife ausgeführt, ie nad^bem eö ftd^ barum ^anbelt, au« biefem ^robucte nur 
eine concentrirtcre, tebigtid) lo^IenfaureS Slmmoniaf unb ©c^wefelammonium 
ent^tenbe glttffigfeit, fogen. concentrirteS Stmmoniafwaffer für «mmoniaf* 
fobafabrifen, ©atmiafgeip ober f(^wefelfaure« ämmonia! ^ergujteflen. Sefetere 
«eravbeitungSweife ift bie ältere unb in ber 3nbujirie be« fd^wefetfauren %m* 
moniate ^at fid^ ba^cr bie gange (äntwidtetung beS S)eftittation8t)erfat|renS vott* 
jogcn, toä^renb bie ^erftettung t)on concentrirtem ämmoniatwaff er erft neueren 
Datum« ifl unb ftd^ ba^er ber ©rfa^rungen ber erwähnten 3nbujtrie bebienen 

1) 3ourn. f. ®aSbcl. 1884, ©. 266. — «) ®a§te(3^m!er 1888, 6. 25; «Ijiem.-Stö. 
1838. ^tp,, e. 169. 

8* 
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tonnte. SoIflcrtd)tig Ratten ton ba^cr anij bic Qnbuftrtc bc^ fc^wcfclfauren 
ämmomaf^ Ijier juerfl ju bejpred)cn unb tm Slnf(^Iu§ baron crft bie gabrifa* 
tion bc« ©almiafgciflc« unb be« concentrtrten ©aöttjaffct^ ju bcfc^retbcn. Wvc 
fönnen jiebod^ ^tert)on um fo e^er abfeilen, ald ed fid^ ^ier ja ntc^t barum ^an« 
bctt, eine ©efd^id^tc ber Sntwicfclung ber ?lutmonta!inbujiric überhaupt ju 
fdjreiben, fonbem lebigttd^ barum, eine SScfd^reibung ber gabritation ber tcc!^* 
nifd) ttjtd^tigen ^mmontafpräparate ju geben. 

S33ir beginnen ba^cr f^flematifd} mit ber ^erfleDung be^ concentrtrten 
?lmmonto!waf|erö , bcö ©atmialgeifie« unb be^ Derpüfftgten Slmmoniate, 
an »eld^e fi(^ bann bie gabrUation be^ fd^toefelfauren ämmoniafö unb ber 
ted^nif^ wid^tigen Slmmoniaffalje anfc^üe^en wirb. @etbflt)erpänbti^ ifl, bog 
firf) t)on bcn- \plitex ju befc^reibenben Stpparaten jur ^erfieDung be« ft^njefel« 
fauren ämmoniafö ber eine ober anbere mit getoiffen SKobipcationcn anij für 
concentrirtcö Stmmoniafroaffer ober ©atmiafgeijt üerttjenben tä^t unb aud^ tl^at* 
fäc^tid^ t)ertt)enbet wirb; e^ foll jeroeite an betreff enber ©teile befonbcr« barauf 
^ingewiefen werben. 3fn ber ^aujjtfac^e werben wir unter ben t)erf(^tebenen 
Ueberfc^riftcn biejenigen Slp^jarote befc^reiben, weld^e t)on t^ren Srfinbem für 
ben fpecietten ^xotd angegeben pnb. 

Die 3ttW ^c^ t)orgef^Iagenen unb felbft biejenige ber wirfßd^ au^geftt^rtert 
Slpparate jur Verarbeitung t)on ©aöwaffer ober anberem ämmoniafwafler tjt 
augerorbentßd^ grog; eine toUßänbige 3uf}ö^(ung berfelben würbe wenig 9iu^en 
l^aben, unb*fott liier gar ntt^t t)erfuc^t werben. ®e^r oiele berfetben jtnb un* 
jwedtmä^tg ober Je^t ganj öeraftet. S33ir werben nur fold^e ber älteren unb 
neueren ?l^jparate befd^reiben, welche wir ober burd^auö jut)erläffigc ®ewä^r8* 
männer in ben testen Sauren in ber älrbeit gefe^en l^aben, unb eine furje Se* 
fc^retbung anberer ganj neuerbtngö ^jatentirter Apparate l^injufügen. 

^JBir woUen und nid^t bamit aufhalten, bie früher angewenbeten etnfad^en 
Äeffet JU befpret^en, bei bencn manchmal eine ro^e ©epl^legmirungötjorrid^tung 
t)or^anben war. Sielmel^r ge^en wir fofort ju 5lpparaten über, weW)c beffer 
auf Srfparnig üon Slrbeit unb SSrcnnmaterial angelegt finb. 333ir beginnen 
mit ben einfad^eren, unb gelten bann jur S3efc^reibung ber öoßfommeneren 
continuirltd^en Stafen, benen bie ä^^unft angehört, über. 

93et)or wir jebod^ auf bie 93cfd^reibung ber einzelnen gabrifationen ein* 
gelten, erübrigt eö noc^, einige allgemeine Semerfungen ooraudjufc^idten. 

SJerwenbung be« ÄaUeö. 

Sin groger 2:^eil, bei guter Oualitöt ber größte, bed ammoniaf« ifl im 
©aöwaffer, xok wir gefeljen ^aben, in JJorm t)on Saljen enthalten, bic beim 
Äocf)en pd^ verflüchtigen, allerbing« unter ®if[ociation; im 2Befentlid)en fmb bie« 
fo^lenfaure« 2lmmoniof unb ©c^wef clammonium. Diefe« „flüchtige" ämmoniaf 
!ann man bur^ bloge« längere« Äod^en ber glüffigteit auftreiben, aber M 
„fije" Slmmoniof, b. i. baö (gulfat, S^Iorib, SJ^obanammonium ic, bleibt 
l^icrbei jurüdf unb fann nur burc^ 3fi^fc6"«g ^^^ @alje mit Äalf 
aufgetrieben werben. 
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2Bir l^aben gcfc^cn (®. 83 ff.) , bag baö SBcr^ältniß jtüifd^n flüchtigem unb 
fi^ccm ämmotttaf ein fel^r fd^roanfcnbc« ift. 9n fc^r guten ©aeujafjerforten 
fmb nur einige ^rocente be^ ^mmoniafö „p^", unb f|ter fc^eint bie SSel^anblung 
mit Saß, welche ben ?l^)parat unb ba« SSerfa^rcn conH)ticirt unb ba^ Äod}en 
fc^r Dertängert, nid^t tol^nenb ju fein. 3)ai|er t)ertt)enben befonberö Diele eng* 
lifc^e gabrifen über^uft gar feinen Äaß in i^ren Ämmoniafblafen; bod^ ift 
bie^ na^ beut anttlid^en Serid^te ))on SaUarb, @. 129, fetbfl in (Snglanb 
bie 9Rinberl^ett ber gabrifcn. 

9Kan foHte jeboc^ ben Äatf nie weglaffcn, tjorauögefefet, ha^ cö fi^ nid)t 
um ^erfteöung t)on concentrirtem 2lntmonia!waffer ^anbelt, wenn ba« fi^*e 
Immonial über einige menige ^]$rocente bed ®efammtantmoniate ^inau^ge^t. 
Obwohl fetbft burc^ bie Se^anblung mit Äalf ba« Slmmonia! feiten abfolut 
tjoülommen in grei^eit gefe|t unb t)crtt)ert^et tuirb, fo beja^It bod) ba« (jierbet 
ejctra gewonnene Slmmoniaf bie Äoften beö 33erfa^ren3 fe^r gut, tüeun eö aud) 
nur 5 "iproc. beträgt, unb bieö iji Dermut^Iid^ ottgemein ber gaD, wenn bo^ 
©a^roaffer au« aKen Steilen ber Äü^l* unb 3Bafd^Dorrid^tungen gemifc^t wirb. 

a §. So^ (®. 81) ^äft e« für eine gute 9tegel, auf ie 100 S^le. p^e« 
ämmonial 350 £^Ie. Äalf ju Derwenben. ÜKan wirb in ber ^xaicx^ fel^r 
balb burd) Slnal^fen verfolgen !önnen, ob man bie rid^tige SDlenge getroffen 
^at; jebenfaü« mufe man weit über bie t^eoretifd^e 3Kcnge Äal! anwenben. 

3n einem Apparate öon jwei 33lafen, in bereu jweiter Äalf jugefe^t 
würbe, f anb 3. § 5 p w o r t ^ ^) f olgenbc ©ehalte ber gtüf figf eit : 

1) Srifdje« ©a^Waffer beim Sinlauf in Slafe 5Rr. I: 2,540 *j|3roc. NH3 

2) „ „ „ auslaufen au« 9tr. I: 0,589 „ „ 

3) „ „ » « . 5»r. II: 0,068 „ „ 

3)er Unterfd^ieb jwifd^en 2) imb 3) jeigt bie 3Renge be« „pj^en", burc^ 
ben Salt gewonnenen 9(mmonia!« an. 

^ai) ber allgemeinen Srfal^rung ber beutfd^en Jlmmoniaffabrifcn beträgt 
baö pjce Simmontal burd^fd^nittlid^ ein günftet beö ©efammtammoniaf«. 

3ebenfaflö werben bie Apparate immer f conftruirt," ba^ juerft ba« flüd)* 
tige ämmoniaf burd^ bto^e« Sr^ifeen aufgetrieben wirb, e^e man jur ^n^ 
fe^ung ber pjren ©alje Äatf jufe^t; wenigften« gilt bie« au«na^m«to« für bie 
S)arfteUung tjon fd^wefetfaurem ämfttoniaf. .3)a man in atten praftift^en 
gäüen einen Ueberfc^u^ t)onÄatt anwenben muß, fo giebt e« immer Unannefim* 
U(^teiten burc^ 93tlbung ))on au« ^alt^^brat ober ^alff aljen beftel^enben^ruften, 
toclc^c pd) an ben Soben unb bie ©eiten ber S3(afe fep anfe^en. !l)ie« ift 
bcfonbcr« läpig bei birect gefeuerten Olafen unb ift t)ermutl^tid^ ber ^auptgrunb, 
toarum Diele Slmmoniaffabrifen bie®ewinnung be« pjen Slmmoniaf« unterlaften; 
aber biefe Unannel^mtid^feit wirb ganj tjermieben burc^ bie t)on ©rüneberg, 
Selbmann, 3Kallet u. 31. con^ruirten, fpäter ju befd^reibenben Slpparate. 

3Kan nimmt gewö^nlic^ an, baß im Slugenblidfe be« äwf^ttiwifn^wffcn« 
eine« ämmonialfatje«, etwa ©almiaf, mit ÄaH ?lmmonia! frei unb Sl)lor* 
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calcium gebilbct toirb. Sfambcrt njibcrfprtdjt btcfcr ännal^mc, tnbcm er 
onfü^rt, ba§ bic SReactioit: 2NH4CI -f CaO = CaClg + 2NH3 + H^O 
SBärme im Setrage Don 10,9 (Tatorten abf orbtrt; n^enn man ben ^al! atö 
"äti^tait anwenbct, foütc man 7,55 Salorien für 33tlbung tjon Ca(0H)2 ab^ 
jic^en. Da^cr »erbe bei „gen)ö^nüi|cr" !Ecmperatur fein ämmoniaf gebilbct, 
nid^t einmal im Iuftt)crbünnten SRaumc, fonbcrn e3 cntjie^c bie SScrbinbung 
CaClQ(NH8)2, bei bcren SSilbung 14 Salorien cntwirfelt werben > unb tocld^c 
i^r ämmonia! bei 180 biö 200» au«giebt. S)ie« fei and^ ber gatt bei Sar^t 
unb ©trontian, aber ni(l}t bei Slciojc^b. — O^ne auf eine 2)i«cuffion über 
bic ©ültigfcit btefer tl^coretifc^en 33ctra^tungen einjugef)en, mug man conftatircn, 
ba^ aüerbing^ }ur t^oQßänbigen Austreibung beS 3lmmoniafö auS obiger 
5IKifd^ng fiarteö Äod^en nöt^ig iji; ba§ e« nur buvd^ lange Sr^t^ung ermög* 
lid^t roirb (©. 91) unb baß cö oiel bcjfer bei DerbUnntcn ate bei concentrirten 
glüfftgfeiten angebt. ÜReijl toirb in bcr ^ra^i« bic Se^anbtung nic^t bi« jur 
abfolttten Slutocibung aHc« SlmmoniaK auögcbe^nt. So je (a, a. D.) giebt 
an, hai in ber t)on i^m geführten gabrif baS ®a«roajfcr 15 "ißroc. be« ®e» 
fammtammonia!« ate pje« enthielt, ttjooon burd^ bic Äatfbc^anblung 5 '^roc. 
gewonnen würben unb 10 ^roc. öcriorcn gingen. Slbcr ein fott^cr SScrlufl ift 
cntf rfjicbcn unnöt^ig gro^ ; in berf clbcn SSerf ammtung führte ^cpwortl^ an, 
bag in feinem gaöc 76,9 ^roc. bc« ©cfammtammoniafö burd^ blo^c« Äo^en, 
20,5 ^roc. burd^ Äatf aufgetrieben würben unb nur 2,6 "^roc. im äbwaffer 
Dcrbtiebcn, unb fclbft biefcr anf(^cinenbc Serluft würbe öcrmut^lic^ geringer 
gcfunbcn worbcn fein, wenn man bei ber Slnat^fe ÄaU jiatt äcfenatron an* 
gcwcnbct ^ätte, weld^cö E^antjcrbinbungen 2c. jcrfcfeen fann. 3n ben beutfd^en 
gabrif en ift ebenfalls , wie wir bei ber 95ef d^reibung Don ® r ü n e b c r g ' « unb 
^ctbmann'« Slafen feigen werben, ber SSerluft ganj unbebeutenb. Der befte 
Scwciö, bag Sojr'ögrgcbniffc nid^t bem gcroöt|nltd^en ©ad^ocr^alte entfpre^en, 
ijl bie töglid^c ^xa^i^ ber ämmoniaff obaf abrif en , bcren meijlcö Ammonia! 
^fijcc«" ijl, unb weld^c nid^t cjcifiiren fönnten, wenn ftc eine entfernt fo crl^cb* 
lid^c ÜRcngc ?tmmoniaf bei bcr S)cftiflation verlören. 

. ^nmüm Dcrurfac^t bic ©cjiiöation mitÄalf ein unangenehme« ©träumen. 
S)ic3 wirb nad^ bcr Societe anonyme des produits chimiques du 
Sud-Ouest (2). 9t.*$. 9?r. 18 773) burd^ fuSpenbirtc« Saiciumcarbonat Der* 
urfad^t. 9»an foü bc«^alb, nadftbem baö pd)tigc ämmonia! aufgetrieben ifl, 
bic glüffigfcit t)or 3wföfe be« Äaßcö ein wenig anfäuern. 

©pcncc unb ©iffon ((i..% 3lx. 92, 1893) löfrfjcn ben jur «u«trei* 
bung bc3 fijcn 3lmmoniafö bcjiimmtcn Salt in einem ?Rü^rgefä|c mit ^eifecr 
«blaugc Don ben 2)cjiiairblafen. ©ic woHcn baburt^ an aBörme fparen unb 
ben in biefcr 2lblaugc nod^ Dor^anbenen äc^tafl gewinnen unb auc^ \pättx 
weniger Slblaugc ^aben. 

5!Kagnefia ftatt Äatf wirb jur äcrfcfeung Don Slmmoniaffaljcn im 
©rogcn nur bann Derwenbct, wenn man ba« S^tor bcö ©almia!« wieber* 
gewinnen will — ein Problem, wetdje« unauf^örlid^ in angriff genommen 
wirb , aber trofe feiner SBid^tigf cit für bic Slmmoniaf f obaf abrifation no(^ mi)t 
enbgültig geli)il ift. hierbei ift c« natürUd^ eine unerläpt^e Sebingung , bic 
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SWagncfia toicbcr jugcwinnen, ba i^r ^rci^ tttd^t gemattet, fic toic Aalt ju opfern. 
jDte ßinjd^citen bcr riclen in btefer 9tt(^tung gemachten S5crfud)c gehören nic^t 
^icrfier, fonbcrn in eine 33cf(^reibung ber Sobafabrifation. @« fei ba^cr nur 
ganj furj be« fel^r tt)id)tigen SSerfal^ren« tjon^ißec^inc^ & So. (g.'?ß.iRr.9927, 
1885) (£rtt)äl^nung gct^an, tt)e(d)eg barauf beruht, ba| bic äc^f^^w'^fl ^on 
©almiaööfungen bur^ ÜRagnefta felbjl beim ©iebepunfte nur bei gewiffer Son* 
Centration ber gtüffigfeiten üolipänbig ift; ba^er conjlruirten fie eine Slafe, 
in toet^er fein ®ampf conbenfirt unb feine ©d^eibung öon äntntoniaf unb 
SBaficr angejircbt wirb, biö bic 3^rf efeung f o weit gegangen x^, ba§ bie geroö^n* 
Kc^e S)e^)^Iegniation angeroenbet ttjcrben fann i). 

2)a^ an fid^ tt)o^I ^offnung^Iofe SSerfa^ren ber Dcftillation be« ®aö* 
toafjer^ mit 50iagnefia ift ncuerbing« wicber aufgegriffen unb fmb t)onb'3lnbria 
((g. % 5Rr. 5762, 1888) unl^ ß^atfictb (e. 'iß. Sir. 6152, 1888) patente 
barauf entnommen worben. 

yiaij bcm engüfc^en Alkali-Report 1891, Sflx. 28, ®. 88 benu^t ein 
cnglifd)e« SBerf ftatt beö Äalfc« äe^natron jum auftreiben be« fijen ?lm* 
moniof^. 3)ag S5erfaf|rcn iji ftd^erlid) reinlit^ unb SSerftopfungen bürften bei 
feiner äntoenbung faum ju befürd^ten fein. So ift aber bod) fe^r bie grage, 
ob uion bei Slnttienbung ber t^euren, fauftif(^en @oba auf feine Äoften f ommen 
wirb, öorauögefe^t, ba^ man nid^t Äo^Ienföure unb ©d^njefetoafferjloff tjor^cr 
auf anberem SBege entfernt unb ha^ SJatron tebiglid^ jur S3inbung ber im 
®aött)affer Dor^anbenen ©aljfäurc, ©c^wcfdfäure unb SR^obanttjafferftofffäure 
benu^t. 

%xt bcr ©r^igung bcr Olafen. 

S)ic 5lpporatc jur Deftittation t)on ©aöttiaffer l^abcn Dcrfc^iebcnc SSor* 
rid^tungen jur Srl^i^ung. 9Kan fann fic cnttücbcr birect feuern, ober burd^ 
offene ©ampf cinjirömung , ober cnblid^ burd^ inbirecten S)ampf cr^icen. 3«* 
tocilen wirb aud^ über^ifeter 3)ampf angetucnbet. !I)ic Slu^trcibung be^ 5lm* 
tnomafd burd^ blogc^ fiod^en, ol^nc äSenu^ung ber fühlbaren unb latenten 
SBärme ber entwidfciten Dämpfe, tjcrbraud^t fcljr t)iel ä^i* ^"^ 33rennftoff. 
S)a^er wirb jene SOSärme bei aUen neueren Apparaten ju ber SSorwärmung 
t)on frifd^em ©a^waffer unb jum SlnStrcibcn ber flUd^tigen ämmoniaffalje 
bctitt^t, wobei jugleid(| ba« ®a9 öom SBafferbampfe burt^ S)ep^Iegmation be* 
freit wirb. 3)ie Sjtraanfd^affung^foflcn eine« rid^tig conftruirten äipparate« 
toerben balb burd^ eine fe^r grogc S3rennflofferfparni§ ^eimgebrad^t SKan 
^at eine außcrorbcntlid^ gro^c änja^I tjon S^pcn Don Apparaten für bicfen 
ätoedf erfonncn, t)on benen einige weiter unten befd^riebcn werben foHcu; hai 
allgemeine '^rincip ifi immer baffelbe wie bei ber 8tectification ton SBcingcifl 
ober leidsten J^cerölcn (Sb. I, ®. 637 ff.). 

®ie bcftc Sr^i^ung^art für Slmmoniafbtafcn ift burdC) fol* 
genbe, im gabrifmagftabc aufgeführte SSerfuc^e öon Sib^^) au^gemittclt 
toorben. (Sine 5Wcnge öon 7000 (SaHoncn ®a«waffer brandete 

^) ?lbbilbunö unb SBefd^reibunö f. Jouro. Soc. Chem. Ind. 1886, p. 483. — 
') SSergl. QlUxt), Gas World 1895, p. 783; S^em.-'3tö. 1895, 9iep., 6. 206. 
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bei Sr^ifeung burd^ freie« gcuer ... 22 90 

„ inbirccten DattH)f . .18 92 

„ birecten ®attH)f . . 14 98,5 

®ieö bemcift, ba§ bie bcfte (Sr^ißung^tDeifc bic burd) birect in bic glüfflg> 
feit eingebfafenen Dam^jf iji, o^nc ^todld, todl beffcn SBörmc in biefer ärt 
am unmittclbarften auögenu^t wirb, nnb öieüeit^t nod^ me^r, weit ber S)anH)f 
ba« Slmmoniaf med^anifd^ mit fortteigt 

©id^erl^eitöDentile. 

Sitte Hmmoniafbtafen, tuel^e o^ne Äa(f arbeiten, foHten mit ©id^cr^eitö* 
tjentilen öerfe^en fein — eine nid)t feiten nnterlaffene SSorpc^tömagregel. Die 
®a«abfü{|rung«rö^ren t)erfto^)fen ftd^ Ici^t bnrd) fo^Ienfaure« Slmmoniaf, xoa€ 
gefö^rlid^e @^*j)Iofionen herbeiführen fann. SSon fott^en bcrid^ten ©ctbcP) 
nnb SB. ©mit 1^2). <j){ejc ©efal^r töirb bnrd) Slnbringnng eine« ©id^cr^cit«* 
t»entiIeÖ anf ber 33lafe termieben. 

I. ^erftellung bon concentrirtem 9lmmonia!roaffcr. 

®iefe« ^robuct, ba« in großen SWengen t)on Slmmoniaf fobafobrifen nac^ 
©olöat)'« S^jiem berbraud^t toirb, toirb bnrd^ eine einfädle ©ejiittation beö 
©aötoaffer« ^ergeftettt. @« bilbet eine gelbü^e, j^arf narf) Slmmoniaf unb 
©c^wefelwafferftoff ried^enbe Slüffigfeit, toetd^e etwa 15 bi« 20 ^^roc. Oefammt* 
ammoniaf enthält. (S« btent gleid^jeitig al« Slit«gang«material jur ^erfiettung 
gewiffer Slmmoniaf falje, beren ©ewinnnng au« rol^em ©aöwaffer jn umflänb* 
tidi) wäre unb namenttid^ wegen be« SSor^anbenfein« t)on ^^^an« nnb 9tl^oban« 
Dcrbinbungen mand^e ©d^wierigfeiten bietet, gür fleinere @a«anflalten, bcuen 
eine weitgel^enbere Verarbeitung be« @a«w<)ffer« nid^t (ol^nen würbe, em))fte^(t 
fld) and) au« anberen ©rünben bie ^erftettung biefe« ^robuctc«, namentli^ 
wegen ber Sinfad^^eit ber erforberlid^en Sl^jparatur, be« Umgeben« fSmmtlid)er 
Stiemifalien nnb ber grad^terfparni§ beim Sran«})orte auf weitere ßntfer* 
nungen. 

9n bcr 9tegel arbeitet man bei ber ^erflettung be« concentrirtcn @a«* 
waffer« o^ne fiatfjufa|, barf aber bann ein ^od^gräbigere« ^robuct, al« wie 
erwähnt, nic^t ^erftetten wotten, weil fonft leitet 9Jerjio^)fungcn ber SRol^rleitungen 
burcf) au«gefc^iebene« fo^Ienfaure« Slmmoniaf eintreten. S)a« ftjre Slmmoniaf 
im S3Iafenrüd(ftanbe fann man f elbftoerftänbtic^ aud^ in biefem gatte burd^ nac^« 
tröglic^en Salf^ufa^ gewinnen. SBitt man auf ftärfere äBaare Einarbeiten, fo 
mu§ man f d^on gleid^ ju Seginn ber ©eftittation Äalf jugeben, um wenigflen« 
ba« borl^anbene fo^Ienfaure Slmmoniaf }u jertegen. 9Ran fann bann leidet ein 
'^robuct bon 20 bi« 25 $roc. ©efammtammoniat erhalten, ba« Eaut)tfäd^{i(E 
freie« Slmmoniaf unb ©t^wefelammonium enthält ^). 

§ofmann'8 »erid^t öon ber SBiener ?lu§fl. I, 6. 96. — «) ?riöat-'Wit- 
t^eilung. — •) S5<r^l. ^rnolb, Slmmoniaf u. ?lmmoniafprä<)aratc ®. 64. 
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S« juib eine 9tet^e öott 3lj)paroten für bicfen ^xotd befd^rteben toorben, 
Don benen mir bie betannteften unb beften ^ier anfd^ßegenb bef))re(i^en moQen. 

S)iefcr (gig. 22 a. f. ®.) bcjlef|t anS einem Äeffet ul, bet burd^ ^m\ä)tn^ 
iDänbe in beliebig t)ie(e 9[bt^ei(ungen get^eUt ifl. 3ebe Sbt^eilung befi^t 
einen S3e^S(ter ^, meldtet ntit ber junäd^ft liegenben ^bt^eitung unten burd> 
ein 9to^r öerbunben ift. 9lm oberen Steile jeber 3*^!^^^^^"^ ^P ein 
Sio^r T eingefefet, baö fid^ nac^ unten ertt)eitert nnb bie "Dämpfe unter bie 
glüffigfeit im näci^jten »e^älter leitet. 3)ie Neuerung bepnbet jlc^ in 2>. 
Da« ämmoniafroojfer fommt quo bem Se^ätter K, ge^t junftc^fl in einen 
Keinen Se^ältcr G, burd^ »etc^en ber ^n^u^ in ben SSorwärmer mittelft 
bcö om $ebel R fiftenben Sentite« unb be« ©c^mimmer« X regutirt tüirb^ 
unb gelangt bnrd^ baö 9to^r M in ben Äeffel. Stemmen wir an, berfelbe 
jei gleit^mä^ig bi« gefüllt. (Sntwidfeln ftd^ bur^ bie Srwärmung ber 
gtüffigfeit Dämpfe, j. S3..in B^, fo treten biefelben burd^ T au« unb nehmen 
eine befiimmte 50ienge ber in bem ringförmigen 9?aume jwifd^en T unb JEJ* 
befinbU(^en gtüffigfeit mit über ben Sianb Don E^ nad^ -B^. 6« ift fomit 
eine bejiimmte 9Jlenge ©afiwaffer au« B^ unb B^ burc^ bie in ber äbt^ei* 
lung B^ entwidfetten Dämpfe gelangt; ebenfo fd^reitet bie gWfPgfeit öon ber 
äbt^eitung B^ nai) B^ hnxd) bie ^ier entwidfelten Dämpfe fort; fie getaugt 
]ä){itm naij B^^ unb t)erlä6t bie le^te «bt^citung burd^ ba« »fo^r ü. 
3)a« gortfc^reiten ber glüffigfcit ^ängt öorjügüc^ t)on bem paffenben SSer* 
^ältnijfe ber Durd^meffer ber ©augro^re T unb ber ©efäge E ab. Die in 
bie teftte Äammer B gelangten Dämpfe treten burd^ ba« 9io^r V in ein 
@(^(angenro^r J, ba« burc^ ^(mmoniatwaffer gefül^U wirb, unb werben nac^ 
bem Durchgänge burd^ einen äBaf^er Q na^ bem %bforption«apparate ge«' 
leitet. Der Schwimmer X regutirt ben 3wP"B ^^ ®a«waffer« in htxt 
fieffet; er fenft fldf} um fo mc^r, je me^r pdf) bie in bem Sonbenfator 
fteftnbtid^e gtüfilgteit burd^ bie abjie^enben Dämpfe erwärmt, unb tä^t 
eine um fo größere 5Wenge ®a«waffer burd) ba« Sentit S eintreten, je 
rafc^cr bie DeftiKaliori erfolgt. SBtrb bie Neuerung unterbrod^en, fo ent» 
toiictn pd^ leine Dämpfe; ber 3nl^att ber einjetnen Slbt^eitungen fd^reitet 
m(^t me^r na^ ber Slbpuglammer fort unb ber gtüjpgteit«fpieget im 
Äejfet peigt; gteie^jeitig ^ebt pd^ aud^ ber ©d^wimmer, unb ba« Sentit 
S f^ticjt enbtid^ ben 3"P^6 ^c« ©aSwaffer« ganj ab. Der Apparat 
t)on @ott)ak) ip befonber« baju bepimmt, fd^wad^e älmmonialwäPer 
auf einen ®e^att öon circa 15 ^roc. ämmonial gu concentriren. Die 
bi«f|er angewenbeten DimenPonen be« Apparate« foDen nac^ einer Angabe 
üon $anrej in 24 ©tunben 12, 24 unb 48 cbm ©aöwaffer öon 2 bi^ 
30 8e. mit einem Srennmateriataufwanbe t)on 27 bi« 36 kg per Subif* 
meter auf bie angegebene ©tärfe concentriren. Da« au« bem Sio^re U 
^eig obpie^enbe aBaffer !ann jum Sorwärmen latten ®a«waPer« gebrandet 
»erben. 



Setat6tituna 6tS «mniDiiiofnioffftS. 



SoMtnlcirtcS ammpniotwaiitr. 



©tüneberg'e Stpparot mit bivecler geiittung. 

5Der ^onptoottfitil biefe« Slpparatee befielt barin, baß eint »nlagerung 
»on Äatffrupen an tsn ^eijflät^e be« fteffelö Ber^iitrt mirb unb bie Sntfer- 
nnng ber flatfrUrfjlänbt o^ne allen ^tittetlufl «mttglii^t i|l. Qx wirb f«ft 
di«. 23- 



libetaQ ba »orjUglii^ eignen, wo man leinen l^ampfteffet }ur 93evfUgung t)at 
©eine Sonftruciion jfiat S'9- 23. 

5Die liliimpfe feigen burd) ein Äü^Iru^t in eine AU^lf^tange im @f 
füge D, wo T" fi^ i« Hmmomafflüifigleit conbenfiren, Wetdie in ein @efäg E 
obfließt, raä^tenb baS unconbenfitte ®ai in ein ©efä^ H ge^l, belfen 3!n&a(t 
einen liISafTerVerft^Iug bi[bet. S)ae ^tec ntd)t conbenfttte ®ae entweicht bun^ 
P. S)a8 ©efäß D ift ge[<f|loff en ; bie batin befinbti^e ©t^tonge wirb buti^ 
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frifdie« Onewaftei; aelü^It, baS au3 b«n SRefevtDir V but(^ boS 3:rit^tet= 
ro^r X etnf(ie6t. Im« ^ier iDnrm mer^nbe @o8tiwner ge^t buird) L in bie 
Eolonne B. Sliafl Äü^(rot|t bleut at« 3ieflutator ber ßottcentration. 3e 
mtf|t es babu«^ abgefüllt roitb, ba§ burd) ü fatteS SUailer in ben eS um= 
»j, 24 gtSenben SKantel ge« 

tritet inirb, befto me^r 
SSafferbampf wirb in 
äu püfftgcm 2ßa(ltr 
conbenfitt, loetc^efl in 
bie Solonne B jutüil' 
fließt, unb btfio con> 
centrirtete ?(mmDniat' 
töjung »irb aaS D 
ausfließen. Wian !onn 
al\o bie ©tfirfe ht9 (c^< 
teren beliebig reguliren. 
Sie ©i^tonge D in 
gig. 23, Wellte fi^ ju' 
weilen burd) Sr^flatli» 
fotion Don fo^lenfaucem 
^mmoniat ueT{tot>ft, ift 
bui^ ben in gig. 24 
Cetrmnli^n AUi)ler 
mit inraenbiger unb mä' 
roenbiget ^it^lung et* 
(e?t tnotben. L ifi ein 
vingfäimigeS eiftrned 
@efäg, umgeben von 
einem ängeren M. 2)ie 

ammoniafalif^en 

©ämpfe treten bei o 

ein, conbenfiren fi^ in 

L, unb bie (tc^ con> 

benficeube glUlfigleit lüuft bei p in einen IPaffertierjf^lug ab, au6 bem fie 

bei a in bie Serfanbtgefäßc ÜberlSuft. ■ ®a8 Äü^lmoj^er tritt bnr<^ r am 

SBoben be8 ©efäßeg ein, läuft über ben dtingfüiilei: L in ben äuleten 9tamn M 

«nb fliegt üon biefem bure^ s ab. 

©cilnebetg unb Slum'S Sfpparat fttr SJampf^eijung. 

Der ootlie^enb bef^riebene Apparat ifi fpäter^in me^rfac^ Derbeflcrt unb 
in ber neuen Sonfltuction <) aui^ für Slanipf^eijung eingenistet motben. 3>iE 

') ®. S.^!ß. ^t. 33330, Setiin = Snl)altif*e 9)laj*inHibau--9cti(rtfle|eIIMatt 
WaitintEenfelbe bei SSnlin unb 3)e|jau. 
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im abtrctbalJparQtc (Sifl. 25) crjcugtcn ®änM)fc gc^cn in ein c^linbrif^c« 
<S€fä6 E, auö ®n§* ober ©d^miebeeifen, »eld^e« auf ober neben bem abtreibe 
<i»)j)aratc angebracht ift. S)ie obere ^älfte be« Oefäfee« Oiütfflup^ler JS/i) 
ijl ein SDampfraum, um wetzen ^erum ein Äü^Igefäfe angebrad^t ijl, wclc^eö 
bcjtänbig mit frij^em 333affer gefüttt wirb unb ^ierbur^ bie kämpfe im 
3nnercn ablil^tt. S)ic untere C^Mfte m aJüdflup^Icr« ift t)oIt üon frift^em 

giß. 25. 




Smmoniaftoaffer au3 bem $od)be^ätter, meldjcö bnrd^ bie Slmmoniafbämpfe 
t)orgctt)ärmt wirb, aud^ bie ^ier fd^on niebergefd^Iagenen 9[mmoniafbäm^)fe 
aufnimmt unb mit biefen in bie oberfte 3^0^ ^^^ Slp^jarateö fliegt ®ie 
twgcfül^tten a[mmoniafböm^)fe jie^en in ber ^feitri^tung weiter in ben 
^auptfü^Ier i^ unb werben ^ier ganj ju concentrirtcm ©aöwaffer niebcr* 
gej^Iagen, wel^eö au« einem Sio^re mit SBafferuerfd^lu^ in ba« eiferne 
©ammelgefäg G fliegt. 
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Der ffiü^ler F ifl tm eiftnbte^ fircatfteDt unb »on tintr eiftrnen Äü^(= 

f(^(ange burduDgen, burct) wel^ immenDÜ^renb Don unten eintrttenbtd SS^affer 

fliegt. St fle^t in einem ^affergcfäge , in mii^ti tbenfaUfi immetnfi^rent» 

frif(^ee Äil^lroailei; fliegt- f» I»i6 oö' Slngenmanbe bcö Äütjter« burd) ajofler 

gefüllt loreben. 3ni 3nnerfn f^lagen '\\i) bie ämmoniatbämpfe nieber vaC> 

gig 26. bitben concentrirteä Immonia!« 

waffer, roeldje^ bur^ ein S^toa' 

nen^afärotir in baS ©antinel: 

flefäß ff fließt, um Bon feiet au« 

entrocbct (bei großem Setriebe) 

bitect in IranSportgefäße jum 

Sietjanbt, ober abeu in befonbere 

aufbtroü^irungaielfrDoirS abge« 

laffcn ju werben. 

empfefetenamert^ ifl e8, ben 
lufllritt beS 3>efliaateS ou0 bem 
JSiifeter unter einet ©laegtode 
mit SprouBette (Sfenli^ wie bei 
bet SenjoIrectipcatiDn Sßb: I, 
@. 644 u. ff.) austreten ju laflen, 
unter nt\ä)n ein a)Ünbri(d)e8 ®e* 
faß mitaräometet fitf) befittbet, «nt 
bann ieber;ett bie ©räbigfeit beS 
Slmmoniatronffet^ fieiibad)ten unb 
banac^ ben Sebarf an ^fel> 
roaffer im 9IüiffIu6tUt|ler be. 
nieffcn ju tonnen. Die ®rä» 
bigfeit be€ Tefultitenben^robudeS 
^dngt Don bet SOienge unb ttm* 
peratui beS jui ißetf Ugung jlefeen' 
ben ^UfetroalferS ab; man ted)net 
but(^t<^niltlid) füt 100 kg con- 
centtittea Slmmoniafmaffcr non 17" Se. (= 17 ^toc. Slmnioniat bei Xb" S.) 
2,3 cbm SJBajfre Bon IS» S- !l)ie innree Eintit^tung bet Solonne gn biefent 
Slppatate metben wir fpäter (enncn lernen. 

§iräcl'e ?lpparat. 

Der oon ^irjel con^ruirle 3(fiparat bef)ef|t aud einer ÜDeftiÜiicolonne A 
(D. M.'f. 9ft. 64367, gig. 26), einer Äolhnif*«!»""« ■» w' flallmildj' 
pumpe P, einem SßotroStraet F unb fiüfjler K. Die älrbeitömeife ift äfentii^ 
wie in bem Dorigen Slpparate, nur baß t)ier baS corgewärmte ümmoniatraaffei 
Don oben in bie DeftiUitcolonne eingefUfett wirb unb in biefei baS meifle 
flttc^tige Hmmoniat abgiebt, beoot eS in bie ßalfmifc^otonne jum älnStteiben 
beö ftjen WmmoniafS gelangt. Det Ippavat eignet fid) notjüglicfe fUt (leinete 
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©aöanjlaltcn, ttjcil er fowo^I conttnuirltc^ al8 anij periobtft^ betrieben locrbcn 
tann, toentg 9taum unb !Dam))f beanfpruc^t unb megen feinet gefa^rtofen 
Sctrtcbe« nur geringer SBartung bebarf. glir bte fteinftcn ?lp^)arate mit einer 
pttblid^en ?eifiung t)on 100 ?iter ©aöwaffer ift feine groge S)am^)f anläge 
erforberü^ unb genügt ein ganj Heiner 5Rieberbru(f feffel ton nur 1 qm 
^eixflä^e. 

3l^)parat ber S3erlin*2ln^altifcl^en SKafd^inenbau* 

äctiengefellfd^oft. 

®iefer?lbtreibeaj)parat(8ig. 27a.f.©.) befielt auö einer au« (Sinjeljeüen 
jufammengefe^ten ©ante Ci biö O4 mit Unterfaft G, einem 3D?ifc^gefä| E, 
einem Äalffaften F mit fialfmifd^pumpc unb einem SSorwärmer Ä. Da« in 
bem Ibtreibeapparat gu t)erarbeitenbc 9to^waffer wirb biefem au« einem ^od^* 
be^ölter jugefü^rt. Die ÜKenge be« biefem 33e^älter entnommenen unb 
bem äp^arate in einer 3cttein^eit jugefll^rten SBaffer« wirb an einer SWaß* 
(atte, gig. 28 (®. 129), bereu ^ti^n hnxij einen, im $orf)be^äIter {\i) mit 
bem SSafferfpiegel auf* unb abbcwegenben ©d^wimmer beeinflußt wirb, ab* 
gelefcn. 3laä) biefer ä^P^S^^^B^ ^i^^ ^'^ erforberlid^e Äatfmenge jur ßer* 
fe^ung ber feflen ämmoniaftjerbinbungen bemeffen. SSon bem ^od^be^ätter 
fließt ha^ Sto^waffer gunäc^ft burd^ ben Sorwärmer Ä, in wefdjem baffelbe 
bur^ bo« abfließenbe abgetriebene SBaffer vorgewärmt wirb (D. 9t.*3Rufier» 
fc^u^ iSlx, 51 728). Da« t)orgewärmte SSSaffer tritt bei h in bie oberfle 3^0^ 
Ol ber äbtreibefäute, in ber e« Don ^tüe ju 3^0^ abwärt« fließt. 33ei 3^0^ 
Ca iji ba« Sio^maffer fo ^eiß geworben, baß ba« freie Slmmonia! flüd^tig 
geworben ifl unb t)ermifc^t mit bem tjon unten fommenben Dampf nad^ ben 
oberen ^tUtn auffteigt. Um bie in bem 5lmmoniafwaffer ent^attcnen feften 
ämmoniafüerbinbungen ju löfen, muß \ia^ abjutreibenbe 333affcr mit Äalt öer* 
legt werben. Die« gefc^ie^t in bem SWifc^gefäße, in welcfje« ba« SBaffer auf 
feinem weiteren SBege t)on 3^0^ ^2 burc^ ba« Sto^r Di eingeführt wirb. 9fn 
biefe« (Sefäß wirb in gewiffen 3citväumen mittetft ber Äalfmitc^pumpe au« 
bem boneben fte^enben Äalffaflen F bie wö^renb bc« Setriebe« feftjufteHenbe 
äRenge Äatfmitd^ ge^)um^)t, wcld^e burd^ ben in bem ®efäßc E befinblid^en 
2Rif(^a<)parat (D. 9i.*2K. 9tr. 50 785) mit bem abjutreibenben SBaffer innig 
öcrmengt wirb, ^ierburd^ Werben bie feflen SSerbinbungen be« 5lmmoniaI« 
gelöft. Da« ämmoniaf fteigt in SSIafen aufmärt« unb bringt ba« SBaffer in 
wallenbe Sewegung. @ine am Soben liegenbc Dampffc^Iange unterfiü^t biefe 
Sewegung unb t)er^inbert, baß bie fc^weren Serbinbungen be« Äalfe« firf) am 
Sobcn fcftfe|en. Die SWifd^tJorric^tung bejle^t au« einer änjatj! ©d^eiben^ 
toelc^e an einem in ber 5IKitteIaj:e be« ©efäße« E eingefefeten $Ro^re befeftigt 
fmb. Diefe ©d^eiben jwingen ba« SBaffer, beim äuffteigen einen ^xdiadtot^ ju 
nehmen unb burd^ ba« 9toi|r wiebcr nadö unten ju fließen, um oon 9{euem, mit 
Salfuüld^ gemengt, benfetben SBeg jurüdjulegen. Die bur^ bie lebhafte 
^^etoegung be« SBaffer« erjiette innige 3Kif(^ung giebt bem Äatf ©elegen^cit,. 

ämmoniaf ooüftänbig frei ju madfjen. Da« Icfetere, fowie ba« mit Äatt 



128 SSriDTbcitung SeS KnimoniaftDiilittS. 

^d ^utmnntat fleigt na^ oben, näfjienb baSÜl^ancT, htm Don itnltn tomtnens 
ben jCainpff fntgeaen, naii^ nnten flitzt, 

iluf bieltm 3Segv beä SBa^er« (Dnimt baffelbt con Sleuem mit ^iDanipf, 
toelt^cr in ben Unterfaß (G) birect eingefli^rt ift, in ^etU^iung. hierbei 



U. 



Werben aui bem abfliegenben Sß?a((ei: bie testen ©puren »on änimoniot ent' 
fcimt, (o baß baö abgetriebene aßnRet l)iicf)fitenfi 5 a;^Ie., mctflen« iebo^ ""f 
2 J^Ie. in 100 000 Zi)\n. enthält. 

3)er abflu§ bea abgetriebenen aSofiete erfolgt imdf ben SSotniHnntr, 
wobei bie vorbef^ritbene Slbgabe bei 9ßaj^evn)änne an baS jufltf|enbe K»^ 
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wofler erfolgt; boö SBaf^er mtrb einer Ätätgrube jugefü^rt, in melier fid^ bcr 
barin entl^altene SaÜ unb bte fonftigen feften (Stoffe abfegen fönnen, fo ba^ 
Otto bicfer ©rube nnr geflärteö SBafjcr abflie|t. 

3)ie Änorbnung ber Singeljeüen in bcr ©änle ijl fo getroffen, ba§ baö 
ab;uttetbenbe äBaffer einen Dorgefc^riebenen äBeg bnrd^ bie ^tütn ntad^en 
inu§, jo ba^ bie t)otte ^iäi^e ber ßeHe jnr 2lu«nn§nng gelangt. S)cr auf«= 
jieigenbe ©ampf (ämmoniofga« mit 333afferbom^)f gentifc^t) »irb bnrdj eine 

9tei§e oon mit $auben abgebedter 9io^r{lu^en in 
ben ^zUtn berart geführt, boß baö nieberfliefeenbe, 
olfo objutreibenbc , 3Baf(er ntit biefcn anffteigenben 
®öni))fen unbebingt in ^erU^rung lomnten mug. 






Stg. 28. 



'^^mmymm^ 




{ r ■^ '»ßi^r-^ -- -^ i ^--J 



S)ic ^erfleflnng beö verbluteten Stinmonialroajfer« tJoUjie^t fi^ in ber 
SSeifc, bag ba« ben 5lbtreibeapporat öcrlaflenbe ©ernifc^ Don Slmmoniaf nnb 
ffiafjerbampf in einem ÄU^ter gefüllt wirb unb ba« ämmoniof fi(^ in bem pd^ 
hierbei nicbcrfc^Iagcnben SBaffer löjt. — Um bie SWenge ber Übertretenben 
SBai|erbämi)fe regeln ju fönnen , wirb auf bem ?lbtreibea^)parat ein SRüdflug* 
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füllet angeorbnet, weither je nai) ber SDlcnge bc« burd^fliegenben Äil^toaffer^ 
tne^r ober loeniger 3)äm))fe ju SQSaffer t)erbi(^tet, toelc^ed unmittelbar in ben 
abtretbca^)<)arat jurücf fliegt. 3e mc^r SBaj^cr jo jurüdge^alten wirb, bcfla 
tocniger wirb in bcn fotgenben fiüi|ter gelangen unb bcfto ouiinoniafreid^er 
bejtt). ^od^))rocentiger wirb ha9 t)erbi(f)tete Sntntontafroajfer audfaUen. 

S)a aber au(^ bie Äol^Ienfönrc mit tibertritt, fo öerbinbet fid) btcfe bei 
junel^menber älbtü^Iung mieber mit bem 9(mmoniat ju {ol^Ienfaurem unb 
bo))))eIttol^Ienfaurem ^mmoniat, welc^e^ ftd^ in ^orm t)on ^r^ftaOen au^^ 
jd^eibet unb burd| 33erflopfung ber ä(p^)arate leidet bic arbeit ftörcn unb ani^ 
beim SSerfanbt groge Unannc^mttc^feiten bereiten lonn. Sefonberö im (alten 
Sinter fd^üegen fid^ bie Är^ftaKe ju großen filum^jcn jufammcn. Um bic^ 
in Dcr^titen, leiten wir bie ben äbtrcibcapparat üerlaffenben ®afe burc^ einen 
Äo^tenfäurcwäfd^er, in welchem fie auf ©c^tangenwegcn burd^ Äaltmilc^ 
ftreid^en, wel^c einen J^ctl ber ^ol^lcnfäure an fld| rcigt ^nxi) entfprei^enbe 
3ufü^rung frifd^er ^alfmild^ i{i man in ber !2age, ben ^o^Ienfäurebeflanb fa 
l^erabjuminbcrn, ba§ bie Silbung tjon Ärtjftatten im Ätt^ter unb @ammel*= 
gcfäg an^gefd^toflen iji. 

!3)er abgeftum))fte ^alt fliegt nad() bem älbtreibeaf)))arat, in weld^em ba^ 
t)om ^alf aufgenommene ^mmonia! wieber abgetrieben wirb. !3)iefc älnorb^ 
nung ijt burd| S). 8i.*^. 5Rr. 86228 geft^ü^t. 3n gig. 28 iji unter anberem 
bic Sinrid^tung bc« ffo^lenföurewöfd^crö bargefteKt ; bic grögtmbglid^flc äuö^ 
nu^ungbed ^alte^ wirb baburd^ gewä^rlciftet, bag bie burd^ bie S)am))f^ unb 
5lmmoniatbtafcn mit narf| oben gcriffcnc Äal!mitdf| burd^ baö innere SRo^r 
nad) bem unteren Zueile bed ^o^lcnfänrcwäfd^crd }urUdfgcfü^rt unb erneut 
mit ^ol^lenfäurc in ^evü^rung gebracht wirb. S)ic lebhafte Bewegung in 
bem SBäfd^cr öcrl^inbert baö geftfe^cn größerer SRcngcn bc« fo^lenfourcn 
Äaßcö unb finb bei rid)tigcr SctricbSfül^rung SJcrjlopfungen an biefer ©tcße 
auggcfc^lof[cn. ®a§ ben Äo^lenfäurcwäfd^er öcrlaffcnbe, fo^lcnfäureorme 
©a^gemenge gelangt nun in bcn Sll^ler, wo bic oben erwähnte Söfung bed 
Slmmonia!^ ol^nc (Störung erfolgt. 

Diefc ^tVitnW)Ux ^oben gegenüber bcn ®opj)cßti^lcrn bcn SSorjug, bag 
bie 3nncnfläd^cn nur öon ro^cn Ougmönbcn gebilbet werben unb baß ©d^rauben 
unb aßeö ©^miebeeifen auö bem Snncren fern gehalten pnb. ®tc erforbern 
faji nur bcn je^ntcn S^cil an Äül|lwaffer, wie bie frti^cr übtit^cn Äti^Ier. 
@« ifi mit einem fole^cn Äti^lcr, in SSerbinbung mit einem Äo^lenfäurcwäfc^cr, 
Slmmoniafwajfcr öon 32,1 ^ißroc. NHs^Se^alt ^crgcftcDt worben, o^ne bag 
eine ßr^ftaUbilbung beobad^tct werben fonntc; cd ifl (ebod^ nid^t }u empfehlen, 
fo l^od^procentigcg SBaffer laufenb anjuf crtigen , fonbcrn fid^ mit einem 
9lmmoniafgc^alte tjon 20 bi« ^öd^ften« 25 "ißroc. ju begnügen. 3)cr Äü^ler 
bcfte^t (gig. 28) an^ einer Slnja^l3lmmonta!jcllcn(0i Oa C8)mit cingegoffenen 
Kaud^wänben unb einer Slnja^l Äü^ljcllen (KiK^K^), weld^c fo cingefd^altct 
finb, bag bic untere ftü^ljcüc baö in ber 3lmmonia!jcöc nicbergcfd^Iagene SEBaffer 
unb bic obere Äü^ljcüe bie über beut SBaf[er fidf| bcfinbenbcn, no^ nid)t niebet» 
gefd^lagcncn a)äm^)fc unb ba« nod^ nic^t gctöjic ämmontof fül^tt. 

Die ®afe unb ba« terbid^tetc SBaffer burd^flicgcn bcn Apparat Don 3cne 
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ju ^tüt abw&xtS beul unten eintrettnben All^ltoanei entgegen; in golge ber 
junt^mcnben fiU^lung unb Miebet^oltcn laudjunfl lonben fc^Iießlicf) bie letten 
Sputen beS äluinioniafä ton üBafTei; aufgenommen. Ilae oerbii^tete ?(mmcniaf' 
malfci: uerlügt euMtd) butd) ben^uMauf z untet bet ©kfiglDite J'benStppara^ 
um in einem ©üinmelgefäge (gig. 28) ober bei Heineren Sniagen.in gäflern 
(gig. 29) aufgefpei^cvt ^ gig. 29, 

JU loerben. ^ 

du anlagen, bei 
bentn ein fiotflenfSute* 
niiifdiei no(^ ui^t ein: 
geft^ltet ifl, genUgt 
juv ^euct^eilung bei 
Seitiiditung bie S9eob' 
lu^tung eine« tu ben 
Slu^auf z eingefe^ten 
SlroometerS. ^tiQ^t F 
tia||ellie ju raenige 
Stauni^ = @rabe, io 
loutbe bei ^ürfflug» 
Wtx ftätfet gefüllt; 
Sei JU ftarfem Söffet 
nntbe tDenigei gefüllt. 
%tei SniDcnbung be8 
Äo^lenfüureroäft^ei*, 

VKifyx einen nid)l untietrS(!^ttid|en !i:^ei[ bet ^o^lenfäure entfetnt, oeiliert iaS 
Drrbi(I)tete SBaffet enlfptei^enb an @emi(i)t unb eS machen fid) befonbeiä bei 
anbettiebfeßung bei Slnlage öftere ©eftimmungen be« "^Srocentge^atteS niittiig, 
t>ii man bei gleid|ntägign; betrieb kneife bae rid)ttge Ser^ällnig jrotfc^en 
$t»centge^ült unb ©eauin6'®taben gefunben ^at, fo bofe für ben arbeitet 
tite iSJn^altung bet leiteten genUgt; ti if) jebat^ ju empfehlen, ^iet unb ba 
bun^ $efiintmungen beä $tocentge^atte3 bie Hxbeit }u Uberraat^en- !^efe 
Seflintmungen finb leicht audjufü^ren unb ISnnen bei einiger Uebung aut^ 
Bon ben ?trbeiteru Dorgenontmen roetben. 

Slad) bem @ef(ijäfteberid)te ber 3ti;borfer @adanftalt fUr 1898 ergtebt 
fi(^ folgenbe äientabilitäl einer f leinen 9tn(age mit btefem Hpfiarate: 

Die anläge mar an 195 SetriebStagen in 39enu$ung unb würben 
1035450kg 9?o^'Immoniafmaf(et Don butd)f^mttli^ 2,3bifl3'»S»e. Detarbeitet. 

©emonnen Tontben 6805»kg cDucentritteg üiSaff er, enl^altenb 15430,66kg 
J*Hj, bemnac^ glitte bae etjcugtc concenttirte fflüffer eine burt^f^nittfid)« 
©title Bon 22,52 froc. NH3 {100 kg 9tot)mafTer gaben nod) SÖDtfie^enbem 
olfo 6,67 kg concentrirte« Sßoffer). tm grlö« auS bem Sertaufe beS con> 
«atritten ^ImraoniofroafferS betrug 8 697,72 ÜKl. unb flellt ft^ bemna^ ber 
tatf^^nittlif^e Serfoufeprei« Bon 1kg NHg ouf 56,37 'ßfg. 

3iiefer ©inno^me ftellen ful^ bie fotgenben ausgaben für SSetriebS' 
unlofttn unb Imortifation entgegen ; 
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a) 33ctrtcb^unIojlcn: 
Stowten für Verarbeitung Don 100 kg ^o^roa^tx, 

1. S3ctrteb«ö^ne 1 855,24 5DW. 

2. göl^nc für Äalflöft^en . . 19,65 „ 

3. 8ö^nc für ?luMunien ber 

Äatff d^lammgrube . . 43,37 „ 

1918,26aKt. 1918,263Rf. 18,53%. 

4. für Saß 420,36 „ 4,06 „ 

5. für bcn a)am})ft)evbrau(^ 497,25 „ 4,80 „ 

6. für Äü^ttoaffer unb ben ®o«* 

t>txhxauij bed SRotord jum 

antriebe ber *ißumpcu . . 136,50 9Wf. 

7. für ©d^micrmatcrtal junt 

3Äotor 58,50 „ 

195,— SWf. 195,— „ 1,88 „ 

8. für SBeleud^tunq 136,18 „ 1,31 „ 

9. für e^emifalien unb ©taöfad^cn .... 12,50 „ 0,12 „ 

10. für djcraifd^e Untcrfut^ungen 51,20 „ 0,49 

11. für ÄQlffd)(amm-?lbfu^r 75,— „ 0,72 

12. für SCalg 3,50 „ 0,03 „ 

13. für Oummibtc^tungcn 22,36 „i 0,21 „ 

14. für ein (Srfa^*£^crmomcter 10,50 „ 0,10 ^ 

©umma a) 3 342,11 Süll 32,25% 

^) äiwfcn unb Slmortifatton: 

1; für 3iwfc" ö ^i^oc. toom SBert^ ber Stn* 

läge, einfd^ße§tid^ ber (Sebäube, ba^ pnb 

5 'JJroc. t)on 10 960,73 Wll . . = 548,04 SRI. 5,29 % 
2. für «mortifation 20 "»^roc. t)om äBertl^e 

ber S[^)<)aratc unb 9?o^rIeitungen , ha9 

ftnb 20 $roc. ton 6831,64 ÜRf. = 1366,33 ^ 13,23 , 

©umuia b) 1 914,37 3Rf. 18,52 %. 

äufanimenfleUung: 

I. einnähme 8 697,72 2R!. 

II. ausgaben : 

a) SBetrieböunfoften .... 3342,11 2R!. 

b) BMcn unb Slmortifationen 1914,37 „ 

5 256,48 mi 5 256,48 „ 
Ueberft^ug.-j;^ 3 441,24 m 
gür 100 kg terarbeitctcg SRo^njaffer betrugen bie Sofien ber ßoncentrotion : 

a) S3etrieb«un!often 32,25 %. 

b) 3infen unb Slmortifation . . . 18,52 „ 

©untma 50^77 ^fg. 
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SBärc btc g c f m m t c ^robuction an 9to^*3lmmoniaf waff crtoon 1 1 1 3 268 kg 
morbettct worbcn, fo l^ättcn bie Äoflcn für Sonccntration 5 652,06 SWf. 
betragen; biefen ^(udgaben j^änben Sinna^men im Setrage t)on 9 351,45 Wlt 
gegenüber, fo ba§ bei Verarbeitung beö gefammten ro^en Slminoniofwafferd 
ein UeberfdEjug t)on 9 351,45 5IK!. — 5 652,06 = 3 699,39 ÜJtt. fic^ 
ergeben ^ätte. 

3ted^net man ben Ueberfdju^ auf 100 kg t)er arbeitete« ro^eö Slmmoniaf* 
toaffer um, fo ergiebt ft(^, ba^ bie reine (Sinna^me nad^ 3lb}ug aQer Unlofien 
für 100 kg 3eo^*ämmonialtt)affer 3 3,22 ^:pfg. beträgt, wä^renb für ba« 
ro^e SBaffer nur 25 ^fg. ^xo 100 kg erjielt worben flnb. 

Sei ber älmmoniaffobafabrifation öerttjenbete 3l<)parate. 

3)ie SJlutterlaugen t)on ber ä(mmoniatfobafabri!ation enthalten ben 
»citouö größeren Zf)tH be« ämmoniate ate „fijpe«", nämtit^ al« S^Ior«» 
ammonium, ein wenig au(^ ate ©utfat. Sin lücit fleinerer, immerf|in nod^ 
ganj beträd^tli^er 2:f)eil be« 3lmmonia!« ifl ate „flüchtige«", nämlicf} in gorm 
t)on 2lmmontumcarbonat, öorl^anben. 6« mu§ in aßen ^äütn fo gearbeitet 
toerben, ba§ junädjfi ba3 lefttere für fid) aufgetrieben unb barauf ba« fije 
Slmmonial burd^ Äalf jufa^ frei gemacht unb abbeftißirt wirb. tJerner fommt 
e« barauf an, beibe Slrten t)on Slmmoniaf in mögüc^jt concentrirter tjorm, 
mögUc^ft frei öon SQSajferbampf, ju erhalten. 35a3 ämmoniat wirb aber nie in 
Sonn eine« ftüffigen Sonbenfate« gebracht, fonbern immer in (Saöform in bie 
§abrifation jurücfgefü^rt, b. f). in Äot^faljlbfung abforbirt. 

S)ie Söfung biefer Stuf gäbe, wenn aud^ grogent^eite mit ber jenigen ber 
eigentlid^en äCmmoniatfabrifation jufammenfaÖenb, erforbert bod| ganj eigen* 
artige Apparate, üon bcnen üiele Slbarten conflruirt worben flnb. Diefer 
©egcnjianb gehört aber t^atfäcl)lid[) nid)t in bie Slmmoniaf*, fonbern in bie 
Sobafabrilation, eö fei ba^er auf bie auöfü^rlid^e Se^anblung ber bei biefer 
tertoenbeten 5)ejiination«at)parote in Sunge'ö^anbb.b.Sobainbujirie, 2.3lttf{^ 
9b. ni, ®. 95 ff., t)ertoiefen. 



@d^lu^bemer!ungen. 

S)ie Sefeitigung bei ber gabrifation etwa auftretenbcc übter ©erüd^e, 
f otoic bergabrifabtoäffer werben wir f päter fennen lernen. 

3)ie SBert^eftimmung be« concentrirten ämmoniafroafferö gefc^ie^t 
burd^ Deftitiation einer gewogenen ÜRenge, genau wie bie« für ba« ro^e ®a«* 
toaffer befd^rieben worben iji (©. 88 ff.). 5)ie Serlin*=än^altifrf)e 
3Raf(^iuenbau*3lctiengefeI{fd^aft giebt bafür folgenbe« t)ereinfod)te« Ser* 
f%en an: 

lOccm t)erbidf|tete« SBaffer werben mit ber lOccm^ "ißi^jette in einen 
SRefefolben für 500 ccm gebrad^t unb bi« jur ÜWar!e mit beftiDirtem aSJaffcr 
angefüllt, ber ©tö^jfet aufgefegt unb burdf) Umfdf)Wenfen gut gemifd|t. 



134 Verarbeitung beS ^ntmonialtoafferS. 

$tert)on werben mit ber 50 ccm*^t<)ette 50 ccm, atfo = 1 ccm t)cr^ 
bid^teten SBofferd in ben ^od^folben gebrad)t unb mit 20 ccm 9ZormaIfäure 
mitteip ber 20 ccm*®äurcpi^ettc tierfeftt. hierauf wirb nad^ Sluffeften eine« 
fictnctt ©laötrid^ter« auf ben Äod^f otben burd^ V4 Pünbigcö Äot^cn bie Äo^Ien* 
fäure unb ber ©d^wefelwafferjloff ouögetrieben unb bie gltiffigfett bur^ Sin* 
ftetten be« Kolben« in fdtc« SBoffer gefüllt. 

3laij äwföfe einiger Iro<)fen SRofotfäurelöfung toirb auö ber SStirettc 
9?ormatIauge fo lange tropf cnweife juflie^en gelajfen, biö bie gelbe garbe in 
9{ot^ übergebt, ^ie ^ierju nöt^igenSubifcentimeter Sauge werben t)on 20 com 
®äure abgezogen unb auf f olgenbe äBeif e in 9tec^nung gebracht : 

Slngenommen, e« wäre biefer Unterfc^ieb = accm, fo beträgt ber 
Slmmonia!gc^aIt be« unterfut^ten 3Baffer«: 

S)aö fpecififd^e ©ewic^t wirb mittetft be8 Slräometerö beflimmt. 

S3eif^)iel: Daö fpeciflfd)e ©ewid^t eineö tjerbid^teten SBafferö würbe 
mit bem 9lräometcr ju 1,0516 gefunben, entfprec^enb 7,2 93eaume^®raben. 
10 ccm biefeö 933affer8 würben in ber oben beft^riebenen SBeife t)erbünnt, l^ier* 
t)on 50 ccm in bem ^od^folben mit 20 ccm 5RormaI*©(^wefeIfäure oerfe^t, 
gelod^t, gefüllt, mit 9tofoIfäure öerfe^t unb mit Stormallauge jurüdttitrirt. 
^ierju waren 5,8 ccm Sauge erforberltd^, eö Würben bal^er 20 — 5,8 
= 14,2 ccm ©äure t)om ?lmmonia! gcbunben. 

S)er Slmmottiafgel^alt beö SBafferö beträgt fomit: 

14,2 X 1,7 



1,0516 



= 22,9 "ißroc. 



IL göbrilation öon ©almiafgeift. 

SBä^reub wir bie ^erjleHung tion concentrirtem Slmmonialwaffer ate bie 
einfad^fte SSerarbeitungöweife be« ©a^waffer^ bejeic^nen bürfen, ifl bie gabrifa* 
tion be^ ©almiafgeifte^, namenttid^ be« weißen, (^emifd^ reinen ^robucte«, ate 
bie complicirtefle anjufe^en. (Seit ber S5erbrau(^ an ©almiafgeijl in ber 
Äälteinbujirie große S)imenftonen angenommen l^at, wirb au^ bie ^erfleHung 
beffelben im größten 9Kaßftabe betrieben uiib fie wirft jur ^txt jweifeßoö ben 
größten ©ewinn öon fämmtttc^en SJerarbcitung^weifen beö ©aöwafferö ab. 

grül^er würbe ©atmiafgeiji meift burd^ S)eftittation Don ©atmia! mit 
gelöf^tem Äatf bargefieüt ; bie^ gefc^iel^t nod^ mand^mat für anal^tifd^c 3*öcdfe^ 
aber aud^ l^ier t)tel feltener atö au« bem bittigeren 2lmmoniumfuIfat. 95ei 
?lnwenbung M legteren arbeitet man gewöl^nlic^ tu einer gußeifernen S3Iafe, 
wel^e ein 9iUf)rwerf befi^t, um bie Uml^üttung beö Slmmoniumfulfatö burd^ 
Ärujien t)on ©^p« ju Derl^iubern. S)o(^ wirb l^eutjutage felbft au« ©ulfat 
wenig ©olmtafgeift gemad]t, ba man biefen leidjt unmittelbar au« ®a«waffer 
bur^ eine ober jwei ©ejiittationen barftetten fann. 
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SEBenn man @olTnio!get|t btrcct auö ©a^waffcr ober onbevcm ätnmomo!* 
tDQJfer mai\t, mi6)t^ im äißefentU^en ältnmontuntcarbonat unb (B6]mUl^ 
ammonümt entl^ält, fo tnug tnan üon üovnl^erein eine genUgenbe SJ^enge Salt 
^nfe^en, unt bie ^o^Ienfäure unb ben @(i^n)efeIh)af[erftoff jurüdju^alten. !S)ied 
lann, mie loir gefe^en ^aben, burc^ ^'ufienbitbung an ben ^effeln)änben tiele 
Unanne^ntlid^!etten ntad^en, koad ba^er burd^ befonbere 3ßtttel t)er^inbert toerben 
ntug. ^wc S^arfteHnng t)on h)ei^em unb reinem @almiatgetft mug man auc^ 
bic cmp^reumatifd^en ©ubftanjen jurüd^alten ober j;erj]tören. JKeifl gefd^iel^t 
bie« mitteljl giüration burd^ frift^ geglühte ©oljfo^te. jKand^e fd^Iagcn ate 
bequemer ein S)urd^Ieiten ber 3)öm))fe burc^ ein fettet Del not, totiijt^ bie 
t^eerigen ©ubflanjen gurüd^ält unb bat)on burc^ (£r{|igen t^eitraeife toieber 
befreit »erben f ann ; anbere befHtiiren bic glUffigfcit mit Äaliumpermanganat. 
?lber biefe SDtittel toenbet mon in ber ^raj:i^ !aum an, ba fie wirftic^ tjiel 
befc^toerli^er unb t^eurer atö bie 3(ntt)enbung üon $oI)to^(e ftnb, toAijt man 
hnxi) Su^gtül^en (ange ^At immer n)ieber braud^bar mad^en, unb fd^Iie^Ii^ 
immer nod^ ate Brennmaterial nüfelid) t)ertt)enben fann. 

5Rad^ 333atfon ©mit^ ('jßrit)atmitt^eitung) ifl e« iebenfoÜ^ anjurat^en, 
anij toenn man ©almialgeift ate ^auptprobuct machen xoiU, baneben ein n)enig 
jc^wefelfaure^ ämmoniaf barjupeÜcn, weil ba« juerft bei ber 3)cfliflation ent» 
»eit^enbe ®a8 ettoa« S^^eer u. bergt, mit fortreißt unb ba^er beffer nod^ nid^t 
für ©almiafgeijl aufgefangen wirb. 9?atllrlid) wirb bie« bei ben unten ju 
beft^reibenben neueren Apparaten fortfallen. SBir übergel^en bie t)eralteten 
Serfo^ren, roeld^e auf torgängiger ^erfleHung ton concentrirtem Slmmonial* 
ttaffer unb bergleic^en aö ä^^f^^cnprobuct bevul|en unb wenben un« gleid^ ju 
ben neueren, weld^e birect an^ ro!)em ©aötoaffer auf ©atmiafgeift arbeiten. 

Die gig. 30 (a. f. ®.) giebt eine SSorfteUung öon bem 3lpparate üon Sit) er « 
unb 9RüUer*^adt, welker jur 3)arjieBung t)on ämmoniafflttffigfeit birect 
ou« ®a«iDaf[er bient. @« ift l^ier abftd^tlid) nid^t bie urfprUngtid)e ^tHinun^ 
ttiebergegeben worben, wel^c etwa« f(^Wer t)erftänblid^ ijl, fonbern bie einjelnen 
^§ei(e ftnb me^r avL9 unb neben einanber gelegt worben, um ein beutlid^e« 
Silb ju geben. @« flnb ba^er au^ alle Irägtr, Unterflil6ung«mauern jc. 
fortgelajfen unb felbft bie Sinmaucrung unb ^eijung be« erfien Äeffel« 
nur ongebcutet werben. A unb Ä' finb gwei eiferne SBaljenfeffel, ton 
benen Ä' feitlid^ über A aufgepeöt iji ; nur A wirb burd| eine geuerung birect 
Ö^^eijt. auf A pfet ein Dom, an welchem ba« Suftt)enttl v (jur SJer^ütung 
beö 3ttfömmcnbrüdfcn« burt^ ben äußeren Suftbrudf beim Srialten) unb ba« 
®a«ro^r a angebracht jinb. Se^tere« fü^rt erft aufwärt«, bann wieber ab^ 
toärt« unb tritt nal^e am Soben in -4.' ein, wo e« ji^ in ein ben ganjen 
Sobctt entlang laufenbc«, perforirte« 3to^r fortfe^t, burc^ weld^e« bic 
5)(lm>)fe au« A in A' ein^römen. !Dtc gtüfflgfeit au« A' lann man burdft 
^tt« toeite, mit einem SJentil tjerf eigene Sto^r m naä) A laufen tafjen; eine 
(ra gig. 30 nid^t ftd^tbare) 5lu«pu6t)orric^tung geflattet, biefe« SRo^r ftet« 
^on ©t^Iamm Har ju polten. S)ie @afe unb S)ämpfe au« A fteigen burc^ 
^ erft aufwärt« , bann abwärt« in ba« ©efäg B bi« 30 cm öom Sobcn bc«* 
leiben; bie inj? conbenfirte gtüffigf eit läuft burd) l waö] A! unter bem ®^)iegel 
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ber Stüfjlglcit ein. Son B gelangen bie ®o\t in bie Jtft^ffc^lange G, nitt) 
bur(^ c in ben gefc^Ioflenen jfaften i>. äufi biefem lann man bie con« 



benfirte gltiffißfeit burd) ben §1^" « "nb t^a* SRo^r p naij^ A jurüdftiefini 
laffen. i) trügt no^ ein ®id)er^eitero^T (i unb etn 9ftsifc e }ui flbfU^iung 
ber unconbenfirten ®afe. Tiefe, loelc^e je^t f^on' größtent^eil« Dom ®a(f« 
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befreit ftnb, gelangen nun in btc öter gnjctfernen SRö^rcn EE'E"E"\ weld^c 
burt^ bie 5Rö^ren //'/" abtücd^felnb ob^n unb unten toetbunben jtnb ; pe finb 
an bciben Snben offen, aber burd) mit ©d^raubcnbügetn angebrücftc 'JJIotten 
bic^t t)crf(^Ioflen. äu« E'" gelangt bo« ®a« burd^ /'" unb g in ba« btciernc 
äbfor})tion«gefä6 Gr, tt)elrf|eö in bem Äaltwaffetbabc F jie^t; and) ^ier ift ein 
©i^er^eitörol^r h unb ein äblagto^r t t)or^anben. Da« übrige ®aö gelangt 
burd^ i in ein fteinere« Slbforption^gefftg H, mit ©i(i^erf|eit«ro^f J, unb ba« 
9{o^r Ä fü^rt enbli(^ bag nid^t conbenfirbarc ®aö au^ bem Sereid^e ber 
Jabri! l^erauö. 

SKon fättt juerfl ben Äeffet A* burd^ ba« 9to^r 3 t)on einem ^ö^cr 
gelegenen 3lbforption«gefä§e mit ettoa 1000 Siter ©aötüaffer, tooju gtcid^ eine 
W 3^i^f^fcwJ^9 beffclben l^inreid|enbe 9Jicngc Äalfmitd^ bur(^ eine bcfonbere 
Dcffnung gefegt wirb. !I)er ®d)iebet m wirb geöffnet, bie ^ü^Ier C unb F 
mitfaltcm a33affcr bef(^idtt,.bie 5R%en JB bi« -E'" mit frifc^ auSgcgtü^ter 
§oljfo^(e in nu^großen ©tüden gefüllt unb bie 3)ed(el angefdfjraubt. 3n ba« 
®cfä6 6^ bringt man 60 bi« 65 ?itcr SBaffer, in H V2 Sitcr. ©obalb bie 
mit ^all gefüllte glüfpgfeit au« A' burd^ m nad^ -ä gefloffcn ift, fdEiüegt man 
m unb fängt an ju ^eijen. S)ie gcucrgafe gelten unter einer ^ätfte be^ 
Sej^et« ^in, fe^ren unter ber anbcren jurüdt unb gefjen bann in ben ©rfjorn* 
ftetn. ©obalb ber 3n]§alt t)on A ju fteben anfängt, wirb junäd^fl bie 8uft 
anggetricben unb flrcid^t in Stafcn burdf) ba^ SBaffer Q unb If; ber Äeffel 
A* unb bie Seitung^rö^ren fütten ftrf) mit ÜDampf unb erwärmen fidf). 9Ran 
(ä§t nun ©aöwaffer aug q in ben ffeffet A' einfließen. I)urd^ bie babei er* 
jeugte äbfü^Iung wirb bie in B befinbüd^c gtüffigfeit burd^ c unb t nai) A! 
Jurücfgefaugt ; jugleid^ tritt 8uft burd^ ä ein. SBenn 1000 Siter ©a^wajfer 
nad^ M eingefloffen finb, giebt man wieber ÄatfmUd^ ju unb er^igt nad^ ge^ö* 
riger SKifd^ung t)on 9leuem. Die ammoniafatifd^en Dämpfe auß A cntweid^en 
buvt^ ba« 9to]^r a, gelangen burc^ bie ?öd^er be« in A! liegenben Ereile« in 
bie barin bcfinbüd^e glttffigfeit unb reid^ern bicfc mit Slmmoniaf an. Sin 
J^eil be« äBaffcrbam^jfe^ öerbi(^tet fid^ in B unb fliegt mit ben übergegan** 
genen ©atjeu burd^ l nad) -4' jurüdf. Die Däm^)fe treten au8 B in ben 
Sü^lcr C, wo ber größte Si^eil be« SBaffer« juglcid^ mit einem Steile be« 
ämmonio!« conbenftrt wirb. Die l^ier conbenflrte glüffigfeit bient jum 
SBafd^en bcö ämmoniafgafcö unb namentüd^ jur Sonbenfation ber mit bem* 
felben fortgcriffencn ©alje. Die nic^t conbenjlrten DättH)fe ge^en burd^ e in 
bie ^otjfo^Icnreiniger, weld^e bie bem Slmmonialgafe beigemengten SSerunreint«» 
gungcn abforbiren. 3n Gr werben burd^ latte« SBaffer bie reinen Ammoniak 
bämpfe t)erbid^tet unb 3lmmonia!flüfftgfeit ermatten. Der te|tc atejl be« 
Smmoniafö wirb in -ETterbid^tet, baö unconbenfirbare ®a« entweicht burd^ ä. 

3fi ber Äeffel A tjoöftänbig abgetrieben, fo entleert man feinen 3n]^alt 
burc^ n unb fußt i^n burd^ A! t)on 9'lcuem. Die babei au« bem ®efäße D 
iww!^ A jurüdtfteigenbc gltifPgfeit befreit ba« ©d^Iangcnro^r G 2c. üon ben 
baritt abgefegten SScrunretnigungen. 2Benbct man jur äbforption be« 9lramo* 
niaf« in ö- unb H fein bcflißirteö äBaffer, fonbern Srunncnwaffer an, fo muß 
ttian bie entftanbcnen Sticberf daläge, ^au^)tfäd^IidC) au« Äalf* unb J^oncrbe* 
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fdljen (?) befie^enb, abfi^en lafjen, um ritt Hated, tnarftfö^igc^ "ißrobuct }u 
geummeti. 2)te ^it einer D))eratii)n nöt^ige ^tit beträgt Dter btö fünf @tunben. 
Su« 1000 giter ©o^toaffcr Don 3« 93e. er^Mt man 100 bi« 110 kg ämmo» 
nta!flfifftgfett Don 22« 936. 

3)ie folgenbe Einlage für mtterbro^enen SSetrieb »irb t)on ber 33 er t in* 
Sn^altifc^en 9)7afd|inenbau''9tctiengefel(fd|aft in 3)effau audgefü^rt. 

gig. 31 u. 32. 




^;.,.,^;>ysa\A.v^c-.,>-,-,A\<;,soc<"c,-\\^:^.:.,v,^^s:,.v ^\,^^;uNs>^c^^ 




A (gig. 31 u. 32) ift ein eingemauerter, tüatjenförmtger Äeflel jum abtreiben^ 
weld^er mit einem öfter« öon ber §anb ju bre()enben 8iül^rtt)er!e Derfel^en ifl 
unb eine feitlidf) angeorbnete Neuerung ^ot. ®Ieid^ oberhalb beffe(ben fte^t ber 
Äü^Ier B mit SWantelfü^Iung ; C^, C^ unb C3 fmb Äaßwaf (f|er , B ein 
©df)Iangentü^Ier, E unb JF'Äo^tenfilter unb G ein 9[bfort)tion«gcfä§ mit «ü^I* 
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mantcl. ättc btefc ©cfä^c l^abcn c^linbrifd^e gorm «tib fmb mit cinanbcr 
burd^ ein 50 mm votiM 9tol^r terbunben. 

Sla^bcm bcr äbtrcibfcffcl au^ bcm Slmmoniaftüaffcrrcfcröoir bi« rei^Iid^ 
jur ^älftc gefüllt ijt , wirb hnxä) ein SDtannloc^ gelöf (^tcr aalt in bidtbrciigcm 
ober ^)nlt)erförmt9eni ättpanbe eingebracht. üDcr Äatfjufa^ rid^tct jtc^ natür== 
(id) gan} nad^ ber SSefc^affen^eit be^ betreffenben älntmontalmaff er^ ; im äRittel 
töirb man für je 100 Sitcr Slmmoniofroaffer etwa 6 kg gebrannten ÄoO rechnen 
fönnen. 

S3et mäfeiflcm geuer tt)irb nun ba« ©emifd^ gcfod^t, ttjobei ba8 Siü^rwerf 
atte 10 SKinuten öier* bi« fünfmal umjubre^en ijl, bamit ber ÄoII on ber 
^ejfeltoanb nid^t feflbrennt (Sin in bad 2Baf[er l^ineinragenbed (Stanbrol^r 
Dct^inbert bie SBitbung Don S)ru(f im Äeffet unb erfeftt ein ®id^er^eit«t)entit. 
Sie Smmonialbämpfe ))afftren ben Aü^Ier JB, bem ton unten flänbig frifd^e^ 
^^toaffer gugefül^rt toxxh, an loel^e^ fte i^re SSSärme abgeben ; bad ammoniaf' 
faltige @onbenfat fliegt in bie 93(afe jurüd, um ))on 92euem t)erbam))ft }u 
luetben, toä^renb bie trodenen ä(mmoniafbämf)f e burd^ ein 50 mm totxM 9to^r 
in bie mit einfad^em Stül^rtoer! öerfel^enen Äalfmifd^er Ci , C2 unb C3 jiel^en, 
rotlift ju einem ^Drittel i^rer $ö^e mit ^altmi((^ angefüllt ftnb. ÜDa^ @a9* 
etttbinbung^rol^r taud^t ungefö^r 100mm in bie JSalhnild^ ein, fo ba| bie ed 
pafftrenben ^mmonialbftmpfe reid()IidE) (Gelegenheit l^abcn, i^re ^o^Ienfäure unb 
6^tt)cfeItt)afferpoff an btefelbe abjugeben. äud^ bie brei Äotfmafc^er befiften 
einfädle Stü^rmerlef mlijt alle jel^n SRtnuten t)on ber $anb ju breiten ftnb, 
bamit ber ^att ftd^ nidE)t abfegt. 

3(ttd bem legten Aalltoafd^er gelangen bie älmmonialbämpfe in' ben 
S^tangenfü^ter B, wetd^er att 9tüdtflu6!ü^tcr wirft unb bie mitgeriffene 
geu(^tigleit in ben S33afd)er C3 gelangen lägt. S)a3 nunmehr mbglid)fl oon 
SBajjer befreite Slmmoniafgaö tritt nun in bie beiben Äo^tenfilter E unb 
F,m{ift 100 mm über bem ©oben einen mit grobem %nij bebedften ©iebboben 
tragen, auf n)eIdE)em $oI}tol^Ie bi9 jur 9{uggr5ge bi^ }um oberen 9teinbe bed 
St(terct)(ittberö aufgefc^ic^tet ift. Diefe ^ält alle geuc^tigfeit, foioie bie 
nnpt}reumatif d^en unb t^eerigen ©toffe jurüdC, fo bag faß gänglid^ reined 
^mmoniatgad in bad älbfor))tiondgefäg G gelangt unb ^ier ton torgelegtem, 
beftilltrtcm SBaffer aufgenommen toirb. Slud^ ba« 3lbfort)tionögefä§ G ift 
mit einem ^ül^tmantet umgeben, burd^ ben fortwäl^renb faltet äBajfer fliegt. 

hinter bem älbforption^gefäge bringt man }tt)ed(mögig nod) eine groge 
®(a«flafd^e mit S35affer an, eine^tlieite, um ben legten 9teft 3lmmonia! ju 
öbforbiren, anberentl^eite, um beobad^ten ju fbnnen, ob bie glüffigfeit in golge 
}tt geünber geuerung ober ju flarfer Äü^lung unb baburc^ terurfa^ter (S^on* 
benfotton be^ 35amt)fe« tor bem Slbforptionögefdge Steigung jum ^nxM^ti^m 
Jttgt. 3n biefem galle mug man natürlich einen in bie Leitung eingefd^at* 
tcten 5^al)n tor bem Slbforptionögefäge fd)liegen; eine ®efa^r beftel^t babei 
nic^t, ba ja bie Deftittation^blafe mit einem Steigrohre terfe^en ift. 

1)en fertigen Salmiafgeiji lägt man nad^ Seenbigung ber jDejiillation, 
we% ungefähr a^t ©tunben bauert, in bie jum SJerfanbt beftimmten ®la8* 
baHong ober anbere ©efäge abfliegen^ ober, faKö er in ^olge SSertoenbung 
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tntttbcrgräbtgcn ©atoaffcr« nod^ nW^t ben gctüünfij^ten ©cl^att tjon in ber 
Siegel 25 ^roc. Sltnmomaf (ft)ectf. ©e». 0,91) jetgen foütc, belögt man t^n 
im Slbforption^gcfägc unb befttütrt eine weitere Sl^argc Slmmoniafroaffcr l^inju. 

3)en Sfn^alt ber Äafltoäfd^er gicbt man bei ber näd^fien S)epittation mit 
in bie 99Iafe unb bef(f)i(ft bic erjieren mit frifc^er Äatfmilc^. Die ^oljfo^Ie 
in ben gittern mug öfter« erneuert unb burd^ ?lu«gltil^en regenerirt mcrbenj 
fte fann ungefäl^r 20 mal bem gleid^en ^totit bienen. 

3)ie 99eenbigung ber Deftiüation erfennt man burd^ Sinfü^ren eine^ 
©treifenö rotten 8acfmü«pa))iere« in ein 'ißrobirlo^ am Äeffet; färbt fid^ bie» 
ni^t me^r blau, fo läßt man ben 3tt^alt ber 33Iafe in ein Älärbafftn ab , au» 
»etd^em ba» SBaffer nad^ bem Slbfe^en be» Äalfeö abgetanen »erben !ann. 

®ie S3(afen fmb für eine güttung toon 3000 Siter aCmmoniafwaffer con^ 
ftruirt unb fönnen in 24 ©tunben jtücimal abgetrieben toerben. gür bie 
SluffteHung ber 5lp^)aratur nad^ ber gegebenen Situation ift ein gläi^cnraum 
t)on ettoa 40 qm erforberßd^. 

Sei bem Slbfodfjen be» SBaffer» mit birecter Neuerung (unter A) ift ba» 
Slnfefeen be» fo^Ienfaurcn ÄaÖe» an bie Äeffelwanbungen nic^t jii tjermeiben,. 
ttja» eine geringere Dauer be» Äeffel» jur ffolge ^at, ba ba» Sted| in golge 
be» Äalfanfa^e» leidet burd^brennt. 

@» em^jfie^It fid^ ba^er ba» Äod^en burc^ birecte» (Sinleiten Don Dampf 
ju betoirfen unb ben bejw. bie Äeffel nid^t liegenb, fonbern fte^enb anjuorbnen. 
©obann luenbet bie genannte girma neuerbing» jiatt eine» großen Äeffcl» j^met 
ober mel^rere Heinere Äeffel an, tt)ie au» nebenftel^enber 3ci^ttwng (gig. 33) 
ju erfe^en iji. 

®ie bcjwedtt bamit junäd^fi eine jeitabfd^nittlid^e S^l^eilung ber pt^ cnt*^ 
widfeinben ®afe. S3efannttid^ tuerben bie Äo^Ienfäure unb ba» ämmonia! 
bei fafi gleichen SEßärmegraben flüd^tig, fo ba§ bei Sintritt bief e» SBärmegrabe» 
im großen Äo(^feffeI eine gro^e SWcngc ®a» frei toirb unb in ben folgenbcn 
%ppaxatm gereinigt, gefül^It unb aufgenommen locrben mu|. ©inb nun jtoci 
Äod^feffcl bortianben, toeldjc fo befd^idt werben, baß ber eine angefiellt wirb,, 
wäl^renb ber anbere bereit» bie l^albe ^od^ung»bauer hinter ftd^ l^at, fo l^aben 
bei gleid^er Seiftung ber Zutage bie S&afd^af)))arate nur einen @a»ftrom Don 
ber Ijalben ©tftrie ju bewältigen unb lönnen jebenfatt» Heinere äbmeffungcu 
ermatten, al» bei bem Sinfefletf^fiem, wenn man nid^t öorjiel^t, größere ©i(^er* 
l^eit in ber Steinigung ber ®afe burd^ bie t)er^ältni6mä^ig größeren SBafc^* 
ap^)arate ^erbeijufül^ren. Durd^ anläge eine» jwciten Äoc^leffel» erreid^t mon 
jebod^ aud^ ein f^neÖere» ^u»tod^en be» ^mmonia!», inbem man ba» ammoniaf^ 
faltige, in hem ^M^n^t^ln niebergefd^tagene SBaffer fiet» in ben juleftt 
angeftcüten Äeffel leitet; e» wirb fomit bem junäd^fl abjulod^enben Äcffel fein 
Slmmoniaf wieber jugefü^rt, bejfen ätbfod^en ^txt unb Dampf erforberi 
Slu^erbem ift bie 2Ri)gIidE)feit geboten, bie ben einen Äeffet öerlaffenben ®afe 
unb Dämpfe burd^ ben fpäter angefteflten Sod^feffel firömen ju laffen. S)te 
Slnwenbung überl^ijjten Dampfe» ip l^icrbei ju empfel^Ien. 

Der trid^terförmige SSoben ber Äcffel, an beffen unterjier ©teile ber Dampf 
eingeführt wirb, öer^inbert ba» Slbfefeen be» lo^Ienfauren Äaße». Die SBäfc^er 
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fmb nad) Sauart beö 

fio^Icnfäurcwäfd^erö 

(®. 130) auggcjü^rt. 

3n bergig. 33 finbA/ 
Jl2 bie Äod)fcncI, B 
m ÄalfuiHc^geföfe mit 
fialfmitd^pumpc, C ein 
»ilcfflu6!ü^tcr, D ein 
SaKroätd^cr, E ein 
fiü^ler, Fl, ^2 jttjei 
2Bäf(^er gteid^er Sau*' 
ort wie D, G^ bi« (t4 
t)ier^oIj!o^lcnfiIter unb 
5i,jBr2bie^bfor^)tion«» 

£^f%- 3^^ ©id^er* 
^cit für ein fc^toefet* 
unb to^Ienfäurefreieö 
iProbuctijl ju empfehlen, 
nod^ einen Pfeiffer'* 
j(^en 9?atronn)äf^ey 
«injufd^atten. Sei Sin* 
ttjcnbung bicf cö 9?atron* 
lüQJ^er« faßt ba^ 
ffia(%cfä6 ^2 tt)eg. 
Sie i';uttH)c ift, fo 
angefd^Iojfen, \iQi% man 
mit berfelben ben 3n* 
I)alt ber SQSäfdier Di, 
JPi, Ej abfangen unb 
M^ einem ber ßod^* 
h\\i{ brücfen fann unb 
k^ fie jur güllung beö 
Saferer« D mit Äalf* 
mi(d^ unb jum ©in- 
^jumpen ber Äattmitd^ 
in bie fioc^feffel Der* 
njcnbet werben fann. 

©ie S^ogC/ ob eö 
möglich ift, reinen 
©almiafgciji in con* 
tinuirlid^ arbeitenbcn 
Apparaten l^erpftetten, 
ift öielfa^ toentiürt 
töotben; ja^lreid^e 25er* 
ittdje jur Söfung ,ber 
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Aufgabe ftnb au^gefül^rt tmb tuieber aufgegeben toorben, btö e^ ber 93erltn- 
Sln^altifc^en 5!Rof(i|inenbau*3[cttengefenf(^aft, unter 5IRittt)irfung 




Stfe^ 



^^^■^ 



t)Ott ©rüncbcvg, Sicftrunl unb SSu^e, gelang, ein SSerfa^ren an^ 
juarbciten, nad^ tödd^em auf ben Dberfd^Icfifc^cn Äol^Ien* unb Äof«* 
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nierltn bie aSetarbcHung Bon 8000 8it« @o8tt>afTet in 24 ©tutiben onS' 
geführt tmrb. 

^ gig. 34 unb 36 i(i bie bort av&dtenbe ©olmialgtiftfabtif mit con= 
ttnutilic^tm ^ttxiiht bargefteUt. 3n boS aufrtdjtfte^fnbe @cfäg A füllt man 
9mmDntatn)a|Tec unb gitbt ben erforberlic^en ^alt in iBreifotm }u, fe|t hai 
mfymtvt in ^^tigteit unb Hbtx-- 
lägt nat^ tUdftigem ^i{d|en bie 
gtüiPgtrit etwa 10 bis 15 3«i' 
nuttn b« 9iu^e. @e t|t bei 
bit|em Serfo^wn nSmli^ buti^« 
mi exfaxberiii) , bafe bafl ®a8' 
iDuffft Uoi beü ^eftiDation mit 
Aalt bt^anbett raiib, um ein 
iD^lenfSuxefrcie« ^mmoniatgaS 
bei ber ÜDefliQation ju erjielen. 
'SiaS geflürte Smmonialniaffer 
niTb hierauf in ben ®ei|ättet G 
nbgelafTen , müiirenb ber bllnne, 
htiige #alf|(t)lamm in einen 
unttT^ib beä @efägee A flehen« 
btn S^tammto^et B gelangt, 
in Inderm boS Ummonial mit 
§Ulfe Don 'S)ampf abgetrieben 
wirb. 

Strmittelji Dampf ober ge> 'S 
ptefiter Suft TOirb nun bü8 gcrei' .s 
nigte ämmoniafraoüet in eine * 
$äl|te beä jroeit^eitigeu ^aif 
wletoocrS D gebrüctt, um Bon 
^itt bem Äbtreiber E juc Ser» 
aibettung jujuflie^n. äSä^renb 
ber ^ierju erfotberti^en 3eitroirb 
tint jueile ©aeiDaffermenge itn 
SiU^nrerte Ä auf bie gtei(f)e äßeife 
(«lanbelt, baö gellärte 3Immoniat= 
naiier in bie jroeite ^ütfte beä 
StjtrBoira B gehoben unb ber 
SalEfct)(amm bem @c^lammto(t)er 
B, jugeflilirt. 3)cr ouS biefen 
$od|(m entmet^nbe 2)am))f bient 
{nm $eijen beS 3lbtrei6ap)]a' 
tait«. 

Biefer befißt biejelbe Son« 
^adon wie ber fpSter ju bf 
l^eitenbe, jnc gabriEation Bon 
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f(^tt)cfc(faurcm Stmmoniaf btcncnbc 3l^)parat (gtg. 57 auf ©. 181), nur ba§ 
er o^nc ^alffeffct au^gefU^rt wirb. S)tc iCäntpfc burd^jtc^en bcnfdbcn in 
glcid|er 3Bcifc, lucrbcn in bcm oben auf bcm %p\^axaU bcflnbli^cn 5Rü(fflu^* 
lütter cntlüäffcrt unb int Äül^tcv F, weld^cr auö einem offenen Se^ältcr mit 
eingelegten ^cijelementen (bie ^ier natüvltdf) ate Äü^telemente ttjirfen) bcftc^t, 
gefüllt. S)aö Sonbenfat fammelt fidf) in einem Sutterto^jfe nnb ttjirb bcm 
3eßent)ortt)ärmer toieber jugefü^rt. 

Ctv 6r2r ^3 ««^ ^4 fi^b SQSafd^gefä^e, t3on welchen bie beiben erften tnit 
Äalfmtlc^, ba« britte mit "ißarafflnöl nnb ba« vierte mit ^Natronlauge gefüUt 
fmb. Seim Serlaffen biefer ©efäge ift ba« Slmmontafgaö frei Don ©d|n)cfet' 
walferftoff unb S^^eerbeftanbt^eilen unb entl^ölt nur noc^ ettoa^ geud^tigfcit 
unb (Smjj^reuma, tt)el(f)e burd^ bie ^oljfo^Ienfilter Hi, H^, H^, H^, -H3 uiib 
Hq jurü(fget)alten nierben. S)iefe finb, ebenfo wie bie Äatfreiniger, einjcln 
unb rei^eniüeife inm Umgeben eingeri^tet, bamit fie »ä^renb beö Sctricbcö 
mit neuem SDtaterial befd^idt tr erben fönnen. (£« ift nxijt erforberlid^, ba§ fte 
aüe ju gtei^er ^dt im betriebe fmb. 

3)ie 3lbfor^)tton be^ nunmehr gänjüd^ getrocfneten unb gereinigten ?lmmo* 
niafgafeö erfolgt fd^tie^ttd^ in ben jum SBcdjfeln eingeri^teten beiben 3lbfor^)tion^ 
gefäßen Ii unb I2 , ttjeld^e jur ^älfte mit beftißirtcm SBaffer gefüllt pnb nnb 
t)on au^en ftarf gefüllt tuerben. 9Äan fann in biefem 3lp^)arate fonjol^t einen 
tec^nifd^, atö au^ ctjemifc^ reinen ©almiafgeijl l^erfteflen, ber atten Slnforbe* 
rungen ©enüge (eiftet. 

SHai) einem neuerßc^en patente ber S3erUn*?lnl^aItifc^en 5ölaf deinen* 
bau'Slctiengefellfd^afti) ift bie glcic^jeitige (Entfernung Don Ächten* 
fäurc unb ©c^wefetnjafferpoff auö htm ro^en Slmmoniafgafe beö Slbtrciber« 
nirfjt Dort^eil^aft, meit bie^ mit ber erforberIid)en ©idfjer^eit nur unter Sin* 
wenbung eine^ bebeutenben UeberfdEjuffeö an Äalf ju erreichen ift. S)aö in einem 
SSortüärmer angettJärmte, im äc^fc^ung^gef age ber Solonne mit Äal! be^anbette 
©a^toaffer enttoidfett mit gefpänntem Dampfe ein ®aö* unb S)ampfgemifd|, »eld^cö 
wefentti^ au« Slmmoniaf, Äof)Ienfäure, ©d^wefettüafferjtoff, ©mp^reuma unb 
SBafferbampf befte^t. 3n ber Sotonne lüirb ber größte S^cil beö S33affer* 
bampfe« conbenfirt unb fließt nad& bem erfleren jurüdf. Da« übrig bleibenbe 
@a«gemenge tüirb nad^ bem ©egenftromprincipe ÄaUmäf^ern jugefü^rt, wetd^c 
nur fo t)iel Äathnild) enthalten, al« jur Slbforption ber Äo^lenfäurc nöt^ig 
tfl. Stttja aufgenommener ©d)tt)efel n)irb bei ber ^ö^er werbenben Icmpe* 
ratur burdl) Äo^lenfäure mieber aufgetrieben. Der fo^tenfaure Äal! gelangt 
au« bem erften äBäfd^er nac^ bem Untertl^eile ber Solonne jurücf , »o ba« 
etioa aufgenommene ätmmonia! tt)ieber Derflüdjtigt toirb. Da« t)on ber Äo^Iem 
fäure befreite ®a«gemif^ wirb bann nad^ ^affiren eine« Äül^Ier« burd^ anbete 
Äalfmöfd^er geführt, weldjen gleidifaü« nad^ bem ®egenjlromprincipc falte 
Äatfmild^ in geringem Ueberfdfjuffe jugeleitet wirb, in benen e« feinen gefammtcn 
©d^wefetge^Ü jurüdflößt. Dem barauf folgenben Delmäfd^er, fowie ben Äatt* 
filtern, bleibt fonad^ tebigli^ bie 9lufna^mc ber @mpt)reuma öorbel^atten. 



^) 3). ül.^-^. gir. 95421. 
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§tg. 36 }etgt bie %norbnung ber 
Apparatur }u biefem burd) patent ge« 
f^tt|ten Serfal^ren. IDad ©a^gemenge, 
welche« in bem mit 3tü(lf[u§fü^ter t)cr* 
f ebenen äbtrcibeap^)arot A crjcugt lüirb, 
toirb in bcn SGBäf^crn ^i , B^ unb B^ 
t)Ott bcr Äo^Ienfäurc befreit unb im 
Äft^Ier G gclü^tt; in ben barouf fol* 
genben SBäft^ern J)^, Dg, A wirb bcn 
@afen bcr ©d^wcfcl in bem ^araffinöt 
toafd^er H ein Sl^cil bed Smp^rcnma 
unb in bcn ^oljfol^tcnfiltern Fi^Fj, JPg 
ber 9teji bc« (Smpt|rcnma unb be« 
Saffer^ genommen, fo bag ba^ DoD« 
fommcn reine SlmmoniQfgo« in bcn 
Sbforptionögcfäßcn G^, Gr^ ju ©atmia!* 
gcljl ücrarbcitet ober bur(^ SSerbici^tung 
mtttc(|l einer ©rutfpumpe in flüjflgc« 
Xmmottiaf ticrwanbclt werben fann. So 
fönnen jur Sinrid^tung biefcr fjabrifa» 
tion^art t)orl^anbene Sbtreibcapparate 
o^nc Säcitcreg öcrwenbet werben. 6« 
bebarf nur ber ©efd^affung ber SBafd)» 
apparate. 

Sine weitere SSerbefferung au 
beut bcf^riebenen äpparote ifi bie an* 
orbnung ber Äatfwäfci^cr über ber 
ämmoniafbtafc in eiricr fotc^cn $ö^e, 
bag bie nid^t t)5Qig audgenu^te ^alfmild^ 
frettotttig unb ununterbrod^cn nad^ ber 
ämmoniafblafc abläuft, wobei jiet« bafür 
gclorgt werben muß , ba§ bem SBäfd^er 
bcbeutenb größere Äaßmcngen jugefül^rt 
toetben, ate jum SSinben ber Äo^Un» 
fäure u. bergt, erforberlid^ pnb. ^icr* 
burd^ wirb bie befannte Slnorbnung bcr 
Apparatur unb bereu 33cbicnung wefent* 
li(^ Dcrcinfad^t, ba biefetbc bii8^cr befon* 
bcrer Sorrid^tungen gum Sntlecren bcö 
3n^atte« bcr auögcfd^altctcn SBäfd^cr in 
bie ?lramoniaf blaf c beburftc. ® cm Äatf * 
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roäfditr wirb bis ffottinittf) Bon unten bun^ rine $uinf e jugtfü^ ; jur ör= 
nii)glicf)ung eine^ felliftti)ätt(|eii Ucbertvittee beifefbcn in bic ^mmoniatblafe ift 
ber aBäfd)er fc oiifgtftellt , bog feine Ueberiaujäto^vmttnbung ^B^er lieflt, aI8 
bet Siüffigteitflfpiegtl iii bcr 5De|linirbl(ife. 

nin. 37 u. 38. 



.ti- Siirjcl tjat imter annjeubimg feiner meljTfad) moätinten DfpiBip 
cotonne (3).9t.'$.9iv.64 367)iui;$erfteaung Don ^emi(^ reinem ©alntial' 
geift US junt ^öd)(tntSgUrf)en Sonctntration^grabe oon 2S bi^ 30" 39e. birtct 
au« l@aemaner, linnioniatfaljläfungen ober anbeten Immoniat ent^attenben 
^UffigMten »Dr|te^enbe <£inridilnng (gig. 37 unb 38) angegeben. A unb 
A' finb mit 9tU^rroerl oerfe^ene 3"ie6'"<9*9ffü6e, meiere abiuedifelnb mit einer 
Wifc^ung bed jn oerarbeitenbcn @aämaf[eid mit Solt gefUQt nnb in bie 



@Qlmia!öcift. 147 

Kolonnen entleert werben. 33ct ber güßung öon Ä ober A' lägt ntan ba« 
©a^ttjajfer junä(^ft burd) ba« gefd^toffenc ©efäfe .B fltefcn, wöbet bemfelben 
bie ju feiner ä^^^f ^ ^«"9 ^^fp- i^r Sntbtnbung be« barin entE|altenen Slntmontaf d 
nöt^ige Äalfmcngc in fclbjlt^fttiger 3Beifc beigetnifd^t imrb. 3jl bann bie 
güKung in A ober A' in ben crforberlic^en ä^ftanb ber B^^f^fewng gebrarf|t, 
fo erfolgt bie allmälige (Sntleerung Don A ober A' nad) ber ßolonne burd^ 
bie $unH)c D, tt)etd|e ben Sntjalt toon A ober A' in continuirlid^em , reguUr" 
barem ©tronte burd^ ben SSorroärmer C in ben oberen S^eit ber Solonne E 
treibt. (Sleic^jeitig wirb t)on unten ein ©trotn birecten SKafferbampfe^ in bie 
ßolonne eingefül^rt, wetd^er bie Sluöfdfjeibnng aßen 3lmntoniaf^ au^ ber öom 
jDantpfjironic berührten ®a^tt)a||ennifd^ung bewirft, jo ba| unten au« ber 
Solonne DoHjiänbig antntoniaf freie« ®a«waffer abfliegt, wä^renb ba« au«* 
getriebene 3lmmonia! nebft SBafferbampf oben au« ber Sotonne junädf|j^ in 
ben Sonbenfator F entweicht, in wetd^em bie aßafferbäntpfe conbenfirt werben 
unb in bie Solonne jurüdffKegen ; ba« f aft trodtene 2lmmonia!ga« gelangt nad) 
ben 9teinigern, Cr, H, JSfimhP, weld^e 9teinigung«ntittel (Äalfmtld^, Del, 
§oIjfo^Ie) entl^alten, giebt barin atte Verunreinigungen, namentlid^ auc^ fein 
SnH)^reuma, ab unb ftrömt au« P in d^emifd^ reinem 3»ift^^^^ i^ ^^^ ^^t 
tüirffamen Äü^tt)orrid)tungen Derfc^enen 3lbfor^)tion«gefä§en Q unb Q\ welche 
mit beftiUirtem SBafler befd^idt finb. ®en fertigen ©alniiafgeift (ä^t man 
au« biefen in ben Se^ätter B fliegen, au« welchem er birect in bie jum SSer* 
fanbt bejlimniten ©efä^e abgejogen wirb. 

SfU beut gegebenen ^tane bebeutet ferner T einen 5lp^)arat jur ©ewin* 
nung öon befüflirtem SBaff er, wetd^e« fid^ in bem 9l}orratf|«beI)äIter U fantntett, 
Dott beut au« bie beiben 3lbfor^)tion«gefä§e Q unb ö' Wrect gef^)eift werben 
!önnen. ®cbingung für bie Sluffteßung eine« berartigen 3lpparate« ift nur 
ba« Sorl^anbenfein einejr Stampf anläge ; SKafd^inenfraft ift nid^t unbebingt 
erforberttd^, ba bie ^JJunipe D für birecten Dampfbetrieb unb fo conftruirt werben 
Icnn, ba§ fie bie erforberlic^en 9tü^rwerfc gteic^ mit betreibt. S)er Slpparat 
i|l fowoi|I für 10» bi« 12ftünbigen Sage«betrieb , al« aud) für continuirttd)e« 
arbeiten Derwenbbar. Sr ermöglid^t erf at)rung«gemä6 bie ©ewinnung t)on 
97 $roc. be« im @a«waffer enthaltenen Slmmoniaf«; ber 2lmmönia!ge^alt be« 
au« ber Sotonne ablaufenben, öerarbeiteten 33Saffer« beträgt ^öd)ften« 0,01 $roc. 

gelbmann (2).9t.''^.9?r.31237) terfä^rt in anberer SBeife. . dx oerwirft 
bie anwcnbung oon Äal!gefä|en nad) ber S)eftißation, inbem fein ^rincip eben» 
faß« ba« ift, fd)on t)or ber 3)eflißation genügenb ^aß anjuwenben unb ben noc^ 
einiger 3eit gebilbeten 9?ieberf^Iag burc^ bie gtiterpreffe gu entfernen. Statt 
ber grünlichen, f djleimigen SRüdftänbe , weld^e man f on^ erfjält unb welche f e^r 
unangenehm ju beijanbeln finb, befommt man burd^ bie gilterpref{e fefte ^d^en, 
au« bcnen bie testen Sfieile toon ämmoniaf burd^ eine a33af(^t)orrid)tung bei 
Slugf^Iug ber Suft wä^renb ber Operation gewonnen werben. S)ie fütrirte 
Slüjfigfeit wirb iefet in einer Sotonne beftißirt; ba« S)eftißat fann auf 25^roc. 
NH3 gebrad)t Werben, ift aber nod^ unrein, ba ba« ®d)WefeIammonium burd) 
bie laltc Se^anblung mit Äalf nid)t jerfefet wirb. S)ie« gefdjie^t jebod^ üoß^ 
tomen bur^ Umbejlifliren mit etwa ber boppelten l^eoretifd^en 3Kenge Don 

10* 
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Salt. ■S^a bie 3Jlengt ber giüffigteit ießt \ti)t (Irin ift uiib baS Sc^mtfet- 
ammonium im !j)utd)f(^nitt nur ein 3wni"ii9Pft ^^ ®efamnit'3linmoniat« 
au€mact)t, fo bietet biefe j»eite SeftiQiition bur(i)auS feine @d)Wietigfeit , um 
fo me^i, aiS baS gebitbtte llalciumfulf^^brat in ftüffigtr gorm auftritt. 

aui^ ©oteaq u. So. ') Ratten eö für tDeJentlit^, fto^Ienfflure unb ©^roefel' 
iDaj^erjloff f^on oor ber eigentlidjen !3>efti1IatiDn ber ^ntntoniafroüner ju ent' 
fernen. 3m @egenfa|e ju ben feit^er befprot^enen Serfa^ien motten biefelben 
aber biefe ®o[e nic^t an Äatl ober anbere ©afen binbtn, fonbent im freien 
3u{lanbe eor ber @onben{ation beS Immoniafe entiDei(f)en taffen. 3^er ju 
Si6- 39. 



bicfem S^tä( confhuirte ©d)eibcap()atat bilbet eine ©äule S (f. gig. 39), 
jufammen gefegt auS einer ^njal)l Über einanber liegeuber 3[btt)eitungen, b, b, 
fca, ö, unb dl. 3ebe biefer Ibt^eilungcn enthält eine ©d^lange c^, d, c^ nnl 
Cf, bie @(!E)Iange einer jeben ^bt^eilung ift mit bentn ber benachbarten ^> 
tbeilungen bur(^ aufeen liegenbe SJluffen w, Wj, Wj unb % in freier 33et' 
binbung. ®nr4 Stufen d^, da, <^s unb d,, roelt^e Bon |iauben e,, ßj, Cj unb 
überbectt finb, fiei)t jebe einjelne ^tfat^eitung mit ber nii(i)ft oberen in SSerbin- 
bung, burd) Uebertanfrot|re/i, /si/j unb/i bngegcn mit ber nBc^fl unteren. 
A ift ber eigentti(^e S!)efliQation€ap))arat, ber in ber ^^i^^ung blo^ an* 

') ®. «,•¥. 91r. 49500; 3*ili^r. f. flngelu. filiemie 1890, ©. 33. 
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gebeutet ifl. 2)te au^ t^m enttiotdeUen 3)ätn)[)fe tDerben burd^ ba^ 9io^r t in 
bic ©^(angc c bcr untetjien äbtl^cilung h geführt; SScrbinbungöfrümtner w^ 
Wi, W2 unb Ws leiten fie ben ©d^Iangen Ci, c^, c^ unb c^ bcr näd^jl folgehbcn 
^bt^etfungen ju, bi^ jtc burd^ w^ unb l in ben Sonbenfator G gelongcn, an« 
lüelrfjem jte ciÄ concentrirte glllfflgfeit burd^ ba« 9to^r s noc^ bent ©e^ältcr 
X obfliegen. 3)cr Sonbenfator ifl ebenfalls clm^ einer Slnja^l über einanber 
liegenber Slbt^eilungen g jufanitnengefe^t, beren jebe mit ber näc^ft unteren burd^ 
ein UeberfaHro^r oerbunben ifl, unb meldte fäntmtlid^ t)on einer @d)(ange i 
burc^jogen ftnb. 

SSon ben Krümmern w, w^, w^ unb w^ jweigen Stüdfflu^ro^re z ab, um 
bie in ben <3d^tangen conbenfirte gtüffigfeit nat^ einem gemeinfd^afttidjen 
@antme(ro^re u leiten ju tonnen, oud meld^em fie, j. 93. burd^ v, gleid^jeitig 
mit ben ju bejliHirenbcn, gefd[)iebenen 5lmmoniafttJäf[ern in ben jCeftiHation««« 
a))))arat gurttdCgefü^rt werben tonnen. S)ad untere Snbe ber Sd^Iange i fie^t 
bnrd^ ba^ ^aürol^r n mit bem bie Slmmoniatroäffer ent^altenben 93e^ä(ter H 
in Serbinbung; biefe jieigen in ber ©erlange in bie ^^t, wobei ftc fid^ unter 
SSerbid^tung ber burd^ l einftrömenben I)äm^)fe unb ®ofe auf etwa 40® er^ 
wärmen unb fo oben aud ber .@d^(ange i burd^ ba^ ©teigro^r in bad Safc^* 
gefäg TT gelangen, wo jle bie auö ber oberjien 9lbt^ei(ung ^4 beö ©d^eibc* 
apparate^ burdE) m entweic^enben 3)ämpfe, bejw. ®afe wafc^en unb barau^ 
aUeö ämmoniat, welche« biefe etwa nodf| enthalten, aufnehmen, wä^renb fie 
bercn ganjen ®e^alt an Äo^tenfäure unb ©d^wefelwafferjloff in freiem 3"* 
ftanbe burd^ m^ entweid)en Iaf[en. 

S)urd^ bad gadro^r i> finten bie 3lmmoniatwä{fer aud bem 9Bafd^gefä|e 
% in bie oberfle älbtl^eilung b« bed ©d^eibeapparated, erwärmen fld) l^ier an 
ber ©d^Iange C4, fliegen burd^ ba« Ueberlaufrol^r f^ in bie äbt^eitung ftg, er* 
langen ^ier burc^ Sertt^rung mit ber ©erlange c^ einen no^ ^ö^eren 2Bärme* 
grab, fallen bann burd^ /s nad^ &2 unb barauf burd^ f^ nai) &i unb fd()lieglic^ 
burd^/i ttttdf) b, wel(^e^ fie bur(^ ben Ueberlauf / öerlaffen, um burd^ bic 
Seitung r bei v in ben eigentUd)en S)eftiIIation^apparat A überzutreten. S)abet 
toerben bie ä(mmoniatwäffer nad) unb nad^ auf eine immer ^ö^ere S^emperatur 
gebracht; bie ßntbinbung t)on Äo^Ienfäurc unb ©d^wefelwajferjioff beginnt 
bereit« in ben obcrften 5lbt^ei(ungen h^ unb ^3 unb fe^t flrfi in ben unterjien 
Sbt^eitungen ^2 wnb h^ fort; in ben 9(bt^ei(ungen hy unb b ijl bie Temperatur 
bereit« fo l^od^, bafe ftc^ jugleid^ mit ben genannten ®afcn mi) Slmmoniaf 
entwidCeU. S)a biefe« ®a« aber in ben nad^ oben folgenben ^btf)ei(ungen 
burc^ glüffigteit«fäuten ftreid^en mu|, beren Temperatur immer me^r abnimmt, 
fo unterliegt e« l^ier wieber ber ?lbforption, wä^rcnb Äo^tenfäure unb ©d^wefeU 
Äajferjloff jid^ nidjt töfen, fonbern a(« ®afe im Apparate nac^ oben fleigen. 

5)ie t)on ber unterficn ^bt^eilung h entbunbcnen @afe entweichen burt^ 
dl m&\ fej, wobei fie fid) unter bev 5>oube e^ ^er burd^ bie in bi enthaltene 
Slüffigteit i|inburd^brängen muffen unb ^ierburd^ bie ßntbinbung t)on ®afen 
öu« biefer beförbern, welche fic burd^ d^ mit nac^ h^ reißen, wo bie $aube e^ 
^teberum ben ®a«jirom eine glUffigfeit^fäute ju burd^ftrei^cn jwingt. "Dabei 
giebt ber ®a«Prom einen S^eil feine« 9Immoniatgel^a(te« wieber (A, nimmt 
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bagcgen neue 5IKen9en t)on Äo^Ienjäurc unb ©d^töcfetoafferfioff auf. 5)tc* 
fclbcn SSorgänge töteber^oten fid) in bcn ?lbt^ct(ungcn h^ unb h^, fo ba^ btc 
fd^ttc^üd^ burd^ m abjic^cnbcn ®afc nur noc^ Äo^Icnfäurc unb ©(^ttjcfel- 
ttjafferfioff ncbji einer geringen SWengc Slmmonia! entf|atten, bie im SBafd^er 
W ttjicbcr gctöjl wirb. 5)ic aug leßterem burd^ mj entweid^cnbcn ®afc !ann 
man nötl^igenfate nod^ einen jnjeiten äBafd^er mit t)orgeIegter ®äure ^jaffii^cn 
laffen. 

3e na^bem man ben ®ang be^ 9lp^3arate« leitet, fönnen bie in X fid^ 
fammeinben, iDöfferigen Slmmoniaflöfungen jeben geiotinfd^ten 3lmmonia!gc]^aIt 
crreid^eu; man fann nod^ SeUeben eine caufHfc^e gtüffigifeit mit einer S)id^te 
t)on nal^eju 1^, ober fctbfl üon nod) geringerer 3)id^te bi^ 0® ©e., j. SJ. mit 
20 biö 30 ^roc. 9lmmoniaf, ober eine nur jum Il^eil cauftifd)e gltifflgfeit 
t)on nod^ größerer Soncentration ^erjieüen. !Die einjelnen 3lbt^ei{ungen h 
werben jttjedfmöfeig an^ Sifen gegoffen unb bie Seetangen c au8 Sälei, bcjttj. 
einem fonji geeigneten 9Koteriate ^ergeftettt. 

3)er Slpparat eignet fid^ fomit fowo^I jur ^erfleHung t)on concentrirtem 
Slmmoniafttjaffcr, atö aud^ üon ©almiafgeift; (enteren toirb man bamit aber 
iebenfall« nid^t in d^emifd^ reiner gorm erzielen fönnen, weil bie Sntfernung 
ber em))i)reumatifd^en ©toffe auf biefem 2öege faum gelingen bürfte unb 
aud^ Sl^eerbafen unb anbere S^eerbeftanbt^eile bem "ißrobucte nod^ anhaften 
merben. 

^aij bem gteid^cn "iprincipe will aud^ gelbmann mit feinem ncuePen 
patente (g. ^. 5«r. 10 501, 1897) ®d)WefeIwaffcrpoff unb Äo^lenfäurc o^ne 
^Ättwenbung tjon ÄaÖ entfernen. 

^. SDialtet empfieijlt feine mit med^anifd^em 9iü^rwer! üerfe^ene (S^olonne 
ate ganj befonber« geeignet jur ©arjtenung t)on ©atmiafgeifl, wo man einen 
großen Ueberfd^uß Don Äalf anwenben muß. 3)urd^ ein f^)ätere« "ipatent öon 
Stattet unb^agnieji) ift biefer 3lpparat üerbeffert worben; feine befonbercn 
SSorjüge foöen bie Unmbglid^feit t)on SSerflopfungen burd^ Äatfanfa^, fowic bie 
SSerwenbung t)on fejtem Sle^taH unb Sluönu^ung ber Jöfungöwärme (bal^er 
jDampferfparniß !) beffelben fein, äugenfd^einüd^ l^at aber audj) bie „rotirenbe, 
unt)erftopfbare Solonne" iijre ©d^attenfeiten unb t)iele iJabritanten jie^cn bie 
^nwenbung einfad^erer 9l))parate t)or. 9Jiit i^rem neuefien 'ißatente 2) i^abcn 
SKatlet unb 'ißagniej biefe« ^rincip wieber t)crlajfen unb üerwenben eine 
gewö^nlid^e, eigent^ümlid^ conftruirte Sotonne, bereu SOSirfung ganj d^nlit^ 
berjenigen t)on ©olüa^ u. So. ift unb in ber SluStreibung tjon Äo^Ienfäurc 
unb ©d^wefefwafferftoff in ©a^form berul^t. 

3ur ©arfteHung t)on weißem, na^eju d^emifdfi reinem ©almiafgeifl 
€m^)fie^tt 51. 3KaUet folgenben ^^jparat, gig. 40. Ä ift eine gußcifcme 
<5oIonne t)on 0,5 m 3!)ur(^meffer, gebitbet au« 14 Äammern, welche bur^ bcn 
^ric^ter a eingeführte 9?atronIauge entf/alten. B ifl eine äl^nfid^e Solonnc, 
toetc^e ein fette« De( ober fd^were« 5!RineratöI gur 3wtUdf^attung ber empt)rcu* 



») ®. 'Si. = % Ter. 31003. — «) S). 91. .'^. ^x. 66288; 3eHi*r. f. ange». 
m)cmxe 1893, @. 153. 
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molift^n ©ubflonjm ent()ätl; G ein fdjuiiebteijenie« SiB^tEH'Sättiaiingflgefäl, 
bui(^ beifnt dtö^ien foitnrii^itnb ein (Strom falttn äßafferS fliegt, um bit 
glUffigltit roü^ienb bti Sonbrnfation bt« ^mmoniafS abjutü^ltn ; D rin gug= 
of«nt« ©i^t^eitSflffäl, in loeU^m hai het SQJivtung bc« SQiüflere in G ent' 
ge^enbt ®ae jutttdgcfiattni wirb. S)ae @aä, rael^ed aaS bcr ^mmoniafblafe 
tommt, in bei ein Ueberf^g oon Rait angemenbct roivb, ge^t bei Ji in bie 
Sotonne A, gieM bort bie mei{ltn S^tiunreinigungen ab iinb mitb boDftänbig 
taHflifrfi gemotzt', in B fliebt eä btn gröftten 2f)etl btr organift^en Safen unb 
ttnpqnumotifc^en Serunieintgungen an iai £>el ab; ha9 gereinigte ®ai be» 
gtgnet bem tolten 3Baffer in bem ^tbfotfjtionSgefäge 0, unb wenn bie üöfung 



Port genug i(i, Iflfet man fit buri^ ben |ia^n p ab. S>ie in I) enthaltene 
Sttttrigteit wirb nun nac^ G abgeladen; D »irb mit frif^em SBüffer auf' 
gefüllt unb bie Dpetolion oon 9Jeuem begonnen. Der fo batgepellte ®almiat< 
8(ifi foll fid^ fetbji im eoniienU(i)tt mei^ erhalten, enthält aber norf) ©puren Don 
frttnben ÄBrptm, maS burc^ bie no^ immer eintretenbe Sörounfäibung mit 
Salpelerfäure erroiefen wirb. 

3ia(f) bem franjär>f(t)en patente eon 9touffeau (18. 9[ug. 1880) foO 
nmn bei her ©tp^Iegmirung be« ^tmraonialroaflere eine 2;emptratut ton 60 
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bie 70« ein^nlUn. SBienn moti boninter abtU^lt, j. ©■ ouf 55", fo fängt bie 
^Uffigtett an, auS btn buTt^^ei(^enben @afen Slmmoniat aufjune^tnen. 

Um baS I£ntni(t4en oon ämntontatgaä beim ^a\a^t »on ffaltmil^ ju 

b«n ©aSmafler ju Der^inbetn, finb natf) brai 3). M.'^. 9ft. 11669 »oit 

M. ^egenet über bem baö leßtert tnt^alttnben fteflrt jtoei ffle^ütter an» 

gebtQ^t. 3ii bem oberen {B, gig. 41) miib her fialt aeliäjd)t unb bie StalU 

milch butt^ btn ©o^n if ih btn unteren aJe^ältet JR' gelaHen. Daburd) 

werben bur(^ ben Suft^a^ B bie in B befinblic^en 3(mmoniafga|e nat^ einer 

bfflimraten ©lette geleilet. ©oU bie floHmilc^ in ben fleHel einpiegtn, fi> 

»;._ 4i_ werben bie §ä^ne H unb B gefil^loffen, 

H' unb Dampf^a^n B bagegen geöffnet. 

(I)iefe 3iorri(lf|tung tji bem Ketonr d'Eau 

ber 3«<lE'^fiil'"tEn 'c- noifigebilbet.) 

@in Don ber Soci^ie anonyme 

des produits chimiqaes duSod- 

OueBt (!I). 3t..$. 9fr. 13429) potentirter 

Apparat (d)eint nii^tö »ic^tigeS 9leue« ju 

bieten. — 2>er Don SRube, Sngelde & 

firaufe (Ii. K.<ilJ. 9ir. 15570) befie^ 

aus einer au8 Über cinanbet gefegten S^ritf)« 

tern jufammengefeeten ßolonne, in wet^e 

burd) befonbere einjelne S*9{i)^ren %mmo* 

niafmaffer unb Salfmild) eingefUfirt werben. 

- — ®. äßnnber CD. 5R.>^. Sßr. 17 411) 

benu^t vwif bafi alte ^K'^i'^fftt-^rincip, wobei baS flüi^tige Slmmoniaf in bem 

jwetten Aef^et mittetfi be« Kampfes auS bem erjien auflgetrieben, unb ber elfte, 

in bett ftotfmiti^ tommt, bireet gefeuert wirb. — 3. ©areiö (3>. U.'% 

9ir. 21707) combinirt Bier ©efttfte in ber «rt, ba§ ba« mit ÄaOmil^ 

bef^iifte mit bem iSampfe non bem unterflen, unb biefed felbft bur^ birecte 

Neuerung ge^eijt wirb, wie bieStSrüneberg in DolHommenerer Sßeife t^ut. — 

3. ©erolb & 3». SBadjerot (S>. 3i.'$. 9ir. 21821) patentircn einen trän«* 

portablen ^parat jnr Seraibeitung Don @aewaffer, be|ic^enb aai einem ein« 

fad|en @t)linberfeffel mit inwenbigem ^euerro^re, wie ein <IotnwaIl<ße|feI, auf 

einem @ifenba^nwagen montiit (fold^e fiejfet ^mi fe^r Wenig geeignet gut 

!3)e|HlIation Don @a@wa|fer, am aÜerlDenigfien mit ^all, wie eS bie l£rfinber 

woßen). — e. $. ©^neiber'8 Spparat (3). 9i.=^. ^Wr. 21252) i(t eine 

3weiteffet=Stafe mit Dep^tegmator, o^ne irgenb wefentlid)e principieOe Ser* 

befferungen. — g. ^ilt« (g. ^. ^Wr. 5874, 1884) ermißt bafi in einemftoW« 

f^utme ^eiabtaufenbe ©oeroaffer im unteren S^^eite beffelben. ^aburc^ wirb 

bie !£emperatux beS ^erabrinnenben istromeS aamälig geweigert, unb bei 

meifte ©t^wefetmafferftoff, bie Äo^lenfüure unb etwa« Stmmonial au^etntben; 

[e^tered wirb burd^ bie !atte glUffigfeit im oberen S^^eile beS 2:^urmeä obfor* 

birt, wa^renb HaS unb CO, fortgeben foQen. — 91. HB. ^enberfon 

((£. ¥• 9ir. 15836, 1885) bef(^etbt eine etwo6 mobificirte SDejliaation«- 

colonne. — Sl. ©rifon (!©. 9t.'^. 9ir. 34030) Berwenbet liegenbe Metotten, 
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n)el(^e mit einer Stippe oerfel^en finb, bamit bie hnxä) ein 9to^r ein« 
tretenbe ^tüffigteit bie 9{etorte jmeimal burc^flie^en mug, nm nai) bem 
totritte ju gelangen. — Sin t)on %. ^ampt conjirwirter Apparat, weld^er 
t)on ber ^alle'fc^en ÜRafc^inenfabrif nnb (Sifcngie§erei gebaut töirb, bietet 
im principe nidjtö 9?eueö bar, fd^eint aber jwedentfpred^enb ju fein^). — 
3)er Apparat Don 2. ä. ß^et^atet ((£. $. 5Rr. 8819, 1886) bietet eben^ 
fan« feine »efentlid^e 5«eu^eit. — SC. ^olgate^) (g. $. gfjr. 3884, 1890) 
t)erbejfert bie älpparatur baburd^, bag er eine folc^e ^norbnung t>orf(^Iögt, ba| 
bie bei ber 3)arßeßung bed %mmomaU and ®adtt)af(er, foioie ber Steinigung 
be^ ro^en älmmoniatd abge^enbe SQSSrnte au^genu^t loirb. 

@ine Steige t)on anberen ^eftidationdapparaten werben mir noc!^ bei ber 
fpedeUen S9ef(^reibung ber ^abrüation bed fd^mefelfauren älntntoniafd fennen 
(emen. 

Transport t)on ©alntialgeifl. 

(Geringere SWengen bejfelben werben in gut t)crf(^(oRenen OladbaDon« 
t)erfcnbct, nnb bied gefdjie^t aud) meift bei größeren, wenn bie Sntfernung nidjt 
beträ^tlid^ ift. 3ür ben ©roj^anbel luenbet man eiferne Säffer an, loelc^e 
jeboc^ eine Srilbung burd^ (Sifeno^t)b^^brat t)emrfaci)en unb bal^er nur für 
TO^en @almiatgei{t geeignet ftnb. 3)ie reine Sßaare fann man in Derjinnten 
Sifenfäjfern öerfenben. Slud^ öerjinfte (galöanifirte) ßifcnföffer werben 
mond^mal t^erwenbet, aber ber 3itt*ü^^^J"9 ^"6 öttmälig öom Slmmonia! auf» 
jelöft werben, namentlid^ bei 8uftjutritt. 

Die (SalmiatgeiftbaKond :c. bürfen nie gau} toQjlönbig gefUQt, unb 
muffen jltetd an einem tül^Ien Orte aufbewahrt werben, um fd^&blic^en @a^ 
brudf unb (Sntweici^en Don Smmonial }u Dermeiben. 

Sigenf(^aften unb änwenbung ber Stmmonialflüffigfeit 

(©atmiafgeifl). 

®er ©e^ott berfelben an 5lmmoniaf wirb fajl fletö burt^ baö Slräometer 
ermittelt, wofür bie ©. 102 unb 103 gegebenen Tabellen bienen !önnen. 9Kan 
batf jebod^ nid)t Dergejfen, baj biefe nur für reine« Slmmonial unb für bie 
bafelbfl angegebenen Temperaturen gelten. @tatt ber bad fpeciftfd^e ©ewid^t 
biicct angebenben ®pinbe(n wirb in ^eutfc^Ianb meift ha^ Aräometer Don 
Saume ober auc^ ba« Don83edf, in granfreit^ ba« oon Sartier angewenbet. 
Sir tjerweifen jur SSergleid^ung berfelben mit bem fpecififd&en ©ewid^te auf 
bcn ansang jum erften Sanbe. 

Sin ted^nifd^ reine« ^mmoniat foU (aud^ nad^ einiger Sinwirtung be« 
^tc^) farblo«, t(ar unb nid^t }u fel^r nad^ Smp^reuma ried^enb fein. @^wefel« 
awmonium foll ganj abwefenb fein (ju prüfen mit SIeipapier u. bergt,). Steine 
8mmoniaffItiffig!eit für pl6ötmaceutifd)e ^Xßtdt fott na^ bem S^eutralifircn 



^) ^Ibflcbilbet unb bej(i^ricben in Scl^rmann, „^mmoniafwaffer :c.* ^Braun^ 
Wtoeig 1887, ©. 67. — «) geitft^r. f. ange». S^iemic 1891, 8. 557. 
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mit ©al^jetcrfäurc burtf} ©tlbernitrat ntd^t getrübt tücrbcn (äbwefcn^cit t>on 
Qfjloi uttb S^an) unb foD faft gar fein (gm^)^rcuma entl^attcn. Scgterc« tritt 
burd^ feinen ©erud^ namentUd^ ftarf beim 9?eutroüfircn l^erüor. 

Änpfferfc^täger^ toiö t^eerige ©toffe im ©almiafgeijl burd^ bie totl^c 
gärbung nad^weijcn, »etd^e entjiel^t, wenn man i^n tro^)fentt)eife in eine ^ißrobir* 
rö^re gie|t, bie einige Snbücentimeter farblojer, mit einem SStert^eit i^rcö 
Soinmen« SBajfer öerbünnter ©alpeterföure enthält. SSlai) SBittftein«) tritt 
bie rofenrot^e gärbung nid^t ein, wenn man bie ©atpeterfänre glei^ mit 
Slmmonia! überfättigt, fonbern nnr bei particüer ©ättignng, unb öerfd^winbct 
burdf) einen Ueberfd^ug üon Sllfali. SSeibe Stjemifer fd^reiben jie ber SQSirfung 
bcr ©alpeterfäure auf organifd^e SSafen ju. ®df)on t)iele Saläre früher ^ttc 
übrigeng Seemann s) ganj ä^nlid^e ^eobad)tungen gemad^t. Sernbcdt*) 
fc^ic^tet ben ©atmiafgeift mit rol^er ©d^wefelfäure; bei ä^nniefenl^eit t)on I^ccr* 
^robucten entfielet an ber SertiftrungöfteHe ein ßofinring. 

§. Dft^) erwähnt, bag ^i)ribin burdf) feinen ®erudf| entbedft tt)crben 
!ann, toenn man bag ^[mmoniat beinahe neutralifxrt. SBenn man bejltttirt, 
baö ®eftillat in ©atjfäure aupngt, abbampft unb ben 9tüdE|ianb mit abfo' 
tutem Slßol^ol auöjiefjt, fo befommt man eine nur ttienig ©almia! l^attcnbc 
Söfung. 3Kan entfernt ben ©almia! burdf) ^Iatind)torib ; beim SSerbunften 
beö alfol^olifd^en giltrateg f^eibet fic^ baö ^9ribin**5|}Iatind^(orib in c^arafte» 
riftifc^er Ärt)ftaUform ab. 

^. Duantinö) fättt baöSlmmonia! au« feiner Söfung al« Mg.NH4.PO4, 
njobei bie erforberlid^e ?lfl atinität burd^ bie bafifd^en Äörper l^ertiorgcrufen totrb. 
Sefetere toerben in S^loro^)Iatinate Übergeführt unb burd^ Se^anbetn mit Sltfo^ot 
getrennt. 

SB. ÄünjeF) neutratiftrt jum 5Rad^iDeife be« "iß^ribinö 100g ©almiaf* 
geijt genau mit öerbünnter ©d^ttjefelföure (1:5) unter guter Äü^Iung unb 
Sluttjenbung tjon ?admu« ate Snbicator. 3)ie glüffxgfeit wirb mit einem 
S^ro^)fen (?) tjerbünnter 5RatronIauge t)erfefet, auf 400 ccm üerbünnt unb baoon 
tüä^renb einftünbiger S)eftiflation ein jDrittef abgetrieben. !l)ie8 DcftiHat 
barf, mit lOgDuedtftlberd^Iorib Derfefet, auf 400 ccm aufgefüllt unb wieberum 
in gleicher SBeife abbeftiUirt, in ber übergel^enbcn glüffigfeit nid)t me^r al« 
2 ccm Vio*9?ormatfaIjfäure (= 0,00948 "ißroc. ^^ribin) bi« jur JRofafärbung 
ton 3)imet^t)Iorange ate Snbtcator öerbraud^cn. SBir glauben laum, bafe fi^ 
3emanb biefe« umftänblic^en SSerfa^ren« bebienen wirb. 

S. Ä r a u d^ Q) prüft d)emifd^ reinen ©atmiaf gcijl wie folgt : 

^^ribin unb Sl^torib: lOccm, mit circa 30ccm SBaffer tjerbünnt, 
bleiben beim Ueberfättigcn mit ©atpeterfäure farblo«, unb biefe gtüffigfeit geigt 
nadf) 3"fßfc ^^^ falpeterfaurem ©über feine SJeränbcrung. 



1) Bull. Soo. Chim. 23, 256. — *) S)ingl. ?Pol^t. 3ourn. 213, 512. - 
») SBagncr'S 3a^re§bcr. 1864, ©. 195. — *) ^^arm. Stfl. 1890, 8. 694. — *) ^exiW. 
f. analst. (Jj^cmic 23 , 59. — «) Compt. rend. 115, 561. — ^) ^Iftorm. «entrali. 
1890, 6. 240; aBagner^^Sfijc^er'S Sa^reSber. 1890, ©. 468. — «) Prüfung ber 
d)emij(ä^en 9leo0entten auf »ieinl^cit, 2. ^u{l., Söerlin 1891, 6. 164. 
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tJIüd^ttg: 15g ©almiafgcift ^tntcrlaffcn beim SSevbunftcn auf bcm 
SBajfetbabe im $orceQanfd|öId)en ^bd^jlend geringe ©puren Don 9tü(!{lanb. 

Söietatle: 5 ccm werben mit 20 ccm SBaffer unb einigen Siroipfen 
®(^tt)efe(ammon öerfe^t, woburd^ feine SSeränberung eintritt. 

©(^toefetfSure: 10 ccm werben mit üerbünnter ®f ftgf äure überf ättigt 
unb S^Iorbar^um jugegebeu; e« jeigt fxäj naij längerem ©teilen feine 3Ser* 
änberung. 

ftol^Ienfäure: 10 ccm werben mit lOccmSBaffer unb 40 ccm Äalf» 
tüojfer üermifc^t, woburc^ feine Sirübung entfielt. 

III. göbrifation öon mafjerfreiem, flüfjigem 3lmmoniaf. 

S)ie neuere flätteiubuflrie bebient [xi) befanntüc^ jur Äätteerjeugung ber 
Scmpcroturerniebrigung, weld^e beim Serbunpen t)erflüfflgter ®afe entfielet 
unb {War ftnb t9 ^auptfäd^Iic^ }wei ®afe, welche ^ier in ^etraci)t fommen, bie 
jdjwcftige ©äure (^ictet'8 Siömafc^inen) unb baö Slmmoniaf (?inbe'3 @i«* 
mafc^inen). Se^tere fd^eint weitau« bie größte Verbreitung gefunben ju ^aben, 
jo bag bie fiätteinbufirie einer ber bebeutenbften Sonfumenten für Slmmoniaf 
geiüorben ift. 

5)a« WQJf erfreie, tjerflüffigte Slmmoniaf wirb im ©roßen genau auf ^ie* 
jctbe SBeife unb auc^ in einer fafl unöeränberten Apparatur ^ergejießt, wie 
iiie pffige Äol^Ienfäure. @inen fpeciellen äp^jarat für btefen ^md befd^reibt 
k& öflerreid^if^e patent ber Consolidafed Refrigerating Company^) 
in 5Rew*2)orf tjom 17. 3anuar 1897. «u^fü^rüc^ be^anbelt ben ©egenftanb 
6. ®(^mi|2) unb muffen wir bejügtid^ ber Sinjel^eiten auf beffen publica* 
tion t)erweifen. 

^I'a« Smmoniafga^ wirb babei auö ^öd^ft concentrirtem ©almiafgeiji 
unter 5lnwenbung t)on Sacuumapparaten gewonnen unb t)or ber Som^jreffion 
gut getro(!net. ßur Srjielung eine« reinen ^robucte« ijl e« not^wenbig, baö 
tcrflüffigte Slmmoniaf einige 5!Kate im Oafometcr ejpanbiren gu laffen, wobei 
ber größte Sl^eit ber Verunreinigungen in flüffiger gorm gurüdbleibt. Sro^* 
bcm enthält ba« meifle, im Raubet öorfommenbe, Püffige Slmmoniaf nad^ 
t). ©trombed'8') Unterfud^ung nod^ geringe SKengen tjon SBaffer, Slceton, 
äßo^ol, ©d^mieröt unb fo^lenfaurem Slmmoniaf, wetd^e feine (Sefrierfraft 
lerabbrüdCen unb gum S^eil (Sltfo^ot) wa^rfd^einlid^ aud^ bie Urfad^e ber an 
Sidmafd^inen l^ier unb ba beobad^teten heftigen @^))lojtonen ftnb. 

$. D. ©trombedf*) reinigt baö Slmmoniaf gaö öor bem Somprimiren 
baburd^, bafe er eö bei 90® über gefd^moljene« 5Ratrium leitet, welche« alle biefe 
Verunreinigungen in fefter gorm, ate Sllfo^otate 2c., augfdf|cibet, unter gteid^* 
jeitiger (gntwidfelung ton SBafferjtoff. ^nx Entfernung be« letzteren wirb ba« 



^) S)inöl. ?ßoI^t. Sourn. 264, 620. — *) 3eitj*r. für bie gefammte Äöltc- 
inbujlrie 1895, 8.161 u. 225. — ») Proc. Franklin Inst. 21, VI, 92; Söogner* 
Si^cr'S 3aircSber. 1892, 6. 324. — *) «mer. $ot. «Rr. 477089, 1892. 
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®o8 natfi^t über ipallabiumfc^roamm flrieitet, luet^eir boö SOOfat^t »olumen 
SßSaflnftofi abfor&itf; fctbfi füc große anlagen foHen nur 250,g bie(e« (op' 
baten 3)loCeriateä etforberlit^ fein, de^t ti^ gelangt bat ®ai in bie <Somc 



fjreffiondmafi^tnen nnb liefett eine f^tUffigteil mit einem dltinge^atte uon 
99,995 ^m. 

Sit oethanhn ber ®ütt bet SKoJi^inenfabrif ©etmania, Doimatd 
3. St^tnatbe unb ®o^n in @^emni^, folgenbe freunblic^n äftitt^titungtn 
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über bie Sonftruction ber t)on i^r gebauten Einlage jur ^erfteUung Don tuajfet^ 
freiem, flüfpgem ammomaf. SDie ?l<)parotur (gig. 42, 43 u. 44) befielt 
au« einem Slmmoniafcompreffor mit ©ta^tüentitcn, bejfen gunbament burdj 
einen Äojien gebilbct »irb, ber in feinem oberen I^eüe bie Sonbenfatorf erlange 
enthält, toä^renb in feinem unteren I^eile ein gefc^weigter, fd^miebeeiferner 
•S^Iinber gelagert ifl, ber mit bem unteren @nbe ber 6onbenfation«f(^Ionge 
<ombinirt ifl unb jum änfammeln be^ flüffigen ämmoniate bient. ÜDaö 
^ü^Iwoffer prbmt in ben unteren Sl^eit be« Äajten« ein unb fliegt an bef[en 
^öd^flen $un!t ab nad^ bem %i)tiit, totli)tx bie (^onbenfationdfd^tange ent^ält^ 
jo ba| ber fd^miebeeiferne @ammetci|Unber ba^ Mtefle SBaffer erholt. 

S)ad t)om dompreff or angef äugte Smmonialgad n)irb in bie Sonbenfator» 
fd^(ange gebrürft, in wetd^er eö unter bem (Sinfluffe eine« l^o^en Drudte« bei 
^leid^geitiger älbfü^Iung ft^ t)erflttfftgt unb nad^ bem @ammelc^(inber abläuft. 
3)urd^ ein bi« auf bie tieffte ©teEe beffelben reid^enbe« 9to^r wirb ber 3n^alt 
be« S^ünbcr« in bie auf einem ^öljernen ©ejiette rul^enben ©tal^Iflafdjen t)on 
€twa 20 kg 3nl^alt t)on gleicher gorm, wie fie jur aufnähme flüfflger Äol^Ien* 
{Sure bienen, abgefttUf 

Aufbewahrung unb Sran^port t)on ftüffigem Slmmoniaf. 

S)ie (Sinri^tung ber ^ierju bienenben (Sta^lc^tinber ift befannt; bie für 
t)en 2ran«^)ort flüfflgcn Slmmoniaf« geltenben ®id^er^eit«beftimmungen ber 
l)eutfd^en (Sifenba^nbel^örben (auten : 

„SSerflüffxgte« Slmmoniaf barf nur in Se^ältem au« ©d^iueigeifen, g(u|* 
T,eifen ober @u§pa^I gur SSeförberung angeliefert werben. S)iefe Se^älter 
-„muffen nac^ amtlicher Prüfung einen inneren 3)rud( t)on 100 Sltm. au«l^alten, 
^o^ne bleibenbe SSeränberung i^rer gorm unb o^ne Unbid^tigfeit ju jeigen; 
^aile brei 3a^re mu§ biefe ^robe wicber^oü werben. 5)ie ^öd^jie guläffige 
„güHung foH 1 kg Slmmoniaf für je 1,86 Siter Saffung«raum be« Se^älter« 
^betragen. 3)ie Sel^älter foHen einen amtlid^en, in bauer^after SBeife an einer 
^Icic^t fic^tbaren ©teüe angebrachten SSermerf tragen, wetd^er ba« ©ewic^t be« 
„teeren 35e^älter«, einfd^tieglid^ be« SSentile« nebfl ®rf|uftfa^)pe, fowie bie ju» 
„läffige güUung in Silogrammen unb ben Sag ber legten S)rudf^robe angiebt.^ 

Sl. gange ^) ^at über bie S3r^)torxon«fic^er^eit ber Srangportgefäge für 
Dcrflüffigte« Slmmoniaf eingc^enbe SSerfud^e angebellt, bereu Stefuttate er furj 
tüte folgt juf ammenf a§t ; 

1. S)er Suftge^att, wetd^en burd^fd^nittüd^ ba« flüfpge Slmmoniaf be« 
^anbete jeigt, übt feinen großen Einfluß auf bie @j:^)Iofion«fid^er^eit ber 
Somben au«. 

2. Seim Sr^i^en be« pffigen Slmmoniaf^ in ben 2!ran«<)ortgefä|en 
jlcigt ber ©rudf nid|t plö^tic^, fonbem attmälig fo tauge, bi« bie 33ombe ganj 
wit gtüffigfeit gefüllt ifi. SBirb weiter er^ifet, fo tritt eine rafc^ere Drudf* 
fleigerung ein, bie fid^ mit fteigenber Temperatur immer mel^r öertongfamt. 

*) loc. cit. 
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3. 2)te naij ben 2irand))ort6eftiinmungen ber beutfd^en @tfenba^nen ge«^ 
füllten S3ombett fönnen bei gef d)Iof[enem SSenttte unbebenflid^ auf 65<>S. cr^ifet 
werben. @^ werben bonn erft Vs bcö üorgefe^enen ^rlifung^brnde« eneid^t» 
Sin 3cvfpringen ber Somben fann erft, fomeit biefe felbjlt einwanb^frei finb^. 
bei (Sr^ö^ung ber Temperatur über 68^ eintreten. 

äufbewo^rung unb Sirangport be« öerpffigten SluimoniaW finb fomit 
bei geeigneter Sonftruction ber SSel^ätter ööUig gefal^rlo^. 

Sigenfd^aftcn unb SJerwenbung bcö flüffigen %mmonxaU, 

®ag flüffige 3(mmonia! finbet fd^on feit einer Steige öon Sauren au«^ 
gebe^nte Slnwenbung in ber Äätteinbuftrie unb wirb in großem üKagjiabe ju 
biefem ^xo^dt ^ergefteDt. Slud^ in ber ^emifd^en Onbuflrie (befonberö ber 
Slnittnfarbented^ni!) bürgert [xi) feine SJerwenbung an ©teile be« ©atmiafgeifie^ 
immer m€^r ein unb e« iji nic^t unwal^rfd^einlid^, baß eö biefen im Saufe ber 
3eit, namentlid^ feit e« billig genug in ben Raubet gebrad^t wirb (jur ^tit 
fojlet 1kg etwa 1,60 3Jlt), immer mt\)x öerbrängt. 5Re6en ber großen grac^t^ 
erfparniß gegenüber bem ©almiafgcift , in weld)em man ba« meifl nufelofe 
SBaffer mit öerfrad^ten muß, bietet eö ben großen 25ort^cit, baß man eö ganj 
in ber §anb ^at, e^ in gorm öon trodenem ®a^ ober burd^ öorl^erigeg @in* 
leiten in SBaffcr auc^ ate ^e^ammoniafflüffigfeit öerwenben ju fönnen, ganj 
abgefel^en Don ber großen Staumerf parniß , bie e« bei ber Slufbewa^rung er» 
mögtic^t unb ber SScrmeibung jerbrec^Iirf|er SSorrat^ögefäße, wie ©tagboHon^^ 
2^ontöpfe u. bergl. 

§. 0. © tr omb e dt W eine Steige pffiger ämmoniafe be« ^anbcl^ 
amerifanifrfien Urfprunge^ unterfuc^t unb biefelben folgenbermaßcn jufammen*^ 
gefegt gefunben: 



I 


II 


III 


IV 


V 


98,976 


96,984 


98,220 


99,792 


99,821 


0,040 


0,024 


0,079 


0,078 


0,010 


0,950 


2,880 


1,644 


0,117 


0,622 


0,030 


0,099 


0,049 


0,004 


0,043 


0,004 


0,006 


0,005 


0,009 


0,004 


©pur 


0,007 


0,003 


8pur 


©pur 



VI 



^Immoniof . . . . 
3eu(36tig!cil .... 
garbloje Slüifiöleit . 
Äol^Icnj. ?lmmoniaI . 
©cl^mieröl ..... 
©onb, ©ijenot^b . . 



99,180 
0,032 
0,666 
0,087 
0,035 
©pur 



S)ie farbtofe glüfpgfeit lieferte bei ber fractionirten DejKHation Dier 
gractionen , oon benen bie erfte ^auptf äd^lid^ auö. SWet^^tatfo^ot unb Aceton,, 
bie jweite au« WttÜ)t)U unb 9let^^tatfot)ol, bie britte au« äet^^lalfo^ol unb bie 
oierte au« Qfoprop^talfo^ol beftanb. 31. ?ange unb 3. ^txi^^) unterfut^tcn 
beutf d^e ^robucte ; fie ließen ben etwa 20 kg betragenben 3n^alt einer SScrfanbt* 
flafc^e Don ber ©roßinbuftrie gelieferten, öerpfftgten ämmoniaf« freiwifltj 



^) loc. cit. — *) geitic^r. f. angero. (J^cm. 1897, ©. 224. 
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Dnbunfttn unb er^itlten bataud 185 coro cinev gelbli^ bis buntelbroun ge« 
färbten S'ttffifl'"» »»m fpecif. ©ein. 0,87, bie in b(r ^auptfa^ omS 3BoR«, 
^^ribinen, ^cetonitiü, 9Iet^g{atto^o[ mit wenig Snafc^inenöl unb fcfitn $tr' 
unriinigungen (<Siftnoft)b} brßanb; au^ ^tninontumcaTbonat , Senjot unb 
^toti^taLtn tonnten fie gtUgenttit^ boiin nat^n)ei{en. IJ^agegcn gelang tS itinen 
nt^t, anbere ^Itc^ole, aU Stet^qlalto^Dl, bartn aufjufinben. ÜDaS $oitomnten 
Don älet^Qtafto^ol im flüffigcn Stmmoniat be€ ^anbtU i{t infofem inteieffant, al8 
bamit feine bigt)ev nod) llietttge @{iftenj im Steinfo^lent^eei «o^t }lDeifelIi>e 
ftpgelleat ift. 

33ie aBett^btftimmung beS »eupfligten Stmmonia!« gef^e^t tn 
btr $rafie too^l au«{d)lteglid) burd) Seflimmung btS 93erbunjitungärttd[lanbed 
o^ne 3IiW(i(if)t auf bejfen 3"i'»inn'enfe|ung. 93unte unb Gitnct') loffm 
BUS bet 3)erfanblflaid)e unter Uniil 
boä flUffige Stmmoniaf in eine an 
jebdn Snbe mit eingefdiliffenem 
§a^nt oerfeficne Pipette (Sig. 45) 
übcrtnten unb be{ttmmen ben bei 
Inngfamet äierbunflung bleibenben 
^Uifflonb einf(i)lieg(i<^ ber 3""il|i"( I 
me^recet öorgclegter Äalitöfiren, naif 
bem bie ^ßipette im ßuftbobe auf 70 
bis SO'' enDürmt unb ein trodener, 
lo^tenfäutefreier Suftftrom burd)ge' 
leitet roorben \\t. Sie Sänge unb 
Refftet ä) gejeigt ^aben, ift bie 
3)Ietbobe bed()alb ungenau, roeil ber 
i'uftjitom «enjol, atcetonittil, «Ito^ol 
unb felbft ^libin fd)on bei een)ät)n> 
lit^ iemperatut mit fortführt. 
Urban*) mobificirt baS ©erfahren, 

um H Qud) fUi bie '$ran@ uermenbbar }u ma^eu, ba^in, ba| er 
ber ^ipttte bie nebenpe^enbe gorm giebt (gig. 46). liefelbe 
ift pnriwanbig nnb fagt etwa 70 com ; i^t ci)linbritd|er Äürper 
OOB etwa 30 mm ti<i)ter SBeitc Berengt pd) an einem @nbe biß 
jam §üf)ne ju einet 5 bis, 6 cm taugen 9t%e ton etwa 5 mm 
liAlerSBeite unb iji mit einer Dom unteren ©nbe ber engen iKb^re 
auBge^nben I^eitung in ßubilcentimeter Derfe^en, ber enge, 
ttiM l com faffenbe SbeiC i|t in Vao com getl)eiCt. Iiie ganje «notbnung fyü 
itn 3ioetf, ein SKeffen, fottio^l beö flUffigen Slinmoniatö, ala ou(^ be« Slttd« 
ftonbeä ju ermöglichen. SJa« jum Umretönen bcö aSolumenS in ®en)t(f)te 
ttiotbeiUc^e fpecififdie ©emie^l be« flülftgfn ammoniatö lourbe mit ber(elben 
Pipette burd) SßJägung eine« bepimmten Solumenfl ju 0,617 gefunben unb 




') Sourn. f. iSaSbtI. 
'I 6^(iit.^3ta. 1897, €. 7-20. 
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\>a9 be« 9iü(f jlanbc« ju tttoa 0,8 , bei iDaffctretd^cn Präparaten ju cttoa 0,9, 
ermittelt. 

3)ie ©efellfc^aft für ginbe'ö (gi^maf deinen i) benufet ein 27mm 
toeitcö, mit ^enlel t)erfe^enc« SRol^r, an tüet^eö [xi) ein 9 mm toeite«, untere^ 
SRo^r anf (fliegt. 3)a3 ®cfä§ fagt bi« ju ber ©tcHe, an toelc^er \iij im toci«* 
leren 9to^re ein fteine^ ioä) beflnbet, 30ccm, im unteren 9to^rc finb 3ccm 
in je^n J^eite get^eilt. S)a8 9to^r wirb au« ber Sombe gcfüttt, bi« bic 
glüfftgleit an^ bem Sod^e abläuft, bann ber SScrbunjiung ilbertaffen unb ber 
Stüdjianb in ^rocenten abgelefen. gür ganj benfetben 2lp^)arat ^at StoKer^) 
einen injttnft^en Verfallenen ®ebrauci^ömufterfd)u$ ermatten. 

3)ief eö SSerf a^ren l^alten Sauge unb ^erft^) um beöttnff en ni(^t für 
eintüanb^frei, weil bie fpecifif(^en ©ennc^te be« flüfjtgen ?lmmoniate unb be^ 
SRüdftanbe« nid^t gteic^ finb unb weit namentlid^ bei rafd^er Serbunjiung Iei(^t 
flüfpge« 2lmmoniaf mit ^erau^ gef(^Ieubert werben lann, wä^renb bei lang» 
famer $erbun{lung unb feu(f|ter Slugenluft fld^ leidet ä93af[er an ber inneren 
Sto^rwanbung nieberf(l)(agen unb ba§ SSoIum beö 9lücf jianbe« uergrb^em lann. 
Sauge unb ^er| l^aben eine, bie fpecififd^en ©ewid^e (flüfftge« ämmoniaf bei 
— 380 = 0,68 , SRüdpanb afö 3RitteIja^I = 0,9) berüdfft^tigenbe »iö^re 
conpruirt, weld^e au« einem 30 hx9 40 mm weiten (Slaöro^re befleißt, an 
Welche« ein enge«, minbefien« 1,1 com faf[enbe« 9to^r ton etwa 5 mm lidjter 
SBeite angefd^moljen ift. Da« ätol^r fagt im ®anjen etwa 100 ccm, bi« jur 
üRarfe 49 ccm = 33,3 g Slmmonia!; für ben unteren engen S^^eit finb 
1,1 ccm in 15 S:^eile gebracht, fo baß jeber SE^eil = 0,2 "^roc. entf<)ric^t. 
Um bem ®anjen eine ^nbüd)e gorm ju geben, iji unten ein ©tüdf ®ia«pab 
eingefdjmoljen, ber pc^ in einen ©oljfug einfc^iebt. Dben ijl no(^ ein matte« 
Säfeldfjen angeä^t, weld^e« ba« Sluffd^reiben ber gtafd^ennummer gemattet, 
ißad^bem ba« ®(a« bi« jur SDtarfe mit fiüffxgem Slmmonia! gefüllt ifl, wirb 
ein mit einem ^erbe terfe^ener Äoriftöpfet aufgefegt unb bann ber 3n^att ber 
freiwilligen SSerbunjiung überladen. 6« tritt ein meifi ganj gleichmäßige« 
Sieben t)om unteren 2^^eile au« burc^ bie gtüfflg!eit«fd^id^t ein, unb in etwa 
brei ©tunben iji ber SSerfuc^ beenbet. SDlan fann aud^ bie SSerbunfiung bur^ 
©uferen be« SRo^re« mit feinem engen S^^eile in SBajfer o^ne ®cfa^r für bie 
®enauig!eit fo befd^Ieunigen , ba6Jrf)on in einer l^alben ©tunbe bie ganjc 
t5tüffigfeit«mcnge oerbunftet ifl. 

(£in gelter ber 9Kett|obc liegt bavin, \>a^ in bem Siüdfftanbe, namentlich 
wenn er jiarf waffer^attig iji, 3lmmonia( gelöft bleibt, weld^e« bi« ju 25 $roc. 
betragen fann; bie öon ben übrigen Verunreinigungen be« flüf figen Slmmonio!« 
jurüdfge^altencn SDlengen ton Slmmonial finb fo gering, baß fie bei biefct 
immerhin nur annä^ernben Seftimmung t)ernad|Iäffigt werben fönnen. 

Sauge unb $ef fter l^aben in il^rer au«fül^rlic^ett, tergleid^enben Unter* 
fu^ung ber erwähnten SKet^oben gejeigt, baß feine berfelben wiffenfd^aftUc^ 
genaue unb einwanb«freie Stefuttate liefert; für eine . wiffenf^aftli^c 



*) 3eit!*r. f. anöeto. a:6em. 1897, ©. 224. — «) ®. ^.s@,m, 9lr. 75 580. - 
*) 3eit|4r. f. angeö). d^em. 1897, 6. 224. 
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Uutcrfuc^uitg bleibt alfo ntd^t« anbete« übrig, ate an^ betn Scrfanbtbc^ältct 
eine $tobc in ein ftarl abgelü^tteö ®Ia«ro^r tibertreten jn laffen, baffelbe 
^ttjufd^meljen, abjuiDägen unb bann nac^ befannten SKet^oben ha9 Smntoniaf 
in bcr abgemogenen SKenge jn bejümmen. gür bie tedjnifc^e Unterfnc^nng, 
bei ber e« tne^r auf eine relattte ©enauigfeit anlontntt, gentigt ba« Serfa^ren 
t)on ?onge unb ^erfe ober t)on Urban. ?efttereö giebt ju niebrige, erftereö 
}u §o^e SRefuttate, aber in ben nteiflen gäüen fomntt ba« ÜRittet aug benfelben 
bcr SBa^r^ett fe^r na^e. ?ange unb ^cffter jiel^en bie erfierc SDlet^obe mn 
bc«tt)iUen \>ox, toeil bie arbeit ntit ber ^a^npipette feinetoeg« angenehm ijl 
unb gegentiber betn Sluffangen be« Slmmoniate im offenen ®(äg(^en grofee 
9lo(^t^eHe befi^t. ©inb bie $ä^ne ber Pipette ju ftarf gefettet, fo fliegen fie, 
ober hoä) einer berfelben, fidler bei ber Stillung ober gar beim Iran^porte nad^ 
bcr Sßage ^eran«; l^aben fxe ju toenig gett, fo !ann man ben einen §al^n 
nat^ ber Sägung nid)t nac^ SBunfd^ öffnen. S)abei läuft man ©efa^r, [xäj 
mit bcm fltifpgcn Slmmonial bie Singer gu erfrieren , f o bag ba« ©efti^t ber 
Unftd^er^eit fd^on t)on felbfi ba« einfadjerc SSerfa^ren öorjdjreibt. 

ßinigt man fid^ bal^in, nad^ bem S3erfal^ren t)on Sauge unb $er| bie 
Äcin^eit bc« fltiffigen Slmmoniatt gu beftimmen unter S3eibet|altung ber jeftt 
llblid^en ®renge t)on maximal 1 ^roc. SSerunreinigungen, fo mn^ ber S^brifant 
allcrbing« jiet« ctttjaö beffere 333aare liefern, afö er garantirt. Dabei foBte er 
aber naij ber Slnftrfit t)on Sauge unb ^effter nidjt öerlennen, baß bieSon* 
currenj ber einjelnen gabrifen fdjon an unb ftir pd) auf eine größere Steinzeit 
bc« ^robucte« ^inbrängt, fo ha^ alfo bie abfolute Differenj jtt)ifc^en ber nadfj 
bcr befpro(i^enen 3Ret^obe gefunbenen unb ber toirÜid^ t)orf)anbenen 9){enge an 
Scninreinigungen immer Heiner wirb unb ba§ er feinen Abnehmern bie ®ötc 
feine« 'JJrobucte« gar nid^t beffer t>ox äugen füijren fann, at« burd^ eine leidste, 
auc^ oon Ungeübteren ausführbare Unterfuc^ungömet^obe. 

auf einen Slpparat jur 33efiimmung ber SSerunreinigungen bc« flüffigen 
«mmoniate ^at au^ e. Stifter einen SD. 9i.*®.*a)l., St. 12, 5Rr. 122 449 
erhalten. 

IV. gabrifation öon fd^mefetfaurem 9lmmoniaf. 

SBeitau« ba« nteifte Slmmoniafwaffer ber ®a«f abrifen unb Äofereien loirb 
ouf Slmmonfulfat t)erarbeitet. 3n I)eutfc^lanb würbe biefe gabrifation biö 
}um 3a^re 1864 nur bei Solu unb in jieniHd^ primitiver SBeife betrieben. 
3n biefem Saläre tibernal^men SSorjler unb ©rüneberg^ eine für biefen 
Swedf bejlel^enbe Slntage in Solu unb füfjrten eine rationelle gabrifation ein, 
welche toiel Slnllang fanb unb bie Srrid^tung neuer anlagen in einer Steige 
t)on ©täbten gur golge l^attc. ÜDie SnttDidfelung ber Slmmoniaünbuftrie ift 
bo^er eng mit bem 9?amen ®rüneberg t)erfnüpft. 9?od^ im 3a^re 1880 
betrug bie ^robuction 3tl^einlanb*923eftfalen« an fcl)tt)efelfaurem Stmmonial nur 
etwa 1250 SEonnen; l^eute probucirt S)eutfdf)tanb allein tiber 50000 Sonnen 

^) §orabam, ®ie d^cmijiä^e 3nbuftrte auf bcr S)üpborfer ^luSjlcIIunö 1880, 
Berlin, 6. 13. 

Sungc.Äöbler, etftnfoMentbeer. IL IX 
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unb btcfc ^robuction retdjt für beit tnläitbtfc^cn Scbarf noi) nid^t an^, ba im 
3a^rc 1898 noi) über 30 000 Sonnen, namentttc^ üon Snglanb, eingeführt 
»nrben. SSon bem in 3)eutfd|tanb erzeugten fc^wefelfauren Slmmonta! liefern 
bie ©aßanftaüen nod^ ^ente ben ^a\iüfianif)dl , wä^rcnb bie Äofereien mit nur 
etiDaö über ein 'Drittel baran ))arttctpiren. SBenn aber erft einmal bie ®e* 
ttjinnnng ber 5Keben^3robucte bei allen in S)eutf^tanb bejie^enben Äoteöfen 
burc^gefü^rt wäre, fo würbe bie beutfci^e Äoferei aüein im ©tanbe fein, über 
125 000 Sonnen, alfo me^r ate ben gegentoürtigen Sebarf, ju liefern. 

5!Rit ber aümäßg fid^ fteigernben "ißrobnction an fd^mefelfaurem Slmmontaf 
wirb ber SSerbrauc^ t)oran^fid^t(i(i^ gteid^en ®d)ritt galten, fo bag eine Ucber* 
probuction nid^t jn befürd^ten fte^t, namentüd^, ba aud^ bie 3nbnjlrie immer 
fleigenbe SKengen t)on Slmmonia! abforbirt unb eine Slblenfuug nad^ biefer 
©eite bal^er leicht burd|füt)rbar ifl. 

Ueber^au^t wirb man Dielfad^ in ber ?age fein, feine gabrifation je 
nac^ bem ÜRarftpreife ber einjelnen Slmmonia!l)rö|)arate einjurid^ten. 9?a(^ 
Sieftrundfi) betragen bie gabrifation^unfojien auf 1kg ämmonta! im: 



(d^wefels 

fauren 

Slmmonta! 



conccntritteh 

^mmonta^ 

toafier 

*f9. 



DöÜig reinen 
@alntia!getft 

*fö. 



1. für Äü^liüQffer . . . . 

2. „ ©omt)f 

Stall 

ßö^ne 

©d^roefcljäure . . . 
oUgemeine Unfoften 



3. 
4. 
5. 
6. 



« 



n 



n 



4 
2 
7 
20 
1 



1 
4 
2 
7 



1 

4 

7 

10 



34 



15 



26 






ha bie gegenwärtigen (1896) 3D?ar!tpreife berart ftnb, bag für bie in 9febe 
fte^enben "^robucte für 1 kg Slmmonia! beja^It wirb : 

im ©ulfat 76 'ißfg. 

im concentrirten Slmmoniafwaffer 68 

im reinen ©almiafgeifl 96 

fo iji in biefem äugenblidfe bie ^erftettung üon d^emifd^ reinem ©almiofgetfi 
am tjort^eil^aftcpen. 

3n Sngtanb l^at, banf feiner riefigen E^eerprobuction , bie gobrifatton 
t)on fd^wefelfaurem Slmmoniaf fd^on frül^jeitig bie größten 3)imenfionen on* 
genommen. 3Äan arbeitet bort meinen« noc^ in 5l<)^)araten mit unterbrot^enem 
3)etriebe, bodf) toBjiel^t ftd^ nac^ gletd^er'ö^) gscrid^t ber llebergang ju con» 
tinuirüt^em Setriebe immer mel^r. 

gig. 47 jeigt bie ju Dtb gorb 9toab im Setriebe fte^enben Apparate, 



*) Sourn. f. ®a§bel. 1896, ©. 345; 2Bagncr^-8ftj(!^er'8 Sol^reSber. 1896, @.60. 
*) Industries 1890, p. 37. 
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mit tt)cld|cn täjüc^ 100000 ©aüoncn = 454 cbm ®a«tt)ajfcr, b. i. baö 
tägliche $robuct üon jä^rlic^ 600000 Jotrnen Äo^tcn, t)crarbcitct lücrbcn. 

S)a« ©aötüajfer fontmt in Sanalbooten A an unb wirb an« bicfcn in 
einen nnmittelbar ont SBaffer fte^enben Ätärbottid^ B burc^ bie "ißuntpe a ge- 
punH)t. 3n JB bleibt cö 24 ©tunben in SRu^c, toobei ji^ ber I^eer unten 
abfegt unb burd) einen ^al^n int Soben abgeladen wirb. S)a3 SBaffet toirb 
burc^ bie ©ampfpuntpe h in bie Soffel5*33tafe (tergL unten) G ton 9 m $ö^c, 
3,6 m Sänge unb 1,5 m 93reite gepunH)t, in wetd^e unten fUnf 3)ampfrö^ren 
(mit Dampf öon 2 9ltm.) münben. ^ier tooüjie^t fld^ bie Trennung ber fllid)* 
tigen S(mmoniatt)erbinbungen Don bem äBaffer unb ben nic^t flüd^tigen @atjen, 
welche man mit bemfclbcn geioö^nlid^ in ben ©anal laufen läßt/ weit fie nur 
3,5 ^roc. be^ Slmmonialö enthalten unb miti)in eine Sel^anblung mit Äalf 
nid^t (o^nenb mad^en foHen. (@oQte biefe^ bo^ beabfic^tigt fein, fo mug man 
ba« SiüdEftanbgwaffer in einem befonberen Apparate mit Äatf mengen unb 
aberjnatö in einer Soffe^*S3Iafe beftilliren.) S)ie flild^tigen Slmmoniafterbin* 
bungen ge^en oben au^ ber ^Blafe ^eraud unb gelangen burc^ ein Dielfac^ mit 
S5cl)ern Don 12 mm burd^brod^ene^, 62 mm weitet @c^Iangenro^r in bad dunere 
bed c^tinbrifdien ©aturation^gefäß«^ ^- S>tefe8 ifi au« flarfem S3(ei (20 ^funb 
per Duabratfu^ = 98 kg per Ouabratmeter), in feinen unteren jwei S)ritteln 
oon ftarfen Sorten unb Sifenreifen umgeben, 1,8m l^o(^, 3 m weit. 6^ 
wirb burd| ben ^al^ntrid^ter d ju jwei 2)ritteln mit einer SWifc^ung au« 
gleid^en 3^^ei(en 60gväbiger ®(f)Wefetfäure (auö SRo^fc^wefel) unb 335affer ge* 
fuat, welche fo lange barin bleibt, W fte foft toHliänbig gefättigt ift. SKan 
terbünnt bie ©öure abfic^tlid^ , bamit ba« ©alj nid^t fc^on in bem ©aturator 
fr^ftaüiflrt. 9Ja(^ beenbigter Sättigung (wobei jebod^ bie glüfflgfcit nocf) ganj 
wenig fauer gel^alten wirb) bläft man nod^ V4 ©tunbe lang i)ampf burd) bie 
glüffigfeit, um atten ©d^roefelwafferftoff aufzutreiben unb beim ©inbampfen 
boburc^ nid^t me^r beläftigt ju werben. SDie hierbei unb wä^renb ber ganjcn 
Operation fic^ entwidteinben ®afe gelten juerjl burd^ ben Suftconbenfator E, 
um bie mitfommenbe geud^tigfeit ju conbenfiren, unb bann burc^ ein I75iiiin 
weite« Sifenro^r in ben SSerbrennung^apparat F. Die« iji eine üicrcrfige 
Kammer au« iDtauerwerf, etwa 1,5 m breit, 2,4m (ang unb 1,2 m ^04 (ofe 
gefüllt mit feuerfeften ©teinen, weld^e bei Slnfang ber Operation rot^glü^enb 
gemad^t werben. $ier entjünbet fid) ba« ©c^wefelwafferftoffga« unb brennt 
bann fiet« fort. Die ^ei§en ®afe ge^en burd^ einen Dampf(effe( (angebeutet 
in 6r), wo fte jur Srfparni^ Don Brennmaterial bienen, unb bann in einen 
Äamin, in weld^em burd^au« fein ®eru(^ nad) ©(^wefelwafferftoff me^r ju 
f puren ift (aber wie fte^t e« mit ber fd)WefUgen ©äure?). — Die Salulöfung 
au« J) fliegt burc^ ba« 9to^r d in SSteipfannen G, 2,4 m Dur(^meffer, 0,6 m 
tief, au« Slei t)on 20 "»ßfunb per Ouabratfug, ge^eijt burd^ eine Sleifc^langc 
mit 2 ^tm. Dampf. ®erud) entfielt babei nid^t. Da« ^ier fic^ au«fd^eibenbe 
älmmoniumfulfat wirb mit ^öliernen ©paten au«gefoggt, etwa« gewafc^en unb 
auf l^öljernen Sühnen abtropfen laffen. Die SWutterlauge bient jur Ser^^ 
bünnung ber ©äure im ©aturation«gefä§e. SDlan jie^t biefe ?lrbett«tt)eife, 
b. i. ©öttigen mit terbünnter ©äure unb nad^träglic^e« Sinbampfen ber ©olj' 
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fsfnitg, bem conttnuiilt^en ^loctfft, b. t. bem Einleiten in concmtiiTtfic 
Säurt, unb foTtiDä^itnbeä %u8fd|Spfett beäSaljcS mitButauf »on sic^i Säurt, 
m. toeil baß JRtfultdt 6tfftr ausfallt (moS bit auf @. 199 gtäugertt «nfw^t 

Bon ÜQJ. ©ntitf) bt» _ 

llätigt). 

ßaH bti btt Dtftma- 
tun aibthet man au(^ 
in bet flto|tn gobtif 
ju©ilotitoli)n,btttn 
9|i|HiTat ffia glttdifaUe 
ti(|t^cbtn ictrben foD, 
nbgleii^ taum anju< 
nc^mtn i{t, bag na(^ 
Süiung ber ©(Jimitrig' 
Ittten, luel^t bit $alt' 
btfiillation in ttd|ni{d)tT 
^rinfit^t bitttt, bie[e 
Srbtit auf bie 3>autt 
beibe^ten niitb. 

3u ©ilcertoron 
brftiaitt man ba« ©ae* 
Miffi in'SIßoläenfejfetn 
A (gig. 48) »DU 
10 OCH) ©aU. 3n^alt, 
(|iirgittinit7000@ütt., 
mit |iiilfe,ton tinigir- 

magen. itbet^igttm 
£ampt in einet ge> 
i(^lDifenen ©djlange. 
aRan jie^ ^ier glülfig' 
(eit Don minbefien« 
10 Unjtn = 1,025 
tcetif. @em. Dor, weit 
man, ttogbtm man o^nt 
flatfjufa^ arbeitet, jiete 
mir 1 Ünje pro ©oDone 
Betliert, alfo j. 33. ouB 
(inet 12Unjtn.Ölüffifl= 

leit ©ulfat := 1 1 Unjen, auö einer 16 Unjensglüffiateit ©ulfot = 1 5 Unjen 
btfommt (?). 3)a8 @ae ftrömt buvt^ tint Steifc^lange a mit Sö^etn oon 
6 mm Oeffnung (15 cm Bon einanbtr entfernt) in ben ©aturatoi; B au« ©tei, 
mit SftlcilHing Don SSoblen unb @ifenreiftn (oergt. ©. 164). Ilicfer wirb 'mit 
©^wtftlfäutt oon 1,235 fpedf. ®m. aufi bem 3teferooir C gefUttt, rnetdie« 
bnri^ tint Suftbrudpumpe gefptifi wirb. 1£)W ouö bem ©oturator entn)eict)enben 
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Rümpfe unb &a\t ge^en 
bui{l) baS 300 mm toeite 
SRo^i b in ba« gefi^ontne 
©efäg -D, in mli\em fit in 
"tttr ©^langte fierumgefü^rt 
ncibtn; baS fi<^ tiopfbac 
Sonbtnfitenbe läuft bei d 
üb. i) ifl mit ©aftlBaJTet 
gcfUQt, meiert« babei vov 
gtiuärmt mirb unb bann 
jur ©prijung »on 4 
bitnt. 3)ie ®ü|e gt^tn au8 
biffem @efägc roitbei ^cf 
Qud, neiben nix^ ueiter 
bun^ Suft gctU^It, inbtm fte 
in t'mtt 100 m langen 
Sto^ilntung e um ba« 

gabritgebijube ^enim' 
gefU^il metben, fo ba§ fi^ 
fall aUee 930^« tropfbar 
verbit^tet, unb bann jut 
aSetbifnnung btS@(t|n)tfel> 
roaffetfioffö in ben Öfen £ 
l geführt, reo ein geuer 
. Don Stbfaato^te unterhalten 
mitb. ©ei / ftrömt ju* 
gleic^ Suft ein, nnb bie 
Verbrennung mirb noi^ 
rnetir gefbrbert babui<^, 
biig bie @afe unter bem 
glll^enben ©eroolbe g ^in' 
ftieii^en milden. Titt 
fc^neflige ©äure ge^t tn 
bie Suft. 

S)ie Sauge oon ümmo- 
ninmfnlfot au« S flieftl 
in ben ffiÖTtoften F 
{2,7 X 2,7 >r 0,6 m), 
aus biefem burd^ einen 
10 cm Dom Soben ent> 
femten 4"»^" in bie SJer« 
bampfpfannc (? (6 m lang, 
1,5 m breit, 0,6 m tief. 
woUon bie ^Sifte auf ben 
conift^en X^eit fommt). 
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3)ie ©etjung erfolgt burd^ bic S)airH3ff erlange ä; bic 3)änH)fc ge^cn burd^ bcti 
©d^tüobenfong I fort ^). 

S)te (Sinric^tungen ber großen Sabril in Sedton unterfd^eiben {td^ oon 

ben eben befc^riebenen nid)t nnr in ben Sinjetfteiten ber Sonftruction , fonbern 

aud^ boburd^, ba^ ^ier auf bie IDefltüation mit ßatf ni^tSerjid^t geleifiet unb 

bog bie Saturation mit @äure in continuirlid^em $rocef[e unb o^ne Sin«* 

bampfen ber Saugen vorgenommen n)irb. t^ig. 49 giebt eine ©tijje bed 

^pparate^. 3)a^ ®adn)af[er tt)trb bei a in einen ST^urm ^ ge))umpt, ben ed 

in oielen Sjögren t)on unten nad^ oben burd[]flr5mt, wä^renb in bem teeren 

SRaume be« I^urme^ bie ^eifeen ®aje be« ©aturator« A auffteigen unb ba6 

©a^waffer baburd^ oorioärmen. Se^tered gelangt oben in ben oieredtigen 

Sifent^urm 0, lmxlmx6m, »eld^er mit SRetortengrap^it gefüllt iji. 

3n biefem fliegt baS ®admaffer ^erab, tt)ä^renb 3)am))f bur^ bad 9io^r a 

etnflrömt unb bie flüchtigen %mmoniat))erbinbungen auftreibt ^ toelc^e aud bem 

9io^re & entmeid^en. S)a^ äBaifer gelangt unten bei D in einen fleinen ate 

Sicferooir bienenben Äejfel unb au^ biefem na^ $3cbarf in ben liegenben 

SBaljenleffel E, in bem eö mit Äat! oermifd^t tt)irb; ber burc^ ein üiclfad^ 

burdjlöc^erte^ 9?o^r einfirömenbe !^am))f beforgt bad Umrühren unb gugleic^ 

bie !X)efiiIIation. 3){e 2)ämpfe enttoeid^en burc^ V unb oereinigen fi^ mit 

bcnen in 6, um in ben ©aturator A ju ge^en. Diefer ift ein großem 331ei* 

gefäfe, in toelc^e^ bei c forttoä^renb ein bünner ©tra^l t)on 60 gräbiger ©(^tüefel* 

fäutc einfliegt. Sin biefeö flögt ber oben offene Äajien d\ bie Srennungötoanb 

jtüifd^cn biefem unb A ge^t nid^t bi« jum 93oben, ijl aber flet« burd) glüffigfeit 

abgefperrt, fo bag ^ier fein ®aö entweichen fann. Sei ber Soncentration bief er 

©Qure fc^eibet fic^ ba« entfle^enbe fc^roefelfaure ämmoniaf in fejler ijorm auö, 

toirb auf bem f^iefen SSoben oon A nac^ d ^erau^gejogen, mit gelod^ten 

©(^Qufeln auögef oggt unb auf ben ^oljbü^nen e abtropfen lajf en ; bie 3Kutter* 

(augc fliegt flet« nac^ A jurüdt unb ba« ^inreic^enb abgetropfte ©alj mirb f of ort 

in ben ^anbel gebrad^t. 3)ie feigen unb fe^r »ajferreid^en ®afe unb S)ämpfe, 

»)e((^e auö A entweichen, ge^en juerft burrf) /nad) B, um ba^ Slmmoniaf» 

tüajfer oorjuwärmen (f. oben), bann burc^ g in ein äBaf d^gef äg F, »o fie burd^ 

ein Ä ö r t i n g ' fd^e« ©ebläf e h unter SSJaff er burd^gepregt unb baburd^ etwa^ 

geioafc^en unb gefüllt werben. S)ie t)oII{iänbige Aü^lung unb ^onbenfation 

bc« SBaiferbampfe^ (welcher fonfl bie Verbrennung be« ©djWefeltoafferjioff^ 

Beeinträchtigen Würbe) erfolgt in ben J^ürmen GGG, wetd)e t)on ja^Ireidjen 

butd^ unb burd^ ge^enben SRö^ren burd^brod^en pnb, fo bag fe^r ausgiebige 

Suftfü^lung jlattfinbet, unb unten glüfftgfeit abläuft. 3m ©ommer wirb 

aufeerbem nod^ burd^ Seriefetung ber Sturme mit faltem SBaffer burd) bie 

$Rö^ren hlc für weitere Slbfü^lung geforgt. Da« fü^Ie unb trodene ®a« ge^t 

nun burc^ i nad^ bem Serbrennungdofen H, wo e« burc^ ein ^oföfeuer mit 

Suftjutritt, ganj wie im oorigen gaöe, geführt wirb, um ben ©c^wefelwaffer* 

ftoff jn fc^wefliger ©äure ju oerbrennen. üDiefer 3lpparat fc^eint einer ber 



*) 6ine ßcnauc Seid^nung unb 53cj(ä^reib«nö ber Ifiier nur onßebeutcten 2)ampf* 
<onccntratton§pfonne finbet fic^ in ß u n 9 e ' § ©obainbuftrie, 2. >ÄufI., I, ©. 608 ff. 
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beflen ber früheren 9))))arate ju fein. 3eber berfelben fann 100 j£oniicn 
it)ö(f)entltd^ probuciren. 9}euerbmg9 ^at man bie ^Verbrennung bed S^mefel« 
waffer jioff« aufgegeben unb abforbtrt t^n in gett)öl^nüd^en @ifenojr^b*®aöreintgcrn, 
xoa9 jebod^ nid^t ganj ju befriebigen fd^eint. 

3n einer ^oQänbifc^en f^abrü functionirt folgenber 9))parat, ben Suitge 
in jil^ötigfeit fa^. S)rei ^orijontate (S^^ttnber arbeiten {ufantmen. S)ie erflen 
beiben erf|altcn ^aßmilij, aber biefe tt)irb erft nad^ ätuötreibung ber mctftcn 
flüd^tigen älmmoniaffaI}e einge))unt))t. Die ®afe unb S)äntf)fe ge^en hnxd) 
ben britten S^Iinber unb bann in bad ®ättigungdgefäg, n^eld^ed t)on ber 
geiüö^ntid^en Sorm, ungefähr gteid^ gig. 67, ©. 198, ijl. a)ie in bcm 
gefd^Iofjenen j£^eile bef[e(ben enttt)id(elten ©afe werben burd^ ein 9to^r ab« 
geführt unb juerji burrf) ©aöiüaffer, bann bur^ falte« SBaffer abgefüllt wnb 
juie^t in ein Äof^feuer über beut Stojl eingeführt, um bort ju t)erbrennen. 
S)er ganje ®aturator, etnfd^tiegUd^ be« offenen S^l^eite«, ifl t)on einer großen 
l^öl^ernen ^aube bebedEt, t)on tueld^er ein 9to^r ju bem ^o^en (Sc^ornficin 
fü^rt, um jeben ®erud^ aud^ au« bem offenen I^eite ju toermeiben. 9Ran 
lüenbet ©äure t)on öO^SSe. an unb trodtnet ba« au^gefoggte ©ulfat auf Don 
unten ge^eijten Sifenptatten. 

a<)»)arat t)on St. aKatleti). 

SSon bitfem frfjon 1841 conjimirten 3l})^)arate, welcher bem üorigen äl^n* 
Ixij, aber complicirter ijl, arbeiteten nod^ 1888 eine ganje änja^l in ber 
großen gabrif ber ^arifer ©aögefeHfd^aft ju Sa SSiHette, toa« feine gute 
Function erttjeifl. 

gr iji in gig. 50 im Säng^fd^nitt, in gig. 51 (a. ®. 170) gur Jpälfte 
t)on oben gefe^en, jur $älfte im §orijontaIfd^nitt, in gig. 52 (a. ®. 172) 
t)on leinten gefe^en abgebilbet. 6r befte^t au« jiüei gteidjen Batterien, jcbe 
t)on brei Äejfeln, A, B unb C, Don etwa 50 ^ectoliter 3nl^att, üon bcncn 
bie unteren A unb B burd^ birecte« geuer er^ifet werben. Sie jtnb mit buvc^ 
©topfbüd^fen im ^titX ge^enben 9tü^rt)orrid^tungen HH jur ÜWifc^ung bc« 
®a«waffer« mit Äalf unb jur SSev^ütung be« anbrennen« Derfe^en. 3)er 
oberfte Äcffel bient at« SBafd^apparat, unb wirb burd^ bie au«J5 fommenben 
jDämpfe jugteid) erwärmt. 9?on [G gelangt ba« ®a« in ein 20 bi« 25 m 
lange« ©c^Iangenro^r, wetd^e« in bem S3el^ätter F liegt unb burd^ ®a«waf|er 
gef ül^It wirb. Die l^ier conbenfirte glüfflgf eit fließt nad^ S unb öon ba in ben 
©ammelbe^älter nad^ Y. Die ®afe paffiren, au« bem oberen I^eile Don S 
au«tretenb, ein ©djlangenrol^r Tmit !2ufttü^Iung, au« wetd^em fte bur^ bie 
mit ©id^er^eit«t)orrid^tung U Derfel^enen Siöl^ren in ben S[bforlption«trog V 
gelangen. Die in T conbenflrten ^robucte fKeßen in ben ©ammelbe^&tter Y 
jurüdf. 

^) ^teSeid^nung unb %e{(i^retbung ift entnommen au§ @d^illing'6 ^anbbuc^ 
ber SteinfoblengoSbeleud^iung, 3. ^2lufl., @. 579, mit (Srgänjungen au§ ^a^en'^ 
Traite de Chimie industrielle, 6. ^ufl., II, 979, unb na^ ^eobad^tungcn 
Sunge'S 3U Sa Silette felbft. 



@if|rat{(liauttS ammonial. 
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3)ad ©a^toaffer wirb nai) ))oQftStibtger SSefreiung t)on Zi^ttx burd^ ben 
$a^n a aud einem 9tefert)oir in bad SOteggefä^ G geleitet. 3)Qd leitete fle^t 
burc^ eineh $al^n am 33oben mit bem j^ü^ter ^ in Serbinbung; ein oben ab« 
petgenbed S^ol^r fU^rt }n bem fttr bie 93ereitnng ber ^alfmild^ bienenben 
Äeffel E. Die Äeffel AB CD fielen unten burt^ bie SRö^ren KLN unb 
oben burd^ bie 9{5^ren IJ, bie im inneren bi^ na^e auf ben 93oben ber 
Äejfel B unb C reichen, in Serbinbung. !Da3 Äo^r M fü^rt bie Äalfmild^ 
au« bem SSe^ätter E in ben Äeffel B. !Dur(^ ba« Sio^r fann ber 3n^alt 
bc« Sc^älter^ T nac^ bem Äeffel D entleert »erben. S)a« 9io^r P bient jur 
Ableitung ber au« bem ^ü^Ier F ftd^ entn^idetnben !£)ämpfe nad) 6^. Z i{l 
ein 3)reitt)egl^al^n, tt)eld^er bie nad| D jufammenlaufenben 9lö^ren abtt)e(!^felnb 
in Serbinbung jn fe^en geftattet. 3n Q befinbet ftd) bie Neuerung, welche 
^unöc^ft ben ßejfel ^ umfpült unb bann unter B burc^ge^t. BE ftnb $o()« 
gefteüe, meldte mit $Iei befd)tagen. finb, unb ;|um abtropfen ber @äure t)on 
ben au«ge{(!^iebenen Smmoniaffaljen biencn. X ifl ein ^(eifaften jur S(uf« 
nannte ber SItutterlaugen, weldje mieber nad^ V jurUdCge^en. 

S)ie meift Derkoenbeten®ättigung«tröge finb au^^olj unb mit 93(eiptatten 
au«gef (plagen; ba« ^mmoniatga« firömt burd^ ein am93oben Hegenbe« ^ori}on» 
täte« Sleiro^r in bie @äure ober ba« 9Baf[er. S)er Mafien ifi luftbic^t mit 
einem 3)ecfet Derf (^loff en ; bie nid^t abforbirbaren ®afe entweid^en burd^ ein 
So^r in ben Sd^omfiein. 

SBenn bie S)arjienung t)on ämmoniafgeiji beabftditigt wirb, fo mu^ man 
fctbftDerjlönblidf) bie ganje SWenge be« jur 3^f^6""9 ^^^ ämmoniaffalje 
uöt^igen Äalfe« üor Seginn ber Dejiittation in ben Äeffel bringen, ba fonji 
eine Verunreinigung be« ^robucfe« burd^ flüd)tige SlmmoniafDerbinbungen 
ftattfinben mürbe (gentigt bod^ ni^t ^iergu !). gttr bie DarfleHung t)on frfimefet* 
jaurem ämmoniaf ober ©almia! ifl ein geringerer ÄaHjufat ^inreic^enb; 
mandimal unterläßt man einen 3^1*^ ton Saft ganj unb gar unb öerjic^tet 
bann auf bie geringen 9Wengen be« an9 ben nid^tflti^tigen Slmmoniaffaljen be« 
@a«roafler« er^ältüd^en älmmonial«. 

ßierju mögen nod^ folgenbe, au« perföntid^er ^Beobachtung be« "^roccffe« 
in ?a SiHette bei $ari« gefc^öpfte Stotijen gegeben njevben. SWan terfe^t 
nur einen Ileinen I^eil be« ®a«n)af(er« in bem ®efä§e E mit Salt, eine 
^otbe ©tuttbe t)or ber Operation, wä^renb ber größte I^eil be« ®a«n)ajfer« 
au« Cr nad^ F fliegt, um bort jur Äüt|(ung ju bienen unb fi^ felbjt babei 
t)or5uwärmen. S« fliegt bort continuirüd^ unten ein unb oben wieber ab. Die 
3)eftillirgefägc ^aben (wa« auf bergigur nid^t angegeben ift) ®id^er^eit«t)enttte 
unb aBaf[erjianb«rö^ren. ®ie glüfflgfeit au« A wirb nac^ Seenbignng ber 
^efliQation birect in ben 9(bjug«cana( gelajfen. S)ie <Sd^(ange in F ^at 
50 mm SBeite unb neun 393inbungen. SBenn man nid^t ämmoniaffttiffigfeit, 
Jonbern fd^mefelfaure« Slmmonia! mad^en will , f o f äüt bie ©(^lange T fort ; 
jiatt berfelben iji ein S^Iinber t)on 3 m $)ö^e unb 0,5 m 3)urd^meffer t)or* 
Rauben, in weld^en ba« au« S au«tretenbe ®a«ro^r faft bi« jum S3oben ein* 
tritt. Diefer wirb baburc^ etwa ein Drittel toH gehalten, bag ein umgefe^rt 
^eberförmig gelrUmmte« Uebertaufro^r oorl^anben ift; ba« Ueberfiiegenbe gelangt 
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In itaifetbf iganiUTflgefäß Y, mit baS auS S auSfliEgnibe. »uS bem e^Iinbtt 
ge^t baS ®aö butii) ein mit äBeller'fii)er ©ic^ttjeilStö^ve gegen 3urUct{t(igen 
tieifet)eneS Sifenro^i ju tinem grogen %tet{a|ien, in n>el({)en cd bur^ jniet 
bleierne, auf bem ^obeit liegenbe, mit vielen Südjetn burd)iio^ite Kü^ren au^ 
fhömt. 5Der Äailen ijit mit ®d)wefelliinre Boti öS^ffle.') ju jroei üDrilteln 
gefUQt unb mit einem bat^fännigen 'S^ecCef »erfe^en, auS tiieldjem bie ent^ 
roeii^enben @afe (So^lenjäme unb ©t^raefelmfletpofO buvt^ ein ^aijeviiea 
abjugäto^i; in ben ©t^oinftciit abgeführt merben. Sßon 3^1* i" ä"^ "'''^'' 
haS auöhqflaOiifitte ^Immoniumfnlfat mit t)ötjenien ®paten au€ge|Dggt, auf 
bleiernen geneigten 33ii^nen oblroijfen loRen unb in einer ge^eijten lEroden« 

gia. 52. 



j^ube auf ^otigefleHen ober auf burd^ Derlotetie? Smet ge^eijten @tfen)>lattcit 
getrodnet. 

ffienn pd) in bem ©efäge r eine bin«itf)"ibe 2Kenge glüffigleit buti^ 
Sonbenfation augefainmelt ^at, alfo etwa einmal ftUnMidj, fteQt man auf einige 
SKinuten ben ^^reinieg^aljn Z fo, bag baS ®a6 nid)t me^t üu8 D notft b« 
©(^(ange F, (onbern nad) Y fireit^t (roie eS onS gig. 51 unb 52 crftrf|tlii^ 
ifi). ^er ^uct beffelben treibt bann bie gluffigteit auS Y buri!^ na^ S, 

') 53ti bit\ex ©läi(e (aitn mnn nur bünit mit CDulinuirlit^m Äi;lfn(ponifir(rt 
I lies ©DljtS arfiriten. wenn US «mmoniülgol nDdi tina 80° morm mi) V einfhrBint. 

I 
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(o ba§ eine ?ßumpc hierfür entbe^rltd^ ifl. 3)a« 9to^t mug natürlich in Y 
6i« fafl auf bcn S3obcn rctcl^cn. Daö auslaufen bc« 3n^attcö Don ui unb baö 
Dlo^Iaufen auö ben übrigen ®cfä§cn JB, C unb D pnbct alle brei ©tunben 
jtatt, ttjobei bie Stü^rwevle bcftänbig ge^en. 

3eber Apparat toirb mit 1200 I2itcr ®a«toaRer befc^idft unb in 24 ©tunben 
werben fed^ö Operationen getnad^t. 5IKon brandet baju für jcbe SSefc^idung 
130 giter gelbjrfiten Äal! unb 200 2iter Äofe al« ^Brennmaterial, ©in 
<5ubifmeter Oa^roaffer Don 2,50S3e. giebt 70 kg ©ulfat, jeber Slpparat alfo 
täglid) etttja 500 kg. ^n 2a SSißette mad^t man tägüd^ 10 jEonnen fc^wefel* 
jaure^ Slmmoniaf in 10, unb 5 Sonnen Slmmoniafflüfftgfeit in t)ier SKatlet'* 
fc^en S)oppeIapparaten. 

Sin Uebelftanb beö Apparate« ift e«, bag ba« ©d^wefelttjafferfioffga« ol^ne 
SBehereö in beuÄamin ge^t; au^ iji berfelbe jiemttd^ unnöt^ig complidrt, unb 
bctf neueren ?lpparaten üon (Srüneberg unb gelbmann entfd^iebcn nad^* 
iie^enb. 

31. Stallet ^at feinen. Slpparat fpäter baburd^ öerbeffert, hai er bie 
^^Ifc^Iangen burd^ jie^enbe Stö^renfü^Ier erfe^te, ä^nlidf) toie fie bei bem 
53cnjolrectification«apparQte gig. 181, Sb. I, ©. 644, gejeigt Sorben pnb; 
femer. bur^ ä^fügung einer gewö^nlidjen 9iectification«coIonne. 

©d^on 1841 benufete DUwton bie Soff e^'fd^e Sonjtruction jum 3lb» 
treiben be^ Slmmoniafö, aber o^ne SSerwenbung Don Äalf. ©ein Sorge^en 
bebeutet gteid^wol^I einen SBenbepunft in ber Slmmoniaünbuftrie, weil ber Don 
i^m Derwenbete, nod^ unterbrochen arbeitenbc Slpparate t^pif^ geworben ift für 
bie neueren, continuirttc^en unb mit Äalf arbeitenben Sonftructionen. 

Söffe 5^5 33Iafe(Coffey still), toeld^e inSngtanb fef|r Diel für fractio^ 
Tiitte 5)efliüation aKer Slrt angewenbet wirb, ift natürüd^ aud^ eine Snwenbung 
beö geiDö^nlid^en S)ep^tegmationöprincipe«, aber in eigent^ümüdjer 333eife. 
Sig. 53 (a. f. ©.) fteöt eine foldje 93Iafe bar, toeld^c fic^ Don ber für ©pirituö» 
Tectification beftimmten nur baburc^ toefentlirf) unterfc^eibet, ba^ ^ier ftatt 
<^pfer burrfigöngig Sifen Derwenbet ift. ©ie bejie^t au« einem oblongen 
©efäfec B unb jwei barüber fte^enben Sotonnen CDEF unb GHIK 3)ie 
erfterc Reifet ber änaltifator, bie jwcite ber 3tectificator. S)a3 ganje ift au« 
15 cm flarlem $oIje mit innerer ©leifüttcrung gemad^t unb erleibet bal^er nur 
fe^r unbebeutenben SBärmeDerluft burd) 5lu«ftra^Iung. S)a« ®efäg JB ift burc^ 
bie l^origontale metallene ©d|eibewanb cd in jtDci Kammern J5'J5" get^eilt. 
%fe ©c^eibewanb enthält ga^Ireid^e Söd^er gum S)urd^Iaifen beö Kampfe« 
iinb au^erbem Dcrf^iebene fid^ nac^ oben bffnenbe SSentile eeee, für ben §aß, 
ba§ ju Diel S)ampf entwidfelt wirb , bief en burd^ bie f öd^er entweid^en laffen 
Jtt fönnen; au^ reid^t Don ber ©d^eibewanb ba« unten ^qbrauUfdE) abgefd^toflene 
5Ro§r VV bis beinahe auf ben ©oben Don B" unb fann burdij bie oben burdf) 
eine ©topfbüdjfe gel^enbe ©tauge t mit einem SSentUe am oberen Snbe Der* 
1d)lo(fett werben, xx finb SBafferftanb^gläfer für B' unb B". S)er SlnalQ» 
fator CJDEF ifl burd^ bie eifenbied^ernen ©d^eibewänbepÄ in 12 ffammern/// 
flct^eilt. Slud^ biefe ©d^eibewönbe enthalten jal^treid&e Söc^er unb fic^ nad) 
oben öffnenbe SSentile oo-, jebe bevfelben enthält aud^ ein Ueberlaufro^r p, 
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mri(^e8 25 mm über bif platte tiexborrogt, fo baß eint gtttififlftitSfc^i^t Don 
enlffiifd)enbei; $cl^e auf bei statte fielen bletlit; unten auf itr näd)jlen platte 
tmittn biefe SRö^wn in feid)te BonerOerf^tftfle , fe boß tein Tianipf bur* fw 



entweidien fann. ^icfe Uebnrlaufrö^ven ftnb af>n>c(^fetnb an ben gegenüber' 
liegenben (Seiten ange6iad)t. 

1)ie dolomtGHIK, bet Kectipcator, ifl in ä^nli^er SBeife in IbSm- 
mein get^tttt. !3)ie unteren jt^n beiftl&en, kk, finb ganj wie bitientgtn M 
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Änot^fatorS bui^ ©t^fiberafinbe mit ?B<^etn, $entt(en unb UtbcrIaufiB^i(^n 
gctitnnl. ütin bec obevjlen btfinbct fi(^ tine maffiDC ünrtaOft^eibtmanb mit 
mx ttnetn gcD|en aoi\t w jutn ^ui(i)la|fen bet 3)äinfife unb bet Uebntaiif8> 
iB^re s*. w ijl mit einem aufreihten SRanbe umgeben, welker baS 3'"^''' 
laufen bei ^od)p rccttfidTtcn glüffigteit wr^inbert. Unter s' befinbet fi(^ ein 
SBafleruetfe^iu^ Bon er^eblit^ gTi)|tier liefe al8 bie anbeten, aufi we^em ba# 
So^r y bie conbenfutt, abfc not^ ÖEiße, ^ö(i)it tectificirte SlüfriB'''* '" '*"' 
ftB^lf^lange abführt '). 'h\t obcvften fttnf Jfammcin vv ftnb nur bui^ 
matline ÜRetatIfii)eibcroanbe getrennt, mit je einem gToSenSedje an abnei^felnbcn 
Seiten, burdj ne[d)cd bie 'Z)nm)]fe aufroÜTtS unb bie gtUffigfeit abinSttd ge^en; 
fie fiabtn nur ben ^xoti, bie 'Iiämpfe jum 3'''j''*'''uf* "t" baS ©^fangen' 
I0^e mm )u jroingen unb babuv^ bef|ec )u fU^len. '^k\t9 Sto^i Uiuft in 
iQnt 15 fiammern in mehreren Sinbungen ^in unb ^er, wie e^ ^g. 54 im 
®ninbrif|e jeigt; bie ©ogenjlüife II fietlen bie Serbinbunfl jmif^en ben 9to^r' 
pAm jje jmeiei Sommern ^er, fo bog »an bei ^umpt Q an eine continuirlit^e 
ÄoEiriänge mm nadj oben, burd) alle Äammern beö 9tectificator9 oon oben 
md) unten, bann »tebei äugen von unten nad| oben ftd) eefliettt unb tvHAxi^ 
bei »' oben im Änal^lator ouf^itrt. M ip bad gi, 54^ 

Sorrat^efäg flti bie ju belüDitenbe ^mf^glett, 
L \xt Srunntn für bie ?umpe Q, melef)e con- 
tinniriid^ arbeitet unb etjoa« me^r tiefett, atS 
not^BKubig ifi, um ben apparot im @ange ju 
lullen; ba8 Uebttfdiaffige läßt man but^ bo« 
mit ^abn Derfe^ene 9tot|i; n nac^ M jurUdlaufen 
mb (ann ^ierburc^ bie SItbeit genau itguüren. 
tk nat^ige äßärme ntrb burt^ ben Itxnnpftefyel 
i gtlitfert; baä Don bicfem anSge^enbc S^antpr* 

ro|T bi) tiect^eift fii^ in bem ^ectpienten B" in »erfi^iebene buri^lije^e 
BioeigrB^ren, raeldje in ber 3<i<^nung nit^t fid)tbar finb, 

Seim ttnfange einer Operation (egt man bie ^untpe Q in Seroegung, 
bie alle 3Binbungen Uon mm gefüllt finb unb bog ©admaner ans n' aue> 
jnCaufen anfängt, ^ann pellt man bie'^umpe ftiß unb lä|tÜDampf bur^ && 
«neprBmen. 3)iefet ge^t bu«^ bie Samniem ^B!', bann bun^ baS SRo^t e 
in ben 3(na(t)f ator , unb oben avS biefem burd) i ^trauS, um unten in ben 
^ectifiealoc bei G einjutreten. $ier fleigt er toteber bun^ bie Kammern Tele 
«uf, um bie 3'dji'''^öt)ren iietum, unb ermißt baS ©asniüffer in benfelben. 
SBenn bet Auffeget burd) «efU&fen ber ©ogentö^ten II merft, baS etwae Über 
bie ^älfte ber jnieiten Sotonne Warm getootben ift, fo fegt er bie ^ii^pf 
»lieber in ®anfl. ÜDaS ©aSnjoffet fitömt nun fafl fiebenb ^ei§ auS «' in ben 
Unalqfator unb fliegt in biefem oon ffammer jn Jlammer burd) bie Uebef 
I«üfta|ten j)j) abwarte, wie e« in ben oberflen Kammern burd) Pfeile angegeben 
ift %\t gtüffigleit (ann nit^t bnr(^ bie Sik^er in ben ®^ibewänben ^A fliegen, 

') "SAti tann bei flmmDnia(n>af{<r nefllaScn, aufiei nenn man Smmoniat' 
Pfilfiflleit im apparole frtbp btieiten min. 
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tt)ctl bic 3ö^t wnb 33Bettc berfclbcn fo reguüvt ift, baß fxc eben nur gut "^af^age 
be^ unter einem gerotffen ©rucfe fte^enben Dampfe« t)on unten nad^ oben ^in* 
retd^en. Diefer bläft ba()cr in jeber Kammer ga^Ireidjc ©trauten burc^ eine 
biinne ©d^t^t ber glüffigfeit l^inburd^ unb treibt au« i^r bie flüdfjttgen %m* 
montaffalje fo toüftänbig au«, ba|, toenn fie in B anfommt, feine ©pur baDon 
mel^r tjor^anben ift. äBenn man fi^ burd^ ba« 2Bafferftanb«gIa« x übcrjeugt, 
ba| B' beinahe tJoH ift, öffnet man ba« SBenti( bei t, unb lößt ben 3n^att üon 
B' nai) -B" gef)en. 333enn aud^ biefe« DoK ifl, entleert man feinen Qn^alt 
burc^ ben S3oben^al^n N, läßt ben 3n^alt toon B' wieber nad^ B*' fließen unb 
arbeitet fo continuirK^ fort, fo tauge noc^ @a«tt)affer gur DefliDation öor* 
l^anben ift. ®a« l^eiße au« B" ablaufenbe *iß^Iegma bient nod^ gnr SSortoär«^ 
mung be« ©peifetoaffer« für ben. Dampf feffel Ä. 

333ir l^aben olfo gefe^en, mie \>a^ äöaffer unten anfommt, attc« flild^tigen 
5lmmoniaf« beraubt. Der Dampf feinerfeit« nimmt in ben jtt)5If Äammern 
be« 3lnaIt)fator« eine ÜKenge t)on Slmmonia! mit, inbem er fi^ t^eitoeife con* 
benfirt. Da« ©emengc ge^t nun burc^ i in ben 9tectificator, umfpült bie 
9?öt|re mm, er^itjt bereu 3>n^alt unb verliert babei burd^ Sonbenfation immer 
me^r SÖSaffer, toeld^e« fi^ fiebeub l|eiß auf ben ättJif^cntoänben nieberf^Iägt. 
SBa« burd^ w enttoeic^t, ift fc^on faft ganj iwaff erfreie« Slmmonia! , unb biefc«, 
nad^bem e« fid^ in ben Kammern vv noc| me^r gefüllt unb ba« te^tc S33affcr 
abgegeben l^at, entmxijt burd^ B in ben ©aturator. 93)enn man Smmonia^ 
ftüfflgfeit matten toitl, alfo eine mit Äalf tjerfefete glüffigfeit Verarbeitet, fo 
bläft man toeniger Dampf ein, wobei bie Slbt^eilungen vv auf gewöhnliche 
Temperatur fommen, unb fann bann au« ber SJö^re y, am bejien noc^ mit 
einfd)altung eine« Äüljlro^re«, beliebig ftarfe glüffigfeit erhalten. Da« M 
in bem Slectificator weiter unten conbenfirenbe äBaffer enthält nod^ etioa« 
Slmmoniaf unb läuft bal^er burd^ ha^ 9to^r s naij L jurüdf, um wieber bur(^ 
Q aufgepumpt gu werben. 

Die Operation wirb gang einfad^ burd^ Seobad^tung be«D^ermometer«w' 
regulirt, weld^e« geigt, wie l^eiß \i(i^ ®a«waffer au« n' ausfließt SEBenn e« ju 
^eiß ift, pumpt man me^r, im umgef ehrten gaUe weniger ®a«waffer ein, ttw« 
burd) ©teHung be« Ueberlauf^a^ne« toon n im 3lugenblidfe bewirft wirb. 

SJatlirlic^ fann man, je nad) bem Umfange ber gabrifation, me^r ober 
weniger große unb l^ol^e Coffey-stills anwenben unb ma^ bie 3a^l ber Dotnpf* 
röhren, fowie bie ber Kammern, bem entfpred^eub anorbnen. gür weniger 
al« eine Seiftung t)on 10000 ©allonen = 45 cbm Slmmoniafwaffer pro 
24 ©tunben f ollen fid^ Coflfey-stills nid)t rentiren. 33i«weilen ma^t man 
biefelben öiel einfad^er, nur mit inneren ^origontalen ä^if^cnwänbcn (bi« öO), 
weld^e abwed^felnb an üerfd^iebenen ©eiten Deffnungen laffen unb fo ein* 
gerichtet finb , baß fie eine bllnne glüf ftgf eit«fc^icf|t gurürf^alten , bereu lieber* 
fc^uß immer t)on einer Sinlage auf bie näd)fte unb fd^ließli^ auf ben ©oben 
läuft. Da« "ißatent öon Srulle & Seclerc (@. % SSix. 1086, 1880) fommt 
auf baffelbe ^erau«. 

Die Slrbeit in ber gabrif gu $ t| b e ifl gang äl^nli<^ ber vorigen. SWan 
terwenbet ^ier bebeutenb jiärfere« ®a«waffer, nämli(^ TVa® Dw. = 1,037 
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fpecif. ®ttü. S)tc ?augc bc« ammoniumfulfatö totrb auf 52» STw. = 1,26 
jpccif. ®m. cingcbattq)ft. (Dtc^ ifl anä) fonfl btc bafür gcbräuc^Iit^c ©tärfc.) 
3)ic Coffey-stills fmb ^icr 5,4 bi« 7,5 m ^ocI|, 1,8 bi« 3 m lang unb 0,3 
bte 0,6 m breit, mit 20 bi^ 30 @^etben)änben , je 75 mm t)on emanber ent« 
fernt; oben bleibt ein 9taum t)on 15 om, unten ein fo(d|et t)on 60 cm (anjlatt 
bc^ Siecipienten B in gig. 53). ÜWan »enbet Dampf Don 1,3 bi« 2 «tm. 
Ucberbrud on. 

Orüneberfl'ö Slpi)arot 

gel^ört ju ben beften, ift aber mel^rmald umgeänbert tDorben. ©ein älterer 
Sl^)paratO/ äu^ brei über einanber fte^enbcn Äcffeln befie^enb, ijl bnr(^ einen 
neueren älpfiarat^) überlädt n)orben, unb foH be^^alb nur ber le^tere l^ier 
befti^rieben werben, tt)ie er fd^on in üielen gabrifen mit tollem Erfolge fungirt. 
6in $auptt)ort^eii bef[elben ift ber, bie Anlagerung t)on AalRruften an ber 
$ei}flK(^e ber $ef(el p toer^üten, unb bie Entfernung ber ^alfrüdftänbe o^ne 
allen 3eitt)ertujl ju geftatten. 5)iegig. 55 (a. f. ®.) giebt eine anficht bcffelben, 
t^eilweife im S)urd^f(i^nitt. Sin fte^enber c^Unbrifdier ^ef(el Ä, loeld^er t)on ber 
SeuerfleUe g aud burd^ 9{ing)üge gezeigt wirb, ^at in feinem duneren ein terti' 
cale^ centrale^ Sto^r aa, bejfen unterer "Xtjtxi unter ben SSoben toon Aunb bie 
gcucrjüge ^erabreid^t unb mittelji eine« ©iebboben« d unb Slblag^a^nc« r \>tX' 
fc^Ioifen ip. Ueber bem Äeffcl Ä bepnbet fic^ ein @efäg C, toel^e« au9 bem 
9{efert)oir 6r bur^ e mit Äalfmild^ flffpetft wirb , unb bartibcr eine JRectifica* 
tton^colonne B t)on ber betannten, au« ber ®ptritu«fabritation l^ergenommenen 
«rt. !Die SRö^ren FF ge^en t)on bem ÜDetfet be« Äeffete A au«, treten in 
ba« AaUmild^gefög C ein unb enben nal^e über bef[en Soben mit t)ie(en fleinen 
Söc^ern. 3)ur(4 fle n^erben bie in A erzeugten S)ämpfe in bie ^alfmtlc^ ge« 
fil^rt, meldte fte beim 'IDurd^firömen flet« aufgerührt Ratten; fie gelten bann 
tociter burd) eine ber Äammern ber Solonne B naij ber anberen. S)iefe ab* 
t§ei(ungen merben oben burd^ ba« 9io^r L mit ®a«n)af[er gefpeijl, n^elc^e« 
nad) unb nad^ burc^ bie Kammern r>onB l^erabflie^t^ mä^renb bie au« JL burd^ 
C entmeid^enbcn Dämpfe aufzeigen unb fic^ innig bamit mtfd^en. SDaburc^ 
toirb bie ^erabftrömenbe glüffiglcit auf i^rem SBege attmälig er^i^t unb mc^r 
ober toeniger i^rer flüd^tigcn Seftanbt^eile beraubt, toä^renb^bie auffteigenben 
3)ämpfe t^eilwcife conbcnfirt werben unb fxd^ mit ber ^erabfliegenbcn Sauge 
mift^cn; bie unconbenflrlen Dämpfe, jugteic^ mit ben au« ber gtüfftgfeit in B 
frei geworbenen, ge^cn hnx6) ba« 9io^r k ah. SSon bem SSobcn ber Solonne^ 
fliegt bie Sauge, meldte nod^ nid^t flüd^tige ämmoniaffalje enthält, burc^ eine 
Ocffnuug in ba« Äalfgcfäfe C unb niHc^t \\i) mit beffen 3n^alt, inbem bie 
hxij FF einjirömenben Dämpfe eine fortwä^renbe Agitation hervorrufen, 
hierbei Werben bie Slmmoniaffatje jerfe^t unb ein J^etl be« frei werbenben 
Smmoniaf« ge^t mit burc^ B mi) h. Die mi) immer Slmmoniaf ^altenbe 
Slüjfigtcit gelangt burd^ ba« UeberIauf«ro^r ch auf ben Soben ber inneren 



') %. »..'*. Ülr. 35, 13. 3uli 1877; d^em.Snb. 1878, ©.50. — *) 3). 91..-^. 
^r. 9392 ; S)ingl. «ßol^t. 3ourn. 287, 49. 

dungfjtöbler, eteinfo^Icntberr. n. ^2 
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%Bf|re a, VBt\)S^ bem %faa n^t auägeft^t i|l; ba^ci i|l (tinc @tfa^i wc^avAva, 
bog bei mit btt 3ttt|{ig(eit gemifd)te unb jlc^ unten abfe^enbe fiott an bet 
Obnftttc^ be€ ^^re« anbiennen lUnnte; bte ^to^noanbungn »on a, ebenfo 
luie bte aud) oci bent bhrecten geuei gef^^tn äßanbtutgen mn C, tünnen 
mithin ni^t but^ bte $tge IctbeiL 

Son bem iBoben »on a oiiä fleigt bie glllffigfeit buri^ ben @tebboben d 
in bie $B^e, fliegt eben in ben Slu|enfe{fel A übet unb mitb bert tv^i^t; bie 



S^äntfife ^iBmen bnri^ FF nai^ C, wie eira^it. Son bem Sobcn oon ^ 
fUt^t bie je^l be£ Htntnoni^S gaii;t beionbte glUfligfeit bunl ba^ Ko^t h in 
ein tirfe« @efä§ J. beffeu Sn^olt nie Sanerttnfdilug bient, unb flitgt an« 
biefem butdiJTin einen Slbjufl8canül. ?IDe* bieS geftli'^t continuiilid): bie 
©peijung mit ©aftuaner burtti X , büfl Uebeifliefecn beS $IllegIna^' butdi 2V, 
unb ba« (Entmeic^n »on amniontatalifd)en ^Srnpfen bucil^ k, neld e obwcc^felnb 
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bur^ bic SRö^rcn k' unb fc" ju bcn ©^cfclfäurc cnt^altcnbcn ©cfäften K! 
unb E!' ge^en. S)urd^ bte Serbinbung be^ Smmmoniate mit ber ®äure toirb 
bcbcittcnbc ^i^c cntwtdtelt, fo ba§ bo^ übcrft^üffigc SBaffcr t)crbann)ft (tocnn 
bie ®äurc ntrf|t unter 55 bt« 60o ftarf tft). S)icfc SBaffcrbämpfc mit übel* 
ricd^cnbcn Oafen (C 0?, H, S :c.) getien butd^ ba« weite SRo^r «« fort unb in 
ba^ ®efög ^, »0 i^re $i|e }um Sortoärmen be^ ®a^n)af[er^ bient, bad bei 
S burcf) eine ©erlange ober eine Snja^I t)on 9tö^ren fortgeleitet mirb^ um 
burd^ L in bie (Solonne ju fteigen. ^ud J? ge^en bie unconbenflrten ®afe 
burd^ ein 9to^r v* in bie geuerjiene g, too ber ©t^toefeltoafferfloff :c. t)er* 
brennt. 2)ad ftd^ in E! unb j£". audfc^eibenbe ^mmoniumfulfat toirb in bad 
mit boppeltem Soben öerfe^ene Slbttopfgefäg ^ gebraut; bie SDlutterlaugc 
fammelt fid) in M an. 

SSStan t)erbrau(^t für jebe Spornte ©a^maf^er etn)a 50 kg ^o^ten }ur 
^eijung. 3^r Sebiennng eined 10 Spönnen ©a^maffer Derarbeitenben 3[p))a« 
ratei^ brandet man gtoei SRann. (Sin folc^er Sl^parat ifl o^ne j^altgefä^ 3 m 
^Dd|, 2,5 m breit; @o(onne unb ^aßgefö^ no(^ toeitere 2,5 m ^oc^. @r loflet 
ctma 3500 bi« 4000 üKf. Sin Äatt brautet man 15 bi« 20 ^roc. be« er* 
jeugten fd^^efelfauren Stmmoniatd, \t nod) Ouatität bed @a^n)af[er^. 

@inige Heinere ^erbefferungen biefe^ S())))arated ftnb in ben patenten 
^3^r. 15 446 unb 18 852 befd^rieben. 

jDie folgcnben praftift^en ßrfo^rungen mit ©rüneberg'« Slmmoniaf* 
apparaten ftnb t)on fiunat^ unb SBIum bef (^rieben »orben ^). 3n 3)an}ig 
tt)utbc ein fot^cr Apparat jum Äojienpreife öon 8000 iWf. errichtet, einfc^tieg» 
K^ ber SJeränberungen an ben ©ebäuben unb ber Srri^tung eined ©d^orn* 
fteind. ÜDa^ 9tefultat eine^ da^re^betriebed bamit ^par : 

Sinna^me. 

57 508 kg fdjwefetfaurc« Slmmonio! 22315,82 SRf. 

Slu^gaben. 

3infcii DOtt 8000 2Kf. ju 5 $roc. . . . 400,00 3R!. 

ämortifation 400,00 „ 

59 748 kg ©c^wefelfäure (Va 50«, V2 60«) 5468,63 „ 

UOOOkgffart 427,00 „ 

7 537,5 kg Äof« 150,75 „ 

191 hl «reeje 57,30 „ 

117hlÄotegru« 5,85 „ 

SiJ^ne, Serpacfung 2c 1173,34 „ 

^Reparatur eine« SSIeifaftcn« .... 8,00 „ 8090,87 „ 

©etoiun 14224,95 3»!. 

gttr iebc SEonne tjergafier Äot)le »urben 6,24 kg fertige« ©otj ermatten, 
^ttr bie ©raubenjer ©a^anftalt calculirt ftrf) bei einer 3o^re«probuction öon 
5500kg aimmoniumfulfot bie ausgäbe für \t 100kg auf: 
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100 kg eOgtübigtr ©(^mefetfäure 9,0 !D(f. 

100 „ Äo^It 1,6 „ 

20 „ Äal( 0,4 „ 

Serpadunfl 0,5 „ 

Üo^ne unb ^einiallung 3,0 „ 

9I(pürfltuten 2,0 „ 

gu^xtH^ne u. bergl 1,0 ^ 

SImottifation unb B'^\tn 6,0 „ 

23,5 m. 

gifl. 56. I 



%ei hti neuecen (Sonftcuction bieffS ätpfiaratefi baut man bit beiben 
^tflel A unb C m cqliabrt[^ec goiin auS dntm ®tUiIc Xic ütfublt ^aßs 
tni[(^ loitb nttttelft einer ^embvanpumtie eingeführt. Set J^alfmil^be^filKr 
ift ein längli(t)e@, eiftrnrS @efäg mit einei Dftticalen, au§ einem feinen €ieti( 
bepe^enben S'oit'^tniojnb. 3)ae xoi)t ©aSmaifer wirb jegt oDmfiltg auf bem 
in gig. 56 uerbeutlidiien llüSege oorgemSimt. a ift ber Öbert^eit bei ISotonne, 
6 bae @a«to^t, c bet ©aeroQffer'SSotroärmet, d einprömunfl be« folten ©afi' 
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woffcrö; e Uebcrlouf beffcttcn unb Stnlauf in bic Solonnc; / äbjug^rol^r für 
bad gefüllte ®a^. S3ettn SortDftmten be^ ©a^maffer^ nad^ btefetn SSetfal^ten 
mug man bie @äute im <Saturator 60^ {larl nehmen. 3&enn man f(l^tt)äd^ere 
©ante (t)on öO^Se.) nimmt, fo mnfe bie SJorttJännnnfl beö Oaöwaffer« burd^ 
bie Slb^i^e ber ©afe and bem @aturator gefd^e^en, bamit in biejem genügenbe 
©erbam<)fnng eintritt. 

Sin öottjiänbiger Sl<)^)arat für fc^toefelfanred ämmonia! mit aieüa^en, 
®a«tt3affcr*Sortt)ärmcr :c. für je^n Spönnen ®a«waffer lojiet jefet 3500 üKf., 
unb e^ ftnb eine gro|e %n}a^( berfelben in S^^ätigleit. 

3(pf)arat Don ©rüneberg unb $(um. 

SQBä^renb bie älteren ©rüneberg^Wpparate für birecte Neuerung be* 
ftimmt finb*, eignen fl(^ bie öon ©rüneberg unb Slum ^)atentirten 

'5i8 67. 




'yA'///////M 



(3). 5».«^. 5Rr. 33320) beffer für afle gätte, wo man über ÜDampf biö^jonirt; 
gig. 57 jeigt biefen Sl^jparat, wie er jur 3)arpellung üon ämmoniumfulfat 
befKmmt ifi, unb wie er t)on berS3ertin*?ln^altifc^en SWafd^inenbau* 
äcticngefellf^aft in Serlin unb S)eff au jfd^on feit mehreren Sauren ge* 
baut wirb. Sr befielet oxA t)ier Slbtl^eilungen, unb jwar bem ßcKenöorwärmcr a 
jur 3ltt«trcibung be« pd^tigen ?lmmoniaf« mitteljl IDampf, bem Äafffeffet B 
jur äugtrcibuug beö gebunbenen ?lmmoniate mittetjt B^fü^rung t)onSaßmiId^ 
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in bte hi^nht SlUfftglett, htm Aod^teffel C, in »dement butc^ eine offene 
2)ant))ff(i^Iange ÜDampf eingeführt toirb unb bent ©aturator B, in »etd^m 
ba^ entbunbene 3(mntonia{ mit (Sd^mefelftture geffittigt n)irb. 

3)ad gu t)erarbeitenbe @adtt)af[er tritt oben in ben %ppaxat ein, gelangt 
in bem ^tUtrDooxtoävmtx \)on ^tüt ju 3^fle, gc^t bann in ben Äalffeffel B 
unb t)on ba in ben Soijtt^A C. S)er 2)antpf fieigt untgele^rt and @c^tange e 
))on bent Soc^feffel C nad^ bent ^ftalffeffel B auf unb gelangt burc^ bte ein« 
jelnen ^tUtn im 3eIIen))ortt)ärmer a vereint mit ?lmmoniatbttm))f en noii^ oben. 
$crt)orju^cbcn iji bte anögcjeid^netc SBivfung ber Zitppt im Äaßfeffel, 'auf 
toetc^er baö SBafler, inbcm ed t)on Stufe ju ©tufe abwärt« fKc|t, burd^ ben 
iebednial größeren Umfang ber fotgenben Xxtppt immer feiner Dert^eUt wirb, 
fo ba| e« jule^t in ganj feinen ©c^ic^ten mit bem entgegentretenben 3)am))fe 
in Sertt^rung fommt. S)aburd^ finbet ein nabeln t)oQ{länbiged abtreiben be« 
Hmmoniafn)af[erd ftatt, toAij^^ nad^ t)oIIftänbiger ^u«nu|ung burc^ ein 9to^r r 
mit 993aj^ert)erf(i^Iu| unb ^a^n in« i^eie gelangt, ^ux Beobachtung ber 
Arbeit im %))))arate befinbet fid^ fotoo^t am'^alReffel, toie auc^ am 9[6tauf« 
ro^re \t ein jlarfe« SBafferflanb«gIa«. 3)ie nöt^ige SWenge an Äalfmitc^ (im 
SWittet 10 bi« 12 kg Äalf auf 100 kg (NH4),S04) toirb burc^ bie $anb« 
^)umpe H au« einem cif emen , mit ©iebbled^ öerfe^enen Äaften in äxoi\i^n* 
räumen t)on ettt)a je^n SRinuten in ben ^allfeffet ge))um))t. !Z)er 9tö^ren' 
t)orn)ärmer E, totlijtx mit ^effelbampf ge^ei}t tt)irb, bient }ur (Smärmung 
bc« Stmmoniafioajfcr« t)or feinem Sintritt in ben Apparat. 

ÜDie im ^btretba))))aratc enttotdCelten äCmmontatbämpfe »erben burc^ eine 
^Rohrleitung p in ben mit üerbünnter ©d^wefclfäure (etwa 42 bi« 45<> Se.) 
gefüQten ®ättigung«!aften D geleitet, toetd^er au« $0(2 ^ergejlellt unb mit 
10 mm jtarfem äBalgblei au«gef^tagen ift. (Sine barin eingeßütpte unb auf 
ben Äajienmänben ru|enbe, runbe ©leiglodfe g trägt in ber 5Witte ein flarte«, 
unten offene« (Sin^ängero^r an^ ^artbtei, burc^ weld^e« bte älmmoniafbämpfe 
gcjwungen werben, burd^ bie ben Äaften bi« ju breit)iertet feiner S^iefe füBcnbc 
©d^wefelfäure ju flrcid^cn. 

S)te burd^ biefetbe nid^t abforbirten, ^auptfäd^Uc^ au« ©d^wefelwajferftoff 
unb ä&af[erbam))f befte^enben ®afe gelangen burd^ ^o^r l in ba« oberhalb ber 
©lodCe aufgehellte ä3(eigefä§ m, wel^e« wed^fctfeitig berart mit @^eibewänbcn 
t)erfe^en ift, ba^ burd) biefelben etwa mttgerijfene ©äuret^eitd^en jurüdFge^alten 
werben, yiai) bem 9(u«fd^etben ber ^euc^tigfett burc^ geeignete SJorric^tungen 
leitet man bie ®afe, wo e« angängig ift, jitm näd^ften ©d^ornftein, ober fad« 
eine SSeläftigung ber Siad^barfd^aft gu befürchten fte^t, in eine ber fpäter ju 
befd^reibenbcn Vorrichtungen jur ©ntfernung be« ©c^wefelwajferftoff«. 

Unter ber S(eigIod(e im ®ätttgung«faften bUbet fid^ ba« @ulfat am Uh 
fiafteften unb e« ift be«^alb nötl^ig, baffelbe Don ^txi gu 3^* wiit $)ülfe einer 
^öljernen Ärüdtc nac^ öorn in ben Äaften ju gießen, unb, wenn bie Slüffigfett 
hierin na^egu neutral ifl, wa« flc^ fc^on an i^rer orangegelben t^arbe, nöt^igen« 
fall« aber burc^ Sad(mu«))a))ier ertennen lägt, mit einem f u))fernen (Seiner au«« 
gufc^ö)>fen. S)a« au«gefd^ö)>fte fd^wefelfaure ^Immonial lägt man auf einer 
Derbleiten ^btro))fbül)ne ablaufen unb bringt bie abtro))fenbe äRuttertauge wieber 



S4<i>'f'Ii<i>>"9 StnmoMat 1S3 

in ben ®Sttigungeta|teii jnrttd. 1)aS fd^Oefetfourt Knimniiat sdatigt Don 
bcr %6ttofifbU^iit jum neittrtn Zvodam in einen turblntiit, gnt g^eigttn 
^gtrtoiiin ober ntib mit ^tttfe befonbertr 3^oifenmaf(^tn getiKtntt mb ju 
gleii^ntä^igem jfotn Mima^len. 

m- 68. 



t^ig. 58 }eigt na^ einet Sif^tbilbaufna^me bie ^noibnung Don fUnf 
@rUneberfl»Sluin'(4eii appoiaten ju je 30000 giter Iiutdjlafe in 
24 ©tunben, a(fo mit einet ©efammtltipnng oon tügtic^ 150cbm ©nSwafiet, 
in bet t^mift^en ^abitt von jl u n ^ ci m & @ o. in ^iebetfd)änn)eibe 6ei 93evltn. 
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93et richtigem ©ange be^ älpparated mug ba^ SRanometer am S)ampf« 
ro^re ftet^ ben gleid^en "iCrud anjeigen, ba@ 9Baf[er in ben äBajf erflanb^gläf em 
batf nur menig f^wanfen , bei Ablauf bed 2Baf[erd mug befl&nbig unb ru^ig 
fiattflnben unb bie @äure int @aturator ru^ig mit leifer ^Bewegung fo^en. 
& ifl nnbebingt barauf )u ad^ten, ba^ bad ©a^maffer feinen ©e^alt an 
fo^tenfaurcm Slmmoniaf bereit« im ä^Ö^nDorwärmer abgiebt; gelangt bieö in 
bcn ÄalHeReU fo bitbet ft(^ lo^tenfanrcr Äatf, tt)el(^er ben Sljjparat Dcrjio^jft. 
3ur SSeobad^tung M rid^tigcn ®ange« bc« Apparate« iji an ber unter^cn 
3eIIe ein ^robe^ä^ndjen angebrachte au« totliftm man t)on ^txt ju 3^it eine 
$robe entnimmt nnb mit 6^(orca(ciumI5fung üerfe^t. S3ilbet ft^ babei ein 
^iieberfd^Iag ))on fo^Ienfaurem Salt, fo arbeitet ber Apparat nic^t correct unb 
e« mn^ me^r IDampf jugefU^rt werben. S)a« ^btoaffer au« bem älpparate 
barf im ^5(^{ten SaHe 5 ST^te. SImmoniaf in 100000 Zf^ln. enthalten. Sine 
Serjlopfung bef[elben lann aud^ eintreten, menn ba«3lmmoniaftt)affer \)ox feiner 
Sertoenbnng nid^t gnt t)on S^eer gereinigt werben ift, Wetter fid^ beim Aod^en 
jn einem Alumnen jufammenballt unb bie Ueberlanfrö^rd^en ber@^o(onnen t)er« 
ftopft. ^erfiopfung burd^ lo^Ienfauren Aalt tritt bei ungenügenber Strbeit ber 
äeflen am meinen ' an ben ©tülprö^rcn be« ÄalReff el« auf. a»an jlellt in 
biefem f^aUe ben Apparat ab, tagt i^n abfüllen nnb ^o(t fftmmtlid^e ®til(p« 
ro^re burc^ bie 9RannI5d^er ^erau«, um fte ju reinigen. S)er ©c^tammfadt 
unten an ber ^reppencolonne, fotote ba« älbtaufro^r lönnen bei t)orfommenben 
Serftopfungen burd^ tlbna^me ber $(inbbed(e( unb SufrU^ren be« Aallabfa|e« 
mit einem ftarten, fpifeen ©tabe gereinigt werben. 

Dicfe Slmmoniafbtafcn werben in fed^« üerf(^iebenen ©rögen, jur 
S)ejiiaatbn t)on 6000 bi« 30000 Siter ©o«wajfer, in 24 ©tnnben an* 
gefertigt, yiad) guöerl&ffigen 3cugniffen functioniren fie fe^r gut; in beut 
ablaufenben SBajfer wirb im ©urd^fc^nitt nur 0,05 ^roc. NHj gelaffen; fie 
brauchen wenig ÜDampf unb wenig Arbeit, unb ))erurfad^en feinen ©eflanf unb 
feine aKü^e. 

SQSatfon ©mitl^i) gi^jj nebenjle^enb (f. labelle ©. 185) eine Sere^* 
nung über bie SSerarbettung ber bei ber I)eftiBation Don 35000 t Aorten 
gewonnenen 3500 t ©a«waffer tjom fpecififd^en ©ewid^te 1,027 in einem 
©rüneberg*33Ium*S(pparate. 

4 

Slpparat ber 33erlin»2ln^altifd()en 5IKafd^inenbau*äctiengefenfd^aft. 

Slcuerbing« empfiehlt bie Serlin 3ln^altifd)e SKafd^inenbau' 
?lctiengefeUfd^aft il^ren in gig. 27 abgebilbeten Slbtreibeapparat jur 
^erfiellung t)on fd^wefetfaurem 3lmmoniaf, wobei an ber übrigen Apparatur 
nid^t« gcänbert ift. 



») Industries 1886, p. 242. 
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$rei§ 



fih. 



£ sh. (L 



Sd^tDcfeljfturc öon 60® 33e 389 1 1; 40 

Ättl! 71t,l 12V, 

%xUxi 4 5Rann 50 2öo(^en a 1 25 



Äol^Ien 175 t! 

SJerpttdunß 

5)iöerje 9le|)arQturen 

^moTtifation auf 809 £ für ^^parate, unb 160 £ für 

@eb5ttbe, jufamtnen 450 £, ä 10 $roc 

Sinfen auf 450 £ unb 100 £ für $oben, ä 5 $roc. . 

[er üon 1,027 3500 t 

®e{ammt!often 



8 



12 



778 

44 7 (> 

250 

70 

155 12 — 

116 14 — 

45 

27 10 — 
2100 



3587 3 6 



Ausbringen, fd^ttefeI|oureS ^mniomaf S89i k II sh, . . 4279 £ —sh, —d. 



«bjug ber iJoften 8587 ^ 



3 « 6 „ 



©etoinn 691 £ 16 sä. 6d, 

ober ettüo 14000 ^f. 

gtg. 59 (a. f. ©.) gtcbt ctnc?lnfi(^t beräp^jaratc in einer Slmmoniaffabrif 
auf 3ed^e Sonjlantin IV ber Ferren Dr. S. Dtto & So., ©a^t^aufen. 

S)a6 fd^wefelfaure 5lmntoniat wirb mit ^ülfc Don Irodenntafdiinen gc* 
tto(!ttct unb ju gleid)mä5igcni Äorn Dermalsten. — ©e^r ju empfehlen ift ba« 
Irorfnen be^ ©alje^ burc^ Scntrifugen. 9tac^bem bie Souge auf ber äbtropf* 
bfi^nc jum größten Steile pd) abgefd^teben ^at, »aö nad^ V« ^^^ V4 ©tunben 
nat^ bem 9tt^fd^5f)fen be^ ©atje^ gefd^el^en i% tvirb bad @al} in bie SIrommet 
ber Sentrifuge gcbrad^t, in wetd^er eg nad^ wenigen 3Kinuten t)oIIfommen trodfen 
gefc^Ieubert ift, fo bag e« bircct in ©ädfe gefüttt werben fann. 



gelbmann'ö Apparat. 

%. getbmann ^at einen Slmmoniafbejiillationgapparot conjiruirt 
(2). 5R.*^. 5»r. 21 708), wetdfier fi^ ebenfaUö fe^r bewährt ^at. 6« ift eine 
3)airH)fbIaf e, geeignet gur gabrifation öon f(^wefelfaurem ?lmmoniaf, ©atmiat* 
geijl ober concentrirtem (Saöwaffer. ©ein ^ißrinci^) ifl ba« einer continuirlidf) 
ttirfcnben Solonne, in ber fowo^I baö flüdjtige afe auc^ ba« hnxi) Äalf frei 
JU madjenbe fijre Smmoniaf auggetrieben wirb. 9m Uebrigen ift ba^ ^rittcip 
ber S)c^)^IegmationgcoIottne baffetbe wie bei allen analogen Apparaten. S)er 
%arat, gig. 60 (©. 187), brandet üer^ättnifemä^ig wenig 5Raum, nämlict) 
ein foldjer jur S)epiöation t)on 8 bi« 10 t ®a«wajfer in 24 ©tunben 
5 X 4 X 3 m, 

(Sr bejie^t au« ber Solonne Ä, bem 3c^ifti^"9^9^f% -^ ""^ ^^^ 
Solonne C. a)a« ®a«waffer fliegt au« bem Sorrat^^be^älter a in ben ©peife* 



tQtrorbtttuna iti VmmtaiatnaWnS. 



@<4uicfcIfaiir(S Umtnoniat. 157 

IcDg b, bcfftn ^wi ti ijt, einen [cgfdnägtQen Abflug in hu ^otonnt Ä buidi 



"^i 3 in bie Sotonnt C ein, ftieid)t in jeber einietnen Äammet butt^ bie 
gWiiriflteit unb ge^t burc^ h mit B in bie ßolonne A. «u^ f|iet fleiflt n 
biird) aßeÄnmmetn auf unb Oettößt, betaben mit ?tmmoniat, bieSolonne bei i. 
anlegt tcmmt et unter ber ©teiglotte F an, iiie(ii)e t^eitroeife in bie in bem 
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SIetfaften E entgoltene ©d^wefclfäure eintaucht. S)aö Slmmonio! Derbinbet 
\ii) mit ber ©<^tt)cfelfäure; bie nid^t abforbtrten ®afe COg, HjS ic, gemifc^t 
mit SBafferbampf, f ontmetn jtc^ unter F unb ge^cn bur^ baö äbf lH^rungöro^r k 
in ben Sorwörmer J. S)icfer gleidjt in feiner SSSirfung üoBfonimen bem 6et 
©rüneberg'« äpparat bcf(^ebenen. 

S)te getoö^nlid^en ©rögen bed ^pparate^ finb bie jur täglid^en S)e{ltQa« 
tion öon 5, 10 ober 15 t ©a^toaffer; aber er fann für mel größere 5Kengen 
eingerichtet »erben, ^n ©ifecrtoton ijl ein flppaxat jur Verarbeitung t)on 
80 1, gtt atuncorn ein fol^cr fttr 200 1 ©aöwaffer in 24 ©tunben. 

%nij biefer älpparat treibt nac^ }nDerI&fftgen Seric^ten ba^ ^(ntntonia! fo 
gut tote DoOpönbig, nämli^ biö auf 3 b\9^ 5 Zf^U. NH3 in 100000 SC^ln. 
SB affer, au«. 

(Sin fe^r auffaßenbe« Seifpid beö Unterf(^iebe« jtoift^en bem alten 
3wrifeffd*®^jicm mit birecter Neuerung unb ben rationetten neuen Slpparaten 
toirb burt^ einen SSerid^t ber Sielefetber jifibtifd^en ®a«fabrtl geliefert. 9Ran 
verarbeitete bafelbji frül^er nur 2V2t ©a^maffer in einem 3tt)eitcffcI*Slpparate 
mit birecter Neuerung. 3)a« SRefultat ber arbeit t)on 100 Sagen mar 466 Str. 
feud^teß, grtinlid^e« ©ulfat mit faum 20 ^roc. ©tidtjioff. SDer So^n pro 
Zentner ©ulfat betrug 0,91 ÜJH., ber Äofööerbraud^ 2,87®d^effet = 0,86 9»!. 
5Ra(^ Srri^tung einer gelb mann' fc^en Slafe fiieg ber tägttdie Verbrauch 
t)on ®a«roaffer auf 7V2 M« 8 t; baö Slugbringen öon ©ulfat auf bie bepiUirte 
Äo^Ie ttjor 0,9 ^roc S)ie ausbeute öon 63 Arbeitstagen war 684 Str. 
faft weites ©ulfat, mit 20,68 "ißroc. ©tidjioff. SDtc Äojien pro Zentner 
waren wie folgt: 

82,6 ^fb. ©(^wefclföurc, eö^Se., ju 4 ÜR». pro Zentner . 3,30 33?!. 

1,5 ©(Reffet Äot«, ju 0,30 ÜJtt. pro ©c^cffel 0,45 „ 

?o^n (ju 4,25 m. pro 2ag) 0,40 „ 

Äatf . 0,15 „ 

3)ioerfe (Setcu^tung, ©träufeln 2c.) 0,15 „ 

3lmortifatton unb ä^n\m . . • ' . 1,00 „ 

5,45 3Rf. 

iJelbmannO betont, ba§ fein Apparat bie ©d^wicrigfeit einer SScr* 
ftopfung ber (Kolonne burc^ 9?ieberfc^(agung t)on ^alt unb ^altfaljen in Dtel 
cinf aperer SBeife aW ^. SWatlct t)crmcibet, unb ba§ bie Slnwenbung einer 
Soionnc aud^ jur ?lu«trcibung be« fijen 9tmmonia!« gemattet, biefeö nic^t nur 
in ber mögttd()fi tooüfommenen SBeife, fonbern aud^ mit einem SKinimum Don 
2)ampf JU t^un. S5on ©rüneberg'g ätpparat unterfd^eibet ftc^gelbmann'S 
Gonfiruction wefentlid^ baburd^, ba^ bei il^r ba« ©aöwaffer na6) Austreibung 
bcS flüd^tigcn ?lmmoniafS mit Äalf gef ättigt unb bann in einer jweiten Solonne 
in Harem ßwftanbe beS p^en SlmmoniafS beraubt wirb. 

Sin neueres "ißatent tjon gelbmann^) ^at einen ämmoniafbefüttationS» 
apparat jum ©egenftanbe, ber avi9 einem Äalffcffel unb einer änja^I ring* 

^) 3ourn. f. ®a§bel. 1885, 6. 768. — «) S). 9?.--^. 9lr. 71909; Seitfiftr. f. 
anöetü. ©^em. 1894, ©. 58. 
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förmig borum ongcorbnctcr S)c{liIIirjcI(cn befielt. S)ic gu bcjliflircnbc 
glüfftgfcit tritt in bic obcrftc berfclbcn ein, burd^flic^t bicfclbcn bcr 9tcif|c nad^ 
unb gdongt, befreit t)on flüd^tigcm. Stuimonio!, in ben ÄoIffef[cI, in »eichen 
jcitweife Äalhnilc^ eingeführt wirb. SQSenn eine ätmmoniafpf jtgfeit nur fije« 
ämmoniaf enthält, ober wenn oKe« Slmmoniaf mit Äatf be^anbelt werben 
joD, fo !önnen bte ^tVitn über beut ©tonbe ber Äaffmilc^, weld^e nur ba8 
^uötreiben be« pd^tigen Slmmoniaf« gu beforgen l^aben, wegfatten. 

^nx ^erjieflung t)on fc^wefelfaurem ämntoniaf au« @a«wajfer, com* 
binirt mit bem SSerfal^ren gur SRegenerirung beö ©t^wefete ou« ©c^wefet- 
roajfcrftoff, ^at anij SB. Z. ^alfer^) eine rotirenbe Solonne conjlruirt, bie 
jpätcr üon S. unb SB. SBalfer t)erbejfert worben iji, ober nid^t« wef entließ 
9icue« bietet. 

|)irjer« Apparat. 

$. $irjel ifcA unter äwB'^tti^riegung feiner S)ejHttircotonne (3). 9?.**iß. 
9Jr.64367) f olgenbe Sinridjtung jur ^erfteßung Don fd^wefelfaurem Slmmonio! 
conftruirt, welche burc^ bie gig. 61 unb 62 (a. f. ©.) im (Srunb* unb Slufrig bar* 
gepellt wirb. S)a« gn terarbeitenbe ®a«waf[er wirb burc^ bie 3)am)>fpumpe D in 
ben Vorwärmer C unb au« biefem in ben oberen 2^^ei( ber (Solonne E in 
continuirlid)em, regulirbarem ©trome eingetrieben unb (ommt in ber Solonne 
mit bem Don unten emporfteigenben SBajferbampfe in S3erü^rung, weld^er bie 
im S93af[er enthaltenen flüchtigen ä(mmoniah)erbinbungen, befonber« ^mmo^ 
niumcarbonat *. unb ©ulf^^brat, mit fortführt. SSon benfelben befreit, Derläfit 
^Ci9 ©adwajfer ungefö^r in ber SRitte ber (Solonne biefelbe, flte|t au« i^r in 
ba« Derf (^(offene, mit 9tü^rwer! Dcrfe^ene ©efäft Ä ah, in weld^em e« burrf) 
^umpe D mit ber gur ^tx\t^ux[% ber fijen Slmmoniaffalge nöt^igen SDlenge 
Äallmilc^ au« bem ©efäge B gefpeiji unb barauf mieber in bie Solonne gurüdt* 
getrieben wirb. 

2)a« ^ier bur^ bie Äalfmilt^ entbunbene 3(mmonia!ga« getaugt im ®e* 
mi|^ mit SBafJerbampf , fo^Ienfaurem Slmmonia! unb ©d)wefetammonium je 
mi) ber ©teßung ber betreffenben ätbfperrft^ieber in einen ber beiben mit 
®(^tt)cfetfäure halbgefüllten Sleitöpen Q ober Q* unter eine barin angebrachte 
®0(lc. S)ie unter ber ®lode Don Q ober Q' frei geworbenen ®afe ftrömen 
mit ben unDerbid|tet gebliebenen SEBajferbämpfen burd^ ben Ueberfdftäumer ü, 
totiijtx mitgeriflene ©äuret^eil(^en gurüd^ält unb nac^ Q ober Q' gurürffü^rt, 
in ben SSorwärmer G, wofelbjl fie einen I^eil i^rcr SBärme an ba« in befon» 
t)erer ©d)lange burc^ C flie^enbe ©aöwaffer abgeben, beDor fte au« C in« 
Sreie ober in ben Sanal eine« ©d^ornftein« gelangen. 

®a« in ^ unb Ö' 6« fortgi festem Setriebe jlc^ al« Ir^fiaHinifd^e« 
^uteer au«fc^ibenbe Slmmoniumfulfat wirb au« ben Säften ^erau«gefd)anfelt 
unb auf ben fd^rägen gläd)en B unb B' abtropfen lafjen. 3n bem 3Ka|e, 
«(« fid| fefie« ©ulf at abfd^eibet, wirb frif d)e ©äure nad)gefüflt. Die Apparate 



^) e. ^. gir. 16806, 1887; 3eiti*r. f. angeto. g^em. 1889, @. 102. 
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twibcH mit nun Sttfbin9«fä^t9!rit Don 1000 bie 40000 Uta ®a.9maf\n 
pn 24 ©tnnbcn gtboat. 

gig. 61 n. 62. 



Wa ETTOä^nen fern« bie potente ton Iia»i6 (ffi.^.9ir. 16 349,1888), 
eiliS (g. ■$. 5Rr. 13003, l--«9), ,&olgütt i(S. $. iftr. 3684, 1890) unb 
«matter (S. $. *fit. 17824, 1892). Dtmiifter (iS. U. 9h. 22 602, 1893) 
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I&|t bie m einem Somärmer et^t|te ^(ilfflgfeit in ein ®efäg fottfen, in 
md^ed bnrc^ nac^ unten perforirte ^ö^ren 3)ant))f eingeUafen »irb ; oben ift 
boiS ®efft| mit einer ©pri^^^latte t^erfe^n, )ßtl6)t bie burd^ ben Dampf na^ 
oben geriflene Slüjjtgteit in einen ©prü^tegen Derwanbctt, woburi^ fte i^ 
Smmoniaf leichter abgiebt. !Z)nrc^ einen Ueberlanf gelangt bie gflüffigfeft in 
ein jmeite^ ©efäg, in raelc^em fte mit ftathni(<^ jufammentrifft unb ^ier auc^ 
i^r fi^e« ämmoniol in gleid^er SBeife abgiebt wie oben. 

©pence m\> ©itc^tifl ((£.^. SRt. 7485, 1893) bef^reiben tjerfdjiebene 
$erbef[ernngen an ber Solonne, roetd^e ed ermbglid^en, ba| bie angelaufene 
Äalhnil^ ftc^ gut mit ber t)on freiem ämmonia! bereit« erfd^öpften glüfftg* 
feit mifc^ft 

S)cr HmmoniafbefKttirapparat Don 9. 8. (gefeit*) bejie^t au« jwei 
fteffeln, weld^e bnrc^ einen ©tn^en mit einanber Derbnnben jtnb unb bereu 
oberfter glei^eitig eine Solonnc trögt, burt^ wetd^e ba« ®a«waffcr eingeführt 
toirb. S)ie Sr^^ng erfolgt burd) Sfujectoren, wetd^e bie gtüffigleit gteid)* 
jeitig mifd^. ICer Äalf wirb in ben oberen Äeffel eingeführt, »ä^renb bie 
le^en ©puren ämmoniof im unteren Äeffel aufgetrieben werben. Die ®r* 
ftnbung bejiel^t flc^ lebiglid^ auf ein al« {^o^nfUten au^gebilbete« Uebertaufro^r,. 
»eld^e« bie beiben über einanber angeorbneten Aeffel oerbinbet unb e« ermög^ 
K(^t, ba« )iemli(^ erfd^öpfte SBaffer au« bem oberen Äef^el einer befonberen 
92Qd^to(^nng jn unterbieten. 

e. »Owen») ((S.^.9?r.l8 356, 1889) befiiairt®a«tt)affcr ober ammo*^ 
niafalifd^e i^lüffigteiten in einer 931a{e mit jfalt unb leitet gleichzeitig erwärmte 
Suft ober ©auerftoff in bie fiebenbc Stüffigfeit, fo ba| ein ®eraif(^ oon 
^mmoniat mit 2vL\i ober ©auerftoff in bie mit einer Sbfung ton (Sifenoitriot 
befc^idften 93orlagen eintritt. Da« Sifeno^'^bulfalj wirb baburd^ o^birt, ba« 
Stfen al« O^^b^kjbrat gefällt unb au« ber i^öfung ba« ^mmonfulfat auf be« 
fannte SBeife gewonnen. Da« SSerfa^ren bejwedCt in erfier ?inie eine Sefei* 
ttgung be« ©c^wefelwafferfioff«. 

©pecialapparate }ur Verarbeitung be« ^mmoniafwaffer« 

au« ^loatenin^alt (©püljauc^e :c.). 

6ine gro§e «njal^l oon foldjen wirb t)on (5. ©incent in grem^'« 
Encyclopedie Chimique, 2. ©ection, X.33anb, 4.a:l|L, ©.14 ff., bef (^rieben. 
JHe meinen berfelben ^oben fein« bcfonber« erapfel>len«wert^e ä^ge, wie We 
Slterrn Apparate öongigneva, oon 9Rargueritte uttb©ourbeoal n.a.m.^ 
ober aber c« ftnb nur ))erfdiiebcue f^ormen ber Kombination i)on fieffetn mit 
Dep^legraation«-Solonnen unb Vorwärmern, bie im "principe oon ben fd^on 
befd)riebenen nid^t abweid)en, wie bie Slppotate oon Vair, Don ©intier unb 
SRu^e u. ä. Derjenige oon ^ennebutte unb Vaureaf ^at eine fe^r 

*) e^em. 3nb. 1893, 8. 4;>1; 3citj*T. f. anßen). a^emic 189», ©. 529. — 
•)%m.-'3tg. 1891, .©. 672; ' l).m. 2jnb. 1893, 6. 340. 
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cigent^ümlic^c gönn, aber immer boffelbe ^rincip. SBir muffen fär Sefc^rei*^ 
bungen unb ^tidinun^m biefc« a|)porote« anf Stncent'« ®<i^rift öertocifcn, 
ebenfo für bte 93ef(^reibnng ))on S^eDatet'd 9))))arat ^nr Se^anblung t>on 
bicfer ©pülianc^e, be^ „tout-yenant*', b. ^. be^ gefammten breiigen ®m\\d)t^ 
t)on ^(oafeninl^alt 3)üngergruben zc. 2Bir tooQen jebod^ jmei onbere für 
biefen ^xotd beftimmte %^paxaU befc^reiben. 

$. SRallet'« Apparat jur Se^anblung bicfer @))ü(j[au(^e. 

2)erSp))arat, Sig. 63, befielt oud einem 9t ö^rener^i^erJ.; einem röhren* 
förmigen „änot^feur" B; einer gu^eifemen Kolonne C, 1,5 m im Durd)* 
meffer, loeld^e ald S)e))^(egmator bient nnb mittelft eine^ l^o^ten ©eßeUed auf 
ber 2 m toeiten Solonne E ru^t. S)ief e enthält eine 9(n}Q^l toon Sed en mit 
?ö(^ern in ber SWitte; eine centrale SBefle lä^t ©d^aber in jeber einjctncn 
Kammer mirten. 3)er ©c^Iamm ^ 9bf c^eibung^apparat F bilbet bie Safid bed 
ganzen ©Qßem^. Der @(^Iamm toirb in SBagen TT entleert, mä^renb ber 
Hare, ficbenb ^eifee I^eil ber erfc^öpften SWfPflWten in ben SSorwärmer A 
nnb nad^ DöQigem @r!alten bttrd^ ba^ Sto^r s abfliegt 

Der frifc^e ^(oalenin^alt wirb bnrd^ eine ^umpe burd^ ba^ 9to^r a in 
benSormärmer^ gc{d)afft nnb ge^t burd^ beffen 9ti)^ren l^inbuvc^; auf feinem 
äßege mirb er bur(^ bad ^eige ^bmaffer er^i^t, ba^ in ber umgef ehrten 9ti(^ 
tung circulirt, el^e' ed burc^ s abflie^. Die dauere fteigt bann burc^ ba^ 
10cm«9io^r h in ben Stnol^feur B, in bem jie burt^ bie au9 bem SRcctificator 
C fommenben Dämpfe weiter ertjiftt wirb; fie tritt hierauf burd^ ba^ S^SRo^rc 
in bie je^nte Sammer ber (Solonne C ein unb ftntt in biefer ^erab unb gelangt 
burd^ d in bie 9tti^rcoIonne E. SBäl^rcnb biefer ^txt werben bie flüchtigen 
9mmoniaffa{}e burdi) bte m9 E fommenben feigen Dämpfe aufgetrieben unb 
entwei(f)en burd^ L, ge^en burd^ ben Stectificator C, wo fte ftd^ mit ä(mmonta! 
anreichern, bann in ben 2lnal^feur B, wo fie baö te^te S33affcr abgeben unb 
entweichen julefet burc^ T in ben ©(^wefeIfäure*(Saturation«fajien. Die un* 
conbenfirbaren Oafe werben unter einen geuerroft geführt unb verbrannt. S^e 
bie i^rer fiüd^tigen %mmoniatfaI}e beraubte Sandte bur^ d nad^ E gelangt, 
wirb fie mit burd) K eingepumpter Äalfmilc^ oermengt, in bem 5Ser^ältni^ 
Don 8 kg Äalf auf 1 1 3au^e. Die SBirfung ber SRü^rcoIonne E ift ganj 
analog ber ©. 150 erwähnten. Die erfc^öpfte 3auc^e finft nun burc^ ba« 
S»9Jo^r m in ben 2 m weiten @c^tamm*Slbfonberung«apparat F, wo fie einen 
fel^r großen ®efd^winbigfcit3t)erluji erteibet, waö, jugteic^ mit ber 9Birfung be^ 
Äalfe^ auf bie i^iweigftoffe, ein fd)neUe« Slbfifeen ber feften SSerunremigungen 
bewirft. 3JtitteIft ber beiben Sobenoentile wirb ber ©d^kmm in bie SBagen 
W entteert unb fann t)or ber Slbfenbung burd) eine gilterprejfe gebrücft 
werben. Die auö F (|erau«ftrömenbe flare glüjfigfeit bient in oben befc^ric* 
bener SSäeife gur ?5orwärniung t)on frifc^er Sauere in Ä. Die nöt^ige 6r* 
^ifeung wirb burd) birecte« Sinblafen t)on Dampf mittelji be« 3 cm»Dampf* 
ro^re^ v, gerabe über bem S3oben öon E, l^ert)orgebrad)t. 

Diefcr 2lpparat fann in 24 ©tunben 65 1 3auc^e perarbeiten. (Sr ijl 



Immoniat aus 3au^t 



in|(-Jt)bI(t. eiunt«b[(nll|tti. 
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I{t(^t ju reinigen, ba aÜt Utbetläufe in augtn angtbra^tfn SSitdifen btftnbUc^ 
ftnb, bie burdi ^bne^men ber gtonfifien jugängli<4 finb. 

@inct biefet Apparate ifl feit 1881 ju Sa Xxtivt bei SSotbeauj in guter 
^[cbeit begriffen, unb tS \6)niun auc^ nod) anbete @;em))laTe babon in grant^ 
rett^ JU functioniren. 

Sencau^ej' 3lpparot 

arbeitet bei »erminbertem üDnicfe unb befielt aus jmei gonj vetfi^iebenen 
Steilen. 3)« eine betfetben, roe((f|et in gig. 64 unb, 65 gejeiflfifi, ^eiftt bie 
Sig- M- Sifl. 65. 



„Saiontetrifc^e lammet" unb bient jux SluStreibung ber flüchtigen KmmoniaN 
folje. ©8 ift ein fdjmiebeeiferner Gqtinbet A Bon 2,3 m ^^unl^tlltr unb 
3,5 m $B^e, angebrütet auf einet tifetnen ©äulc S von 10m $)ö^e, an 
bereu ©oben ein §ebEtrol)T bie erft^Bpfte glilffißteit in ben 39e5äßet C ab- 
fliegen Iä|t. 3n -biefet Kammer wirb ein guteS iSacuum bnt^ eine $uft' 
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tjumpt untev^Iten, mei^ beftünbtg bie »on bet 3au^e ausgegebenen @afe 
unb S)Sinl)fe anfaugt ^iefe roetben nie geroS^nti^ in ©t^mtfetfäure geteitct, 
»ä^tenb bie erj^itpfte gmifigfeit am »oben her ©äuU B obföuft, in »et^er 
tte bem titntofp^ienbtud tnt{pied)enb f|0(^ jle^t. 

1>ie Kammer A iji in btei ibt^eilungen get^eilt, in meieren ebenfo oiele 
fleine Sutbinen TTT, but^ bie 9iieinenf(^eibe p btwegt, bie in bü8 SRo^i a 
ttntretenbe 3an^t breimal in einen feinen Sprühregen eemanbeln, n>ad baS 
©nhneii^en ber fluchtigen Stmmonialfatje jel)t befötbnl, iDie ISTraätmung b« 
giüffigfeit erfolgt bnrd) Ibbampf non bet 3Kai(^ine mitteljt be« 9io^re8 E. 
SHe bnic^ i^ unb G auetretenben ®afe unb 3)ämpfe ge^en abraec^fetnb but<!^ 
einen eon bot beiben ©ättigungeüpparateit EK', nietdie ä^nlit^ wie bie 
Kammer A eingerichtet ftnb. (Sie ftnb 1,8 m meit unb ^aben !)orijDntale 
©c^eiberoänbe, um bie ®äure in Stopfen ju Betitelten. 3)ie SHenge bet ©ante 
Sifl. 66. 



unb bie ^tit t^re« ^tufent^atteS in b«n ©ätiigungöflefäge muß fo reguUit 
roetben, baß aütS Stmmoniof abfotbirt unb bie ©äute boi^ gEJÜttigt wirb. SMe 
Süfung beä fd)Iiiefelfiinren ^mmoniatd läuft buri^ bie ®äute ^inab unb burd) 
beu ^ebet S in ein flvi)|iallifirgefa6. jlie Störten M unb M' fü^n bie 
fifieltie((|enbeR ®afe ab, raeld)e bure^ bie iluftpumpen abgefaugt, Don geuc^tig^ 
(eit bur^ älbfü^tung befteit unb wie gemü^nlid) »erbrannt werben, ^ie fid) 
babei conbtnfiienbe, etmaS ^tnmoniaf entfialtenbe t^IUfftgfeit niitb tn ben p' 
nürfip )it befdireibenben Apparat gefc^idt. 

^tg. 66 jeigt benjenigen ^ttieU »on l'encaut^ej' Apparat, in nield)em 
bie „fiftn" flmmoniotfalje beljanbelt metben, @s ili ein ^oiigontalet ß^Iinbet 
Bon 3m ^ur^meffer unb lOm klinge, mit bet Sänge no^ but(^ge^enber 
Sßelle unb Sfiü^rfffigetn jum 3)urdimi(^n bet gtttffigfeit mit fiaWmiErf). 
3»ifc^n ben gtügeln bepnben jid) (leben ©(^eibemänbe, cc, jut SJetminbetung 
ber iSuic^gangSgef^winbigfeit ber @afe, weldie ben <£Qlinbet in ot^t gleii^ 
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gro^e Kammern t^eUen. 2){e erfte ©d^tbetoanb Don Unf^ au^ retd^t bid )um 
(Zentrum bed (S^^Unberd; bie folgenben retd^en immec nur um je 15 cm U)entger 
tief f^tah. @tn 3iol^r F tritt in bic jwcite Äammer ein unb fül^rt berfelben 
Slbgang^bampf t)on einer ober itoti !lDaut))f mafd^inen }u ; auf ber testen ßaumter 
fte^t eine gu^eiferne 9iectification^cotonne B, 3)ie erften "Statten ber Solonne 
^a6en einfach Söd^er o^ne Sedier, um nid^t burd^ bie t)on unten in bie $ö^e 
gefd^Ieuberten feften @toffe t)erflo^ft )u werben; ber obere S^^eil ber (Kolonne 
fte^t iniBerbinbung mit 2toei9tttd(flugf erlangen unb einem 9?ecipienten fttr ro^e^ 
concenttirted %mmoniatn)af(er. Senn man @tt(fat mad^en tt)ill, »erben bie 
©drangen nid^t fp fiart abgetU^tt unb bie IDömpfe aud benfelben in einen 
®^n)efelfäuretajien geführt. 

9n biefen ä^)parat wirb bic in ber ^ Saromctrifd^en Äammer" i^rer 
iflüd^tigen älmmoniatfal^e beraubte ^(üffigfeit burc^ a bei ber britten (Kolonnen« 
fammer eingeführt; fte läuft bort ^erab unb gelangt nad^ E, wo fle mit ^al! 
t)ermif^t wirb. S)ad fi^e ^(mmoniat wirb l^ier frei gemad^t unb aOmälig an 
bie Derfc^iebenen Kammern abgegeben; ed gel^t t)on einer jur anberen, inbem 
t§ bur(^ eine 9J2ifd^ung t)on Salt unb ^lUfftgteit ^inbur^flreid^t unb babei 
kbe^mal einen 2)rudf Don 15 cm Uberwinben mug. 9?ad^ etwa einer falben 
©tunbe gelangt bie jefet böHig erfd^öpfte SWfPg^eit an ber anberen ©eite be« 
(£i)Iinbcr« an unb läuft burd^ ba« S»9to^r S ab. 

3)iefer ^öd^ft ftnnreid^ con^uirte %))))arat ifl benn bod^ gar }u compKcirt 
unb ^at fid^ nid^t au^er^alb granfreid^« verbreitet; in (Snglanb unb Deutfdn 
(anb erreid^t man ben ^md minbeflend ebenfo gut mit t)ie( einfad()cren %))pa^ 
raten, t)on benen in biefem (S^apitel fd^on eine ganje älnjoJ^t bef (^rieben 
worben finb. 

31. ÜH^liu«^) ^at pd^ einen 3lpt)arat ^jatentiren Iaf[en, weld^er t)on einer 
3)eftiKation bicf er ?lbwäffer ?lb jianb nimmt unb auf ber toerbunflenben SBir* 
tung ber luftleere beruht. S)ad auf betannte äBeife mit Salfmtt^ geQärte 
Äbwafer lägt er in einem eöacuirten Äaften an Z^i^nn ^erabriefeln, wel^ 
eö in golgc ber Sapittarität auö entfpred^enben SHnnen anfangen; in gteidfjcr 
aaSeife Iä§t er aud^ t)erbünttte ©d^wefelfäure an S^üdfiem au^ SC«beji l^erab^ 
fließen. 3n Solgc ber ^o^cn luftleere unb ber großen Dberfläd^e ber Jüd^er 
tierbampft baö 5lbwafler fe^r rafd^ unb füHt fi(^ ber ä^parat mit ?lmmoniaf* 
bampf, weld^er t3on ber an ben Eüdi)crn ^erabriefelnben ©^wefelfäure abfor* 
birt wirb. 

©neu colonnenartigen, continuirltdf} wirfenben Slpparat, ber gteid^faE« 
fid^ berSuftIcere unter äu^fd^luß ber Erwärmung bebient, ^at^.SB.Seiffert*) 
conftruirt; ä^nU(^ wie bei bem vorigen an €üd^ern, riefeln ^ier Slbwajfet 
unb ©c^wefelfäure auf Steuern ^crab, wä^renb ba« erfdf)öpfte SBaffer unb bie 
mit 9lmmoniaf angereid^rte ©d^wefelfäure am unteren Snbe ber Solonne 
burd^ pumpen in« greie beförbert werben. 



^) 2). yt.'^% «Rr. 66465; 3ert|4r. f. an^tto. d^cmie 1893, 6. 155. — •) 5). ^.:% 
%r. 71414; 3eit^d)r. f. angelr. gl^emie 1893, 6. 730. 
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grüner ftammte ja fo gut xoxt aUt9 ^mtnonial be^ $anbe(9 aud btefer 
Duelle , aber angeftd^td ber anbeten ^Jorrtttl^e an älntmoniaf, Metd^e in bet 
®temtof|te und }u (Gebote flehen unb mit Seic^tigfeit bei bet Aoferei ju ge« 
»innen {tnb^ befi^en l^eute bie ^erfa^ren }ur ®ett)innung t)on %nimoniat au9 
@))ii(iau(j^e :c. nur untergeorbnete Sebeutung unb lönnen J^öd^flend fttr eine 
Sefeitigung ber Slbwäfler in ^^gienif^er ©ejie^nng in grage fontmen. 

Slbforption bed Slmmonia!« burt^ ©^wefelfäure. 

3)er hierfür bejlintntte @ättigung«apt)arat uiug jo conjlruirt fein, 
baß auf ber einen ©cite fein Slmmoniaf ber 8lbfor))tion entgeht, unb anberer*» 
jeitö bie in grei^eit gefegten ®afe (Äo^Ienfäure unb ©^»efelmafferjioff) ben 
llrbeitem unb ber 9ta(i^barfd^aft nid^t f^äblid^ derben, ^ei ber 93ef(i^reibung 
einer ^nja^I t)on Sinjelapparaten begegneten Mir bereite t)erfd^iebenen (Son* 
fttuctionen t)on ©ättigungdgefägen, unb ermähnen l^ier nur bie im ädigemeinen 
babei ju beobad^tenben ^rincipien. 

Sei einer ärt t)on Hp^jaraten mirb ha9, me^r ober weniger burd^ 3)e^)^Ieg» 
mation entwttfferte ®a9 t)on t)erbünnter ©c^wefelföüre abforbirt, fo ha^ [xdj 
ttjö^renb ber Saturation lein ®atj andfd^eibet; bie entjianbene Söfung wirb 
burd^ Siul^e gcflärt unb bann bx9 jur Är^jiallifation tjerbampft, mcijl in 33Iei» 
Pfannen mit S)am))ffd|(ange, wobei ein unangenel^mer ©eruc^ entfielt. 3)ie 
SKutterlauge wirb jur SSerbünnung einer frifd^en ÜWenge ©d^wefelfäure benuftt. 
Sei einer anberen %ci t)on ®ättigungda^)paraten werben bie 3lmmoniafbilmpfe 
m jicmli^ cont^entrirtcr ©d^wefetfäure, etwa t)on 1,7, abforbirt, in wetdEjem 
Satte bad fd)wifetfaure Slmmoniaf fic^ im fefien 3»Pönbe in bem ©aturator 
au«f(^eibet unb Don ^eit ju ß^t audgef^öpft wirb. Sine neue SKenge öon 
@äure wirb unauf^5r(i^ in bttnnem ©traute einlaufen Iaf[en, fo ha^ bad 
@Sttigungdgefä§ fietd etwa bi« }u bemfelben 92it>eau gefüllt bleibt. X)ad 
jtoeite ä^erfal^ren ^at ben Sort^eil, continuirlid^ }u fein unb aQe (Sinbampf ungd» 
bjien ju tx\paxm , aber ben 9?ad[)t^eil , baß bie glüfflgleit fid^ nid^t ßSren 
fann unb bad ©alj nic^t fo rein wie bei bem erften Serfal^ren l^erauö« 
fommt. 

3)ie gorm ber ©ättigungdgefä^e jeigt folgenbe §au))tt)arietäten. Die 
für öcrbtinnte ©äure beftimmtc gorm ifi bie eine« gefd^toff enen, mit SIet and* 
gefc^Iagenen (Scfä^ed, weld^c« jum S^cil mit ©^wefelfäure t)on 1,4 bi« 1,5 
fpecififd^em ©ewid^te gefüQt ift ; bie ätmmoniatbämpfe treten burd^ ein 9to^r 
m Soben ein, wel^ed ftd^ Derjweigt unb mit Dielen Söd^ern Derfel^en i^ !Die 
bttt^ bie 2>tx]t%viXi% in grci^eit gefegten ®afe, gemengt mit einer großen 
3Äcngc oon burd) bie JReactiondwärme gebitbetem äBajferbanqjf, werben burd^ 
«tt Äo^r am Dbertl^eile be« @ef ä^e« abgeleitet unb nad^ oerfd^icbenen , f <)öter 
JU befd^reibenben SSerfa^ren be^anbelt. 9Wan Iä§t bie ä[mmonia!bämj)fe fo 
Iwge einjirömen , bi« ein mittelfi eine« *^robir^o^ne« gcjogene« SKujier jeigt, 
bafe bie @öttrc genügcnb gefättigt iji. %m beften lä|t man ein wenig ©tture 
^ Ueberfd^uffe , weil bann bie ?öfung beim Sinbampfen in SSIeipfannen mit 
J)ann)ffd)langc weifeeö ©utfat giebt. 
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93et conccntnttetei @äuTt loirb eine anbeie gorm bt9 SatuiatoiS geiuü^lt, 
nSnili^ (in nic^t CDatommen ticbnftcS ©efäg, in mtiijti, \a wie bie ®ämt 
fid) fättigt, mt^r ©üuie einflitgt, entntbn continuiilic^ ober abfa^nittje. jßic 
entmet^nben , mit äBaffttbompf gtmfngttn @aft Wetben au€ bem bebeitten 
Steile htS @tfäft€ burd) etntn Jlamin, ^tntilatot ober 2)ani))fftTa^lalpf)ai:at, ob' 
gefougt, tt)el<f)e ^atl genug iviiien mUden, um tein ®aS aus bem offenen Xdeiic 
befl ©efägeS enttoeit^n ju laffen. Sfficnn bie SSfung fu^ mit ft^wefetfauiciu 
^mmoniat überfättigt ^at, til)jlaIltrtTt biefe« ©alj aaS, lro$ bet $i^. 
Want^mal lägt mon biee fottgel^en, bis her ©tei gu bid wirb, motauf bcv 
ganje anmalt beä @cfägee »ermtttelfl eineS iSoben^a^neä in einen ^^(ei ab' 
gefaffeu wirb, auS bem man vaif beenbigter Jh^ftaUifation bie 3Rutterlauge 
nitebet in baS ©ättigungSgefüg guiUd pttm^t obei {(^Sfift. 3n anbeten 0äDen 
319. 67. 



{(^öl)ft,|(foggt) man boä <Salj m9 bem ©aturator nfl^tenb bet 'Otieiatba 
felbft'ouö. 3)ie8 gefc^ie^t in bem in 5ig. 67 gejeigten S43parote, bejie^enb 
oufl einem^^öljccnen , mit Slei gefütterten unb buti^ bie in bie ©ante ein- 
taudienbe Sleitofel a in jroei 3Ibt^eilungen get^eÜten fflteifaften. 3:5ie äußttt 
Slbt^eilung ift niebttget unb oben offen ; bei; ^oben neigt fit^ nad) biefet ®eite |in. 
3)if anbete äbt^eilung ijt bur^ einen ©erfel gefc^fcffen, burd) ben ba« bie ?tmmo' 
niarbämi]fe einlaffenbe SRo^r b, baS ©oSabfübrungSto!)! c unb ba£ ©äurero^t d 
bu[d)tieten. 'S>a9 tnä^renb ber Operation auefaQenbe Sulfat toirb nad) bem 
offenen ©übe ^in gejogen unb öon ^dt ju 3"' mittetfl eineö bur^brotfienen 
Süffele Quegetellt. '£ie be^c ^oim ift bie in ^ig. 68 bargefitHte, nobci ber 
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$oben ber offenen Slbl^eüung »evtieft ifi utib con ttnetn @tt^et eingenontmen 
»irb; bae ani bei gef<^to|fenen ^bt^tUung ^erauegcjogtnt ämmoiiiatfalj ffiQt 
in btefen Seiner, ben man Don ^üi jn 3nt ^trau%bt unb tntiteit. 

S. Mrrol unb 3. ÜJltitle (6. ^. 5Ri. 12174, 1884) ^alwn fi(^ biefe, 
ben^tatfilem lünflfl tetonnte unb j^wt mSnnge'S ffiett Don 1867 (©. 147) 
gcjeu^nete Sfnorbnnng patentiren laffen, mit bei einzigen Ditucrung, hai t^i 
©flturatoi ni(^t au8 Slei, fonbetn oue ftupfer ^«gejleat ifl. 9io^ Alk. 
Rep. 1890 unb 1891 OnWtnbrt man tupftmc ©efüge {unKÜtn ßatt ber 
mh Sßfci QuSgtft^Iagentn ^Üljcnitn ol)et eifenwn; fie finb ^alftarei, weniger 
Tcpatatuiliebttrfttg unb tbnnen mit 'Samfifinjcctoien jum ^erauetveititn bei 
Sauge tieifef|tn merben. 

9Iac^aBatfDn ®mit^ (^riDatmitt^eifung) ift t^olgenbe« bie bejle ^rbtitS:^ 
weife, um »Bflig roeige« ©ulfat jn eijeugen. ÜWon bringt in bie Vorlagt 
Rifl. 68. 



Sdiwefelfäuie, mel^ bie jn bem pojf enben ©tobe terbUnnt iji (etwa 1,4 fpecif, 
©enidit), unb Iä|t bann fo lange älmmoniaf bur^ge^en, bie ein fc^ma^er 
@eiu^ bana^ auftritt. Der Uebtr^ug wirb bur^ ein wenig ©^wefetfänre 
>Dtggtnommtn unb bann fofort baS auägefc^iebene Sulfat fo ft^neO als mttg' 
li<f| auSgefij^opfl, motauf man miebei con Doin anfängt, ^cnn man bagegen 
bie Saure aHmÜtig julaufen unb baS ®a8 längere 3*'* buidffiieiil^en Iflii, 
ivirb bae fi(^ aue|(^eibenbe (Sulfat fct)niarj ; ebenf o, loenn man im erften $atit, 
nad^bem bie ©ättigung bei SlUffigteit mit Slnimoniot [idf but(^ beffen Otni^ 
in eilennen gegeben ^at, eint frifi^e Dlenge ©Hure gulaufen unb ncneS @a9 
finheten lägt, o^ue baö ©ulfat oufijuj^öpfen. Seßtere« gef{f|ie^t mit einer 
®(l|Bpf(cfle aus Derjinntem ©ifenble^ mit oielen (leinen Söcf)ern ; bae ©ulfot 
mirb auf einen au«ge6ieiteten t(btiopf(aften geworfen, oon bem bte SRuttei' 
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laugen immer mieber in bo« SüttigungSgefttg jurütttaufen. SJoB ^nci)] 
biefer ^rbtitörneift ift alfo: ba» Sulfat fofoit no^ bem Slbfegen unb au« 
jiemlti^ {auien Saugen audjitf(^0)iftn. 

3Ran baif bei bieconttnuitU^er ©atntation ni(^t Überfein, bog Süfungen 
Don nmmontatfaljen beim jio^tn etWaS freie« Immoniat ausgeben, ^a^er 
fonn bie f^on fafl ooBpanbig gefättigte, fe^r ^eiße ©Bure baä Slmmontaf 
nic^ eoUßilnbig jurlldtiatten , namentli^ »enn bit ©a^blofen etuaS grog finb. 
%a biefem @rimbe folltt man bie ääerU^rnngSpunftt »ereielfältigen unb ba# 
@aäro^i nic^t jn tnenig in bie ®änre eintreten (äffen. S9et ftf|r großen ^pa« 
raten loUrbe man am tieften jwei ®aturattottdtUf)en hinter einanber antwnben, 
Don benen ber obere mit frtfc^er ©Uure gefüDt ift ; baS ®a9 ftreii^t crfl t>ut<^ 
beu unteren Äafleii, mo eö faft aütS aiinmoniat abgiebt, mäfirenb ber 9iefl in 
bcm oberen Siafttn abforbirt mitb. äßenn man ben 3n^dt beä unteren Aaflend 
abgetaffen bat, lügt man benjentgcn beä oberen ^aßend in ben unteren laufen, 
nnb befi^iift ben oberen mit fitfrf|er ©Sure. 

Zf). SJitton^) ^at fic^ f olgenben 3(f)parat (fiei)e Sig..69) jur ^erfteQung 
Don f^niefetfaurem ^mmoniat patentiren laffen. jTiaS in bem ©aturatot S 
fi(^ au8f^eibenbe ©ulfat mirb buri^ ben ^njector A continnirlt^ auf bie Hb' 
tropfbft^e D gehoben, oon mel^ bie URutterlange nieber na^ bem ®atu' 



ratoi jurUdfliegt, näfirenb baS abgetropfte ®al} auf bie ®eite gefi^oben vAü. 
'^a9 ganje S^erfa^ren tft felbftt^Slig unb brauet nur bit ttuffn^t eine« 
Arbeiter«, raoju früher brei bi« Bier ^ann erforberli^ maren. 

3m @aenierle ju 33eelf)on, mo biefer Apparat eingeführt nurbe, ^at 
man t>ter ©atnratorcn mit einem etnjigen Sjector combinirt unb ^ebt bamit 
täglt^ 26 S:onnen ©ulfat auf bie älbtropfbU^ne. :3)urc§ baS beftänbige gret' 
fein ber ®ättigung«apparate Bon ©alj ip eS mBglii^ gemefen , bie ^robuction 
an ©ulfot um etnjo 20 ^roc. jn fteigcrn, b, if. bie ^robudiou ip Bon 10 
Sonnen einer Stafe auf 12 lonnen Berme^rt »orben. 

Sine anbtre Eouftmction beS ©aturator« ^at M. ©ouer*) angegeben, 
et läßt bae «mmoniat bmif bo8 'SHotjx a h (fie^e Sig. 70 unb 71) in bie ©äure 

') B. tH.=¥- !«>;■ 54 827 ; 8bem.=3le. 1890, S. 184 ; 3(itWi. f. anflem. ttftcmie 
1890, ®. 554 unt 1891, ®.89; Gm World 1890, p.717. — ') Ii.M.i^.Sr. 70185; 
3cit|*r, f. anaem. ßfiemie 189S, S. 542. 
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im ©flttigungelaflen c eintitttn ; auS bet ©toi e d enttorä^t bet ©(^»eftlroafffrfiofi 
buid) 9{o^i [Ji unb ©taubfammlei d, na(^ btm Jtamin ob« bei Steinigung?', 
anläge. Statt nun ba« fid| auSfc^btnbe @alj bun^ dtü^ren ober luätrUtfen 
ju entftnien, (aßt er »on bet auger^alb bet ®todf im j?a{ten c befinbliii)en 
©tture nadj unb n(i(^ bun^ ben Xtii^et e in bte @lode einflte^n , fo bag 
biefe, noc^ ungefüttigte @Jiuie fl^ mit bet untei^alb btt @(ode befinblidien 
atil'(^t, bis bie Sättiganfl bet gelomntfen Säure etreid^t ifl. Iionn wirb ba« 
^littmoniat in einen jroeiten berattigen Apparat geleitet unb not^bem bei $a^n 

m- 72. 



a^ gefi^Ioffen ift, tai Satj aai bem elften Mafien aufigef4tlt>ft. 9fai!^ Säeenbigung 
ber Äibeit im jroeiten ftopen fann bei erpe wiebet in SBetiieb genomme« »eiben, 
nat^bew man bte baiin befinbßc^e URutterlauge mit frif{^ ©c^nefelfäuie vei: 
feßt ^at. 

Einige ESerbeffeiungen an ben gewöhnlichen 9I6(oilitton8otH)ataten mit 
fd)iefem ©oben befdjmbt oui^ Äennebq (S. $. 9Ir. 1653, 1890). 
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Solfon'e>)©aturationeapparat ((. gig. 72 ü.ö.©.) bqiuedt tine IcM^tere 
Entfernung beö geHtbtten ©atjcfl, bafl in beit conif^en ©oben fäOt «nb baraud 
entfernt witb, o^ne ee ^eirauefdjbpfen ju mltffen. @e fommt auf ben xiif 
tigen SReigungewinfel on , ben bic gigux jeigt unb auf ein paifenbefi, mSgli^ft 
einfadjee 9tueta$oentil , bae im Ooiliegenbcn gaCe buri^ eine Äupferfc^eibe ge» 
bilbet ntib, bie auf bie 3)}Unbutig bcS Slu^lagto^ved burd| eine Sd^raube mit 
©ügel feftgepregt wirb, ©aß ctrlinbrif^c @tfö6 bepe^t aufl ©ußeifen uiit 
^leifutter. - 'S)aS Ventil mtib fo eingefleßt, bag baS ®alj austritt in bem 
tBia^e, oia e6 fi^ oben neu bilbet. ^ierju bieni baS auf ber 3Witte beS «Satu* 
totore ongcbva(i)te 3nfpeclionavo^r. 

?lef|nlid) bem oorigen ift ßller^'S*) ©aturatm, ber ganj au9 ^olj mit 
Steifuttet gefertigt ift. Er &at 3' 6" im Onabrot bei 3' liefe unb ifl 
mit einer ^ube verfemen, roeldie bie 93reite bed ^aflenS bei 2' 6" Sänge 
S'S- 73. 



niifet. 3n berfelben ift nur eine Deffnung jum EReinigen gelajfen unb anftatt 
beä ebenen ober nai!^ einer ^tte ^in [(^räg abfaUenben 33obenä ^at biefcr 
'Apparat (fte^ g^ig. 73) einen pqramtbenfSrmigen älnfo^, beffen Sänbe eine 
Steigung Oon ungefät)r 45" Ijoben. !Ciefer 3[nfag ^at am S9oben eine klappe, 
bie nod) unten geSffnet roerben fann, buri^ Mel^e iai ©alj abgetaffen nirb. 
Sie ^efUrdflnng , ba| babei uiel gtUffigteit mttgeriffen mirb, trifft nai^ 
Siler^'Ö Erfahrung ni^t ju; tS genügt eine furje 3*'^ ber Uebung für btn 
betreffenben Arbeiter, um ben richtigen ^titpuntt fUr baS ®i^lie|en ber ^appe 
abjupaffen. ®er ®ättigung8!aflcn ifl [o ^0(^ geftedt, baß ein fiarrra lAn 
©eleiemagen unter bie äbtagtlappe fahren fanrt. 3>ie tüglidie ausbeute mit 
bem befii|tiebencn Mafien beträgt Dier Sonnen ©aJj. 3>te ®äure fliegt au8 
einem ^ü^et gelegenen 93afftn jn unb nirb bur(^ bie feigen Sbgafe beS @iitu' 



') Alk. Rep. Nr. 32 (1895), p. 63. — ') Gas World 1895, p.783; Kt|™ 
. 1896, IHep., ©. 206. 
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rator« auf etwa 21^ S. vorgewärmt. S)ie üom frift^en ®a(je abtro^)fenbe 
SWjflgfeit jammett fic^ in etiieui Slcigefäße, öon wo fle mtttelfl eine« 3)auH)f= 
elet)atorö auf einen Se^ätter gehoben wirb, t)on bem pe einem Vorwärmer ju* 
fliegt. ®iefe glüffigfeit ^at im SSIeigefä^e eine 2:em<)etotur üon etwa 24® S., 
t)erK§t bcn (Sleöator mit 47® S. unb ben SJorwärmer mit 82<^ S. S)er 
Scharf an ©lei für einen Slpparat bcr befii^riebenen ®rö§e betrögt nur etwa 
4 gwt«. 

3)er %))))arat arbeitet üoQftänbig continuirlid^ unb ed betrugen bie Un^ 
fojicn pro eine lonne ©ulfat einfd^Iieglici^ Arbeit, gabrifation, ^aden, Saben, 
Steinigung unb Aeffelfeuerung in einer Anlage in 9at^ 6 bx9 7 @^. 

6in $unlt, auf ben mand^e gabrifen großen SBcrt^ legen, iji bie $er* 
fünft ber ju öerwenbenben ©d^wefelfäure. 

3>tt (Snglanb jog man früher allgemein für ben t)orliegenben 3^^^ 
@(^tt)efe(fäure au« ficUianifd^em @d|wefel t)or, um bie Verunreinigung be« 
Sulfateil mit Sifen unb älrfen, weld^e bajfelbe mißfarbig mad^en, ju üer^inbem. 
S)ie Serwenbung Don gewöhnlicher ©d^wefelfäure an« ©d^wefellied 
fott noc^ g. e. ^iltö möglich fein, wenn man baftir forgt, bag bie ©äure 
mit einem Ueberfd^ug Don Smmoniaf }ufammenfommt, um ba« (Sifen unb 
?lrfen (?) ju fäDen ; natürlich mug biefer Ueberfd^uß in einem anberen Oefäße 
abforbirt werben, wofür ba« patent (Sinrid^tungen angiebt. 

3n 3)eutfd^(anb wenbet man überhaupt nur @d^wefelffiure aud ^efen 
an, erhält aber auc^ nur ein graue« 3(mmonfuIfat, weld^e« inbeffen für 3)üng« 
jtoctfe gerabe f o gut wie ba« weiße ijl. 5Rur bie Säure au« fponif d|en Äief en 
(toel^e in Snglonb faft allgemein für anbere ^totit üerwenbet wirb) fud|t 
man jn Dermeiben, ba in golge i^re« %rfenge^alt« ba« ©alg grüngelb au«fäüt. 
Uebrigen« lommf aud^ in (Snglanb Diel graue«, mit $^rit«@(^wefelfäure fabri* 
cirte« ©ulfat in bert §anbel. 

3Rand^e beutfd^e ^abrifanten machen weiße« @ulf at au« ftarl arf en^altiger 
Säure, inbem jte ba« ©d^wefelarfen au« bem offenen J^eile be« Saturation«* 
gcfäßc« abf köpfen. SB. 81. aReabow« (35. ^. 9fir. 5520, 1884) fefet etwa« 
J^eer, ^e^, Det, gett u. bergt ju unb arbeitet nic^t unter 38o. 3n biefem 
galle bilbet füj oben ein ©c^aum, weld^er ba« Srfen unb Sifen ber ©t^wefel» 
fliure umfüllt unb bejfen gntfernung begünfiigt. 3)a« amerilanift^e patent 
m gale« (5Kt. 318 972) bejie^t fic^ auf biefelbe (grfinbung. ein weit 
beflcrc« Verfahren, weld^e« in einer ^oflänbifd^en ^obxxt fd^on feit einer SReil^e 
t)on 3al^ren mit ©rfolg au«geübt wirb, ift folgenbe«. SDian öcrwenbet gewöhn* 
fid)e ^^ritfäure Don 60® Se. unb fefet baju eine gewiffe 5IÄenge Il^eer* 
3tcinigung«fäure (S3b. I, ®. 617). Sowie bie Säure burd^ ba« herüber* 
tommenbe ä(mmoniaf gefättigt wirb, fd^eiben ftd^ bie t^eerigen Subßanjen au« 
uub jleigen al« S^aum an bie Oberfläche , wobei fte ba« ju gleid^er ä^it au« 
her ^ß^ritfäure gebilbete Sd^Wefelarfen mitreißen unb einfüllen. S)er Sd^aum 
toirb forgfättig entfernt unb ^iernad^ ba« Sulfat Doßfommen rein au«gefd^öpft, 
töie mon pd^ au« ber auf Säger befinblid^cn 3Renge beffelben überjeugcn tonnte. 
Somit wirb bie 9leinigung«fäure, weld)e früher eine unerträgliche 33eläfligung 
^w, nid^t nur auf t^re Säure Dcrwert^et, fonbern anij i^re t^eerigen SJer* 
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unrcmigungen ju Diu^c gcmat^t. gtn ä^nlid^c«, ober com^ßcirtcrce SJer* 
faxten ift in 93b. I, ®. 594 bcfd^rieben toorhcti. 

3)ad Sorutt^etl gegen Säure au9 ©d^mefellied fd^eint au^ in Snglanb 
nat^jttlaffen. SBenigften« fagte man un« in einer bcr größten bortigen 
Gabrilen, bag man biefe ©öurc ebenfo gut »ie bie art^ Jlto^fd^wefcl anwenbe; 
bo« ©ulfat üon ber crjteren fei etwa« migfarbig, erjiele aber ganj benfeften 
^rci« wie baöjenige an^ Siol^fd^wefelfäure. 

©d^toefetfäure in jcrftäubtcr gorm »irb tjon 5Reuma^er unb 
aSSeUftein jur ?lmmoniafabforption angewenbct (öergl. ©. 79). 

©d^tocflige ©Sure wirb jur Smmoniafabfor))tion t)ertDenbct in ber 
Slbfid^t, ba« ©ulfit burd^ ben Suftfauerftoff t^eitoeife ober ganj in ©ulfat 
umjuwanbeln, juerp t>on Saming im3a^rel852; bann t)on ®. 6.3)at)iö^); 
t)on äbbie jur Ibforption be« Slmmoniaf« au« $o^ofen*®i(^tgafen (©. 74); 
Don ?)oung (f. u.); t)on 9Kc. Dougalt (6. ^. 5Rr. 15496, 1884), »eitler 
9t5{lga je t)on ©(^toef et ^ ober ^ie«öf en in ein gemö^nßd^e« ©atnration^gef ög 
einleitet unb ba« aurtr^ftalliftrenbe ©utpt ju ©ulfat ojp^birt. S)ie ÜRuttcr* 
tauge, meldte gleid^faü« ©ulflt enthält, wirb jum SOSafd^en t)on Seud^tga« r>tx-- 
»enbet, wobei fic Ämmonial abforbirt unb ben ©d)WcfeIwafJerfloff unter 
©d^wefelabfd^eibung jerfe^t. 

Äieferit (natürlid^e« ©tagfurter ÜRagnefiumfulfat) wirb üon Äell^ 
unb SBeigel (g. f. 5Rr. 8680, 1884) in folgenber SBeife angewenbct. (Sine 
gemifc^te Söfung t)on Äieferit unb Äod^falj wirb abgeltt^It, worauf ©tauber^ 
f alj auöfrt^jiaBifirt. Dief e« wirb mit ammoniaf unb Äo^tenffiurc be^anbelt, 
baö entftel^enbc Statriumbicarbonat bttrd^ tjiltration getrennt unb au« ber 
9KutterIaugc ämmpniumfulfat gewonnen, ©elbjirebenb gel^ört biefe« 35er* 
fahren nie^r in bie ©obafabrifatiou; ebenfo ba«ienige t)on ©ertad^^), welche« 
fid^ auf bie ^tx\t1^nn% t>on concentrirtem ®a«waffer burc^ Äod^falj, fd|wcfef* 
faure« ober f al<)etcrfaure« Siatron t)ermittelfi eine« Äo^tenföureftrome« grünbet, 
wobei 9}atriumbicarbonat nieberfäUt unb bie entfpred)enben %mmoniatfaIje in 
Jöfung bleiben, ^raftifd^e Änwenbung ^at biefe« Scrfal^ren nid^t gcfunbcn. 

S)er Stürfftanb in ber S)eftiUation t)on Slmmoniafwaffcr mit 
Äalf ifl juweilen, wie wir fe^en werben, eine Duette t)on SSeläfiigungen. 
SKan l^at öorgef dalagen, i^n jur ©ewinnung be« im ®a«waffer ent^attcnen 
^erroc^anür« ju benu^en, inbem man il^n mit ©fture nieberfrf)Iägt, wobei 
»crlinerblau au«fättt (§. »ower, g. ^^5. SSlx. 2918, 1882). S)crfelbe (Sr* 
finber^) frf)reibt oor, ba« S^anür im rollen ®a«waffer in gerrocijanür ]Vi 
vierwanbeln, e^e man mit Äalf beftittirt — eine jiemtid^ unnötl^ige Sorfic^tö- 
ma^regel, ba bie fef|r Heine urf^)rünglid^ öorl^anbene iÖlenge Don ßtjanamrao* 
nium öermutl^ti^ in ben ®efö§en unb fonfi genügenb Sifen jur SScrwanblung 
in 55erroct)anammonium tjorfinbcn wirb, beffen geringe 9Kenge übrigen« feine 
^erwertl^ung gewöl^nlid) !aum lo^nenb macf|en wirb. 

Jonm. Soo. Chem. Ind. 1883, p. 511. — *) ^ingl. 3ourn. 223, 82. - 
») e. % 9lr. 8330, 1896; a^em. 3nb. 1896, ©. 582. 
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2)te 9)tenge ber S^antbe im £)eflit[ationdrtttfßanbe ift jebenfaKd ganj 
üerfc^totnbenb Hein gegenüber berjlenigen ber ©a^reinignngdmaffe. S)agegen 
finbet [xä) in biefen 3tti(fflattbömäjfern eine groge 9Wenge t)Ott 8i^oban* 
calcium, ba«, toie wir im öierten ©at)itel fe^en werben, jur ©ewinnung t)on 
9i^obant)er6inbnngen and biefer Ouette 6enu(t werben lann. 

2)ie %bb am Pf Pfannen für f^raefelfanre^ ^mmoniaf werben meifl aud 
iBtet gemad^t unb burd^ bleierne 2)ampff(i^tangen gezeigt, weit bie Söfung beim 
St^tn in (Sifen ba^etbe unter Smmontafabgabe flart angreift, yiai) 
?. ©. Srown ((£. ^. 9?r. 804, 1875) foH man bod^ eiferne "Pfannen an- 
loenben, biefetben aber babnrd^ fd^ü^en, bag bie Söfung etwad alfalifc^ ge« 
polten wirb (?). 

$er^ütung einer 93e(äjligung bnrd| f^äblid^e ®afe unb ^bgang^- 

flüffigfeiten. 

®(^(ed^t gefttl^rte ^mmonialfabriten finb eine DueQe groger SeUfligung 
für i^re 9}a(^barfc^aft, namentlid^ in $oIge ber beim @ättigungdprocef[e ent* 
toeic^enbeu übelried^enben ®afe. 3}ie @afe befleißen aud Aol^lenffture, ©d^wefel« 
toajferßoff, juweilen etwad SJIauftture, fteinen, aber fe^r fUl^Ibaren SRengen 
t)on Ao^ienwajferfioffen, r^ieOeid^t mäf t)on gefc^wefelten organif(^en Serbin^ 
bungen, aüed gemengt mit Diel 2Ba{ferbampf. 

2Benn biefe« ®a«gemenge frei in bie 8uft au«jlrbmen bürfte, fo wäre 
bied ein unerträglid^ed Sergernig. (S^ i{t f(f)timm genug, wenn nur ein wenig 
toon auger^alb ber Sabritgrenjen gelangt. 3)er ®eruc^ lögt ftd^ auf beinal^e 
einen ^lometer Entfernung fpUren. S)ie OneUe bed ©efianied ift ftetd leicht 
auf)ufinben, ba berfelbe ein gau} d^aralterif^ifd^er ifi unb ba9 publicum ^at meifl 
eine ganj befonbere Slngft bat)or. Dr. 99allarb, ber 8lmt^« Experte ber 
englifd^en Stegierung, fagt in feinem S3eri(^te t)on 1879, ®. 131, l^ierüber: 

ftXvt Serjte lajfen fic^ gewö^nlid) leidet ^erbei, ju bezeugen, bag biefer 
<Serud^ ber ©efunb^eit fdjöblid^ fei, inbem fte üermutpd^ bie äBirtungen auf 
^ie ben mit Suft ))erbünnten ©afen aufgefegten ^rfonen ber giftigen SBirfung 
^ ©d^wefelwafferjloffd ^ufd^reiben. S)ad Saiem^ublicum glaubt fogar leicht, 
bag eine nur wenig babur^ verunreinigte ^tmofp^äre leben^gefä^rlid) fei. & 
iß fidler, bag bei t)ielen ^erfonen, weld^e ben t)erbünnten (Sffluüien t)on 
tramonia!fabri!en auögefefet finb, ein ©efü^l Don Stiebergefc^lagen^eit, Äopf* 
loe^, %ppetitt)erlu{l, UebeUeit @rbred^en unb juweilen etwad ^t^embefc^werben 
auftreten." 

^[olgenbe^ ftnb bie wid^tigften OueDen ber 33elöftigung burd^ berartige 
Sabrifen: 

1. jDie älnlunft, S^randlocation ober Aufbewahrung be^ ®a^* 
toaffer^. 3Ran lann biefe Operation unfd^äblid^ mad^en, inbem man ba^ 
©adwaffer birect burd^ Stö^ren aud ber ® adf abrit juleitet, wo biefe in mäßiger 
<Sntfernung t>on ber ^mmoniaffabrif liegt. Sallarb empfiehlt unterirbif^e 
dtö^ren; aber wir würben entfd^ieben, wo ed angebt, oberirbifd^ 9t5^ren Dor^ 
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jtc^cn, ba btc crfiercit Uxä)i lange ^tit uncntbcrft Icdcn fönncn. SBo man ba« 
Oa^waffet ouf wettere (Sntfernungen tran^jjorttren muß, »enbet man ®cfä§* 
wogen ober 93oote an, genau wie bie für ben Sran«^)ort t)on S^eer biencnbcn, 
mit benfelben SSorftc^tömagregeln. Son ber ®a«fabrtf ju bem Sinlabeplaßc 
foüte eine SRo^rleitung führen; ber SEßagen ober ba« Soot fottten nt^t nur 
oberfläti^üd^ mit lofen Srettern, fonbern bid^t fd^üegenb beberft fein. 3)er 
J^eer ober ha9 ©aöwaffer foDten burd^ eine gefd^Ioffene Leitung einfließen unb;. 
um allen ©ejlan! ju öermeiben, foHte bie äu3 bem Transportbehälter beim 
güKen entweic^enbe ?uft burti^ einen mit (Sifenoj^b^t)brat auf Sorben bebccftcn 
haften Preirfjen. S^ranS^jortbe^älter foHten t)on einem ^od^gefegenen SJorrat^S* 
bemalter öermittelji eine« in i^r 9RannIod^ eingeführten ©d^taud^eS o^nc ?uft= 
jutritt gefußt werben; ba« äWannlod^ wirb bann burd^ einen bid^t nicbcr* 
gufrf}raubenben S)edfel toerf^Ioflen. Sei ber 2(nfunft in ber 5lmmonia!fabrif 
fottte ba« ®a«waffer unter ä^nlid^en S3orfid^t«ma§regeIn in ba« 9tefert)oir ein* 
getaffen ober einge^jumpt werben, wobei bie entweid^enbe 8uft wieber burc^ 
einen Keinen (Sifenojct|b*9ieiniger gel)t. 

2. 2ede in ben Apparaten, burc^ weld^e übelried^enbe ®afe cnt* 
weid^en, fommen namenttid^ an ben 3BinfeIn unb (£den ber 3^if<^^n^^^^ ^^ 
ben @aturation«föj}en, bei nid^t genügenb bic^t feßgemad^ten iDed^eln, bei un^ 
genügenbem l^^braulif^em ?lbfd^Iujfe ber 3)edtel u. f. w. t)or. Stwa« ber Slrt 
foDte natürlid^ in einigermaßen forgfältig geleiteten §abri!en fofort entbedt 
unb abgejleüt werben. 

3. S)ie äbwäffer t)on ben Slafen fönnen ju Älagen ?5eranlaffung 
geben. SÖian läßt fte meift nod^ l^eiß ablaufen, wobei bie geringe ämmonia!* 
menge, weld^e fte nod^ enthalten, entweid^t unb ber 9{ad^barfd^aft bemerfK^ 
wirb. 35ie na^etiegenbe Slbl^ülfe bafür ift bie, bie Sauge ganj ju erfd^öpfen,. 
wa« bei guter arbeit bi« ouf 0,002 ^roc. NH3 gefc^e^en fonn. Die warnten 
äbwäffer foKten nid^t burd) einen offenen Sanol, fonbern burd^ ein 9to^r 
fließen unb jebenfoü« t)or (äinmünbung in einen öffentli^en SQ5af[erIauf ober 
Sanol burc^ ein Älärgefäß get)en, fowo^l um bie feflen Stoffe [vS) ab* 
fcfeen, ot« oud) um bie glüffigfeit obtü^Icn ju lojfen, el^e pe in mit Käufern 
jufommen^ängenbe Sonate ober in gifd^e fü^renbe ©ewäffer gelangt. 3)er 
Älärbe^ätter foÜte bebedtt unb 'nur mit einer Suftrö^rc t)on foId)er ^ö^e Der* 
fc^en fein, boß ftd^ bie barin auf fteigenbcn Dämpfe wieber conbenfiren. 3)er 
Äotffd^tomm, wetd^er ftet« Diel ©d^wefelcokium enthält, foüte unbebingt nie 
in öff entlirf}e Sonäle ober 3Bof[ertäufe gelongen, wo er iebenfoü« ©d^wefelwaRer* 
ftoff abgeben würbe. Slud^ o^ne bie« fonn er bei bem 5lu«räumen unb beim 
©türjen auf bie ^olbe ©efion! Derbreiten. • SKon muß il^n bo^cr fo fd^nett 
ol« mbgtid^ unb mit oHen möglid^en SSorrid}t«maßregctn gegen unnöt^igen 
?uftjutritt ou«räumen, wä^renb be« Sran«porte« jubedfen unb beim SlMoben 
an einem Drte, wo ber ©ejlon! wol^me^mbor fein f bunte, fofort mit Srbe 
bebedfen , wet^e borouf f eftgefd^togen wirb. SBo bie« nid^t angelet , muß man 
große ©ruben ou«^eben, bie man, wenn fte beinahe gonj mit Äalffdf)lamm an*^ 
gefußt finb, wieber mit Srbe auffüllt, aber l^ierbei muß man bann Sorgt 
tragen, baß feine bö«artigen Slbwäjfer in fotd^en ©ruben entjie^en. 
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3uU)et(en toirb man ben ^allfci^lamm butc^ SRifd^en ober üRa^ten mit 
ein wenig frif^em Äatf uitb ml Äo^Icnafd^e u. bergt, üerwcrt^en fönncit; e« 
entfielt bann ein gut binbenber, ttma^ ^^brauUfd^er 3Jl5rteI. 

©elbfl wenn bie äbwäffer tjonji&nbig gellärt unb frei t)on ämmoniaf 
flnb, toiberfe^en fic^ oft bie iBe^örben unb ha9 'publicum i^ret (Entleerung in 
öff enttid)e ä93afferlftufe auf ®runb ber t^eerigen Verunreinigungen, welche i^nen 
eine braune fjarbe unb einen gewijfen Oeruc^ ert^eilen, ober wegen be^ ®e* 
^alted an St^obancatcium 2C. ^umiUn wirb aui) ein folc^er 2Biber{))ru(^ auf 
ganj unvernünftigen ©rünben, wie ber ^nwefenl^eit bed tJöQig unfd^öbli^en 
(S^Iorcaldumd, ober ber nie üorl^anbenen Slnwefen^eit t)on@^(orfaIiumu.bergI.^ 
baflrt. S)ie älnwefenl^eit t)on tl^eerigen @ubftan}en ift iebenfaQ^ feinedweg^ 
angenehm, unb üer^inbert juweilen anij bie Klärung ber ^li^ffig^^it. 3n 
folc^en SäQen (ann man jtd^, wie wir und burd^ Serfud^e überjeugt ^aben, 
faft immer baburc^ l^elfen, bag man in ber t^lUfftgteit einen ?tieberf(^Iag t)on 
S^l^onerbe* ober ffiifenoj^bl^^brat l^erDorbrtngt^ welcf)er bie t^eerigen ®ub* 
ftanjen unb anbere Verunreinigungen mit ju Soben reigt unb eine fafi farb^ 
iofe unb ganj unfd)äbU(^e ^(Ufftgleit ^interlä^t. Sinen fold^en 9iieberfd^lag 
erhält man burd^ B^f^^ ^^^^ genügenben SRenge t)on fd^wefelfaurer Z^onerbe 
ober no6) beffer t)on Sifenoitriol, fc^wefelfaurem 6ifeno^l)b ober Sifend^torib, 
unb einer eben ^inreid^enben 3Renge t)on Salt, um bie ^S^onerbe ober bad 
Sifcnojrtjb JU fäHen. 

3. Äönigi) giejt alöäwföwimenfelung eine« „nütÄaßmild^ abgef ödsten 

®a«waf{er«", b. ,§. iebcnfaßö eine« nid^t gehörten ©aöwaffer-Deftillation«* 

atücfflanbeö, folgenbe B^f^mmenfe^ung pro 1 Siter: 

©ramm 

Slbbampfrüdtftanb ....... 20,4230 

!I)arin : 

9tl^obancaIcium 2,3282 

©d^wcfelcaldum 2,5633 

Unterfd^wefligfaure« Satcium .... 1,0913 

©d^wefelfaureö ßatcium ..... 0,5785 
S)urd^ Slet^er auöjie^bare, p^enolartige 

Stoffe 0,6080 

Salt 6,4481 

©onflige ©toffe, ©^bratwaffer, $^enoI 2C., 

jum S^cil in SJerbinbung mit Salt 6,8056 

Äönig erttert, bag biefe« äbfaöwaffer t)orwiegenb burd^ feinen ®el^a(t 
an ©d^wcfel* unb 8i§obant)erbinbungen, fowie an. Sarbolfäure burd^auö fc^äb* 
Hc^ für J^iere unb ^fTangen fei unb ba^er bejfen «blaffung in öffentlid)e 
SBafferläufe nid|t gemattet werben fönne. (Sr giebt bann üDaten über bie fd)äb* 



*) 3)ie SBerunreintgung ber ©ciDöffcr. (Schönte ^rciSjd^rift. ^Berlin 1887, 
6. 354. — 3n bicfem in öieler ^infid^t auSgeseid/netcn SBerfe begeugen bie %h: 
Wnitte über ©aStoaffer, S^eer, ©obafobrüation u. a. eine unöoüfommene S5e!annt-- 
l^aft mit ber neueren ted^niHen ßiteratur. 
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ticken 9Bir(ungcn bei* Sarbolfäure, aber ba feine änat^fc burd^auö feincit ?ln* 
i^att barüber gtebt, ob tnel^r atö @^uren t)on (Sarbolfäure t)orl^anben xoaxtn 
(benn ber Slet^er jicl^t eben fe^r tiel tnel^r ate „^)^ettolarttge" ©tojfc aM), fo 
fatttt man ^ternad^ feine brauchbaren S^Iüffe über ba« 9Ka§ ber ©ti^äbttc^feit 
be« betreffenben Sbmaffer« grUnben. Unbejmeifelt i|l aud^fonft bie ®ifihixd^ 
feit ber ©d^ipefefoerbinbungen, foioie namentHd^ bie ber ^^obanDerbinbungen, 
über toetd^e Äönig eine größere änjal^ öon eigenen unb anbem)eitigen S5er» 
fud^n anfül^rt, mlijt bttütx\tn, ba^ f<i^on fel^r geringe üHengen t)on %^oban« 
atnmoninnt (über dt^obancatdunt fagt er nid^il) giftig für bie $flan}en ftnb, 
baft e« fid^ aber unter Umftänben int ä9eben }ientlid^ rafd^ serfe|t (a. o. D., 
©.355 hx9 362). ©ie t)on i^nt angeführten SSerfu^e t)on SBeigelt (a. a. D., 
®. 362 bis 364) erßredten ftd() auf ^^antaßum, St^obanammonium, üaxboU 
fäure unb „S^^eer^; t)on biefen fontmt (S^antatium ftc^er im !Z)efliIIatton9« 
%bmaf[er nie t)or, ebenfo toenig St^obanammonium (aUerbing« 9t§obanca(ctutn) ; 
Sarbotfäure tji ntd^t jtd^er nad^gewiefen (»irb öielme^r, foweit pe im urf^^rüng^ 
liefen ©a^waffer öorfam, jebenfaö« fafl ganj ate Äalttjerbinbung in beni 
©d^tamme bleiben) unb „S^^eer" af« 93e{lanbtl^ei( fold^er 9Bäffer fann bo^ nur 
in minimalen @))uren angenommen n)erben. & ifl befrembtid^, bog man 
nur mit biefen ^^pot^etifd^en unb }um S^l^eil gar nid^t t)or^anbenen Seftanb^ 
treuen, flatt mit wirflid^en 3)eftiöationöabgängen, Serfud^e über bereu fc^äb* 
lic^e (Sinn)irfung auf Sii^ier» unb $f(an}en(eben angefiedt ^at. Uebrigen^ fanb 
SBeigelt ba« S^^obanammonium in einer Soncentration toon 0,1 g auf 1 Siter 
ganj unfd^äbüd) für goreUen. äud^ für ^flanjen ifl e« nod^ ni(^t enotefen, 
ha^ d'l^obancalcium ein gteid^e« SKag ber ©d^äblit^feit toxt 9l^obanammomum 
^at (Dergl. fpäter bei ber Prüfung be« fd^mefelfauren Smmoniat«). 

Sönig bemerft ganj rtd^tig (©. 365), bag ba« ^bwaffer in ben meißen 
gäKen ben natürüd^en SBafJerWuf cn jugefü^rt werben bürfte unb jagt barüber: 
„®ef(^ie^t bie ä^f^^^^ng je nad^ ber SDtengc be« aSBafJer« in ben e« auf* 
ne^menben Sad^ ober gtw^ in einer jietig langfamen 3Beife, fo ba§ fic^ in 
bem öcrmifd)ten Sad^* unb gtufetoajfer ni^t mel^r mit ©id^er^eit qualitativ 
9t^oban unb "iß^enol nad^iveifen lägi, fo bürfte gegen bie (Sinfü^rung in bie 
natürßd^en S33ajferläufe nid^t« ju erinnern fein. Öfl eine berartige ©elegen* 
^eit nic^t t)or^anben, fo fann man ba« abgetodjte ®a«n)affer nur baburd^ be* 
feitigen ober unfc^äbßd^ mad^en, bag man e« entn)eber in cementirten unh 
bebedtcn (Sruben, bereu Slbjüge mit einem ©t^oriijieine in SJtrbinbung flehen, 
eintrodfnen, ober burd^ S^orf, ©Sgefpöne, t)erbrannte Sol^e sc auffangen lö^t, 
lefetere SBaffe trodfnet, pxt%t unb al« Brennmaterial benuftt.*' — 3eber le^- 
niter mirb fofort fe^en, bag biefe (enteren Sorfd^läge nidtjt burd^fü^rbar ftnb. 
9Kan fann nid^t trioarten, bag eine gtüffigf eit, mie ba« Slbwaffer ber ®a«»affct* 
bcfliUation , in „cementirten unb bebedCten @ruben^ überhaupt „eintrodfnen'^ 
n)irb ; aber aud^ bie 3bee, ba« SBaff er burd^ pox'6\t 3Jlitte[ aufzufangen, le^tere 
ju trodbten unb bann al« 93rennmaterial }u benu^en, wäre nur bei einem gon^ 
minimalen Setriebe irgenb au«fü^ribar, unb ift unbraud^bar für eigentlid^e 
gabrifation«oer^ltnif[e. 

9Bo man bie St^obanf al}e au« bem @a«ttmff er ted^ifc^ gewinnt (fte^e 
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ben bctreffenbett Slbf^nitt gegen bcn @(i^tu| btefe« SSJerf e«) , wirb fid^cr jcbcr 
üernünfttge SSorwurf m9 btefcr OucÜe Dötttg auggefd^töflcn fein. 

!Dic äbmäffcr bcr DefttCtirMafen wirb man notürlid^ nid^t, o^ne fle jut>or 
oiif i^rcn NH3*®cJ^att 8e^)rüft ju l^aben, tüeglaufen laffen. $icrju f}at 
Änubloud^ ein SScr falzten angegeben, tüAijt^ toon Subberger^) ju einer, 
rafc^cr jum ^xti fü^renben SÄet^obe mobipcirt »orben i(l. S)anä<l^ giebt ntan 
in einen 9ittnbfoIben öon 400 com dn^att brei nuggroße ©tüde reinen 
gebrannten &alU, giegt ))on bem abgetriebenen äBaffer, l^eig, tok ed au^ bent 
Sjjparate lommt, fo met in ben Äolben, ba^ er etwa l^alb t)ott toirb, i)erfto^)ft 
t|n fofort unb fd^üttelt müßig nm. Die gliiffigfeit mug babei eine tiefbraurtc 
gatbe annehmen, ©efd^ie^t bie« nid^t, fo fd^üttelt man fic berart, bag fte in 
iitnigc ©crU^rung mit ber 8uft im Äolben fommt, worauf fid^ bic gärbung 
bann batb einflettt. Sflai^ ttjenigen SDlinuten ^at fid^ ber Sa\t gelöfc^t, worauf 
man ben Äolben unter ber SBajferleitung abfüllt unb 50 ccm burd^ ein galten* 
filtcr in ein 9Ka|fölb^en filtrirt mit ber SSorfit^t, bag man ba« erfie, trüb 
(aufenbe gittrat üertoirft. ÜKan gießt ben Snl^alt beö Äölbd^en^ unter wieber* 
foltern Stad^fpülen mit beftiHirtem SBaffer in ein SSed^ergta« unb titrirt mit 
Va^Slormal'Satjföurc ober Djcatfäure, bi« bie garbe bcr glüffigfeit oon S3raun 
in ^eHgelb übcrgel^t. SSon ben oerbraud^ten Subifceutimetcrn ©äure jiel^t 
mon fo t)iel ab, ate bem Äatl entfprid^t, ber in ben 50 ccm glüffigteit 
gelöft war; ber 9teß ifl }ur Sättigung bed barin entl^aUenen 3lmmonta(d 
öcrbraud^t worben. Sei SSerwenbung öon öO ccm glllfflgfeit entfprid^t 
1 com idatbnormaler ©äure 17 g Slmmonia! in 100 000 Xi)ln. (SJergl. 
©. 90.) 3" ^M^^ S^ofl^ W Ä"^ ^- ^erting^) einen Settrag geliefert, 
ouf ben Derwiefen werben muß. 9?atilrlid^ fönncn jur SluSfül^rung biefer ßon* 
trole aud^ bie f))äter }u befd)reibenben SRet^oben jur Seflimmung geringer 
äÄengen öon ämmoniaf toerwenbet werben. 

4. SSe^anbtung be^ Sonben^wafferö t)on bcr ämmonia!» 
beftillation. Die aud ben ©ättigung^gefäßen entweit^enben , ^au))tfäd^{id^ 
auö ©d^wefelwafferfioff unb Äof|tenfäure befte^enben ®afe füJ^ren eine fo bc* 
trädjtlid^c SRcnge üon 3BafferbattH)f mit, ba§ fic t)on biefem erji befreit werben 
müjfcn, bebor fic ju weiterer Se^anblung gelangen fönncn. Die« geft^iel^t, 
ttjo man bic ®afc auf ©t^wcfcl öerwert^et, burd^ paf[enbe, uor^erige 8lb!ü^* 
Inng, bei weld|er ein ßonbenöwajfer rcfultirt, ha^ man wegen feinet 
ctttfe|lid^cn ©erud^c^ in @nglänb „devils-water'* genannt ^at. Die Sc* 
feitigung bicfeS läftigcn ^robucted ift nid^t ganj cinfad^. äBcnn man c^ 
mit bem Slafenrtidtjianbe (Äalffd^wamm) mif^t, erfd^wert eö bcjfen SBeg* 
{d|affung. äRand^e t)er(od^cn bad 2Baf[cr gerabeju im Soben, aber bied iß 
boc^ fcl^r bcbenltid^; Slnbcrc laffen e« in ben ?lf(^enfall ber ®a«fabri! laufen, 
»0 bie jlinfcnben ®afe mit ben l^cißcn geuergafen ocrbrennctt. Die beftc 
3Äet^obc iji, c« in bic 93tafe jurücfge^cn ju laffen, fo baß bcr ®(^roefelwaf[cr* 
ftoff f(^lic|lid^ jtt ben 9tcinigern gelangt, aber bie« f ofict natürlid^ me^r ©renn* 



») 3ourn. f. ®Q§bel. 42, 1 ; 3eitf d^r. f. angc». (J^cmic 1899 , 6. 109. — 
') 3ourn. f. ®a§bel. 43, Sanuar. 

2uwge»iröI)Ier, ®tfinfol)Ifnil)ccr. IL 14 



210 SScratbcitung beS ?lmmomQln)affcr§. 

jioff. S33o man ben Sdittcfelwafjcrjioff hmij Sifenojrtibretnigct entfernt, fann 
man ba« „devils -water" bnrd) gebraud^te Söiaffe pltrtrcn wnb jo unfd^äbüc^ 
machen, Xdohtx man mij 3lmmontaI getuinnt. 

Wlan fann btcfe Operationen öermeiben, wenn man ha^ 3Baffcr an 
ber l^et^ejien ©teile ber Sonbenfatton abjiel^t, bantit e^ möglid^jl »cnig 
®(i^tt)efeltt)af[er jioff gelöfl enthält, fo ba§ man eö btrect weglaufen laffen fann. 
Statürürf) fann bte^ nur auf Soften ber guten ©onbcnfation gefd^e^en, benn 
je l^ei^er man ba« SBaffer abjiel^t, um fo mel^r ijeuc^ttgfctt werben bic weiter 
jiel^enben ®afc nod^ enthalten. 9Dt. ^öpeP) f chattet jur Sntfemung be« 
Übeln ®erud)e« ber 3lbgafe gerabeju einen Äü^Ier jwifd^en ©aturationögcfäg 
unb Äamtn ein, um ba^ Sntweid^en t)on SBafferbampf überl^au^Jt ju tocr* 
^inbern, womit er freilid^ nur eine 33erme^rung be^ „ devils - water " 
crreid^t. 

5. Sel^attbtung ber bei ber Sättigung ber ®äure ent* 
weid^enben übelriet^enben ®afe unb 5)ämpfe. 5)icfe geben bie ge» 
wb^nlirfiPe SJeranlaffung ju Ätagen unb ^aben, wie aud^ bie Slbwäjfer, öfter« 
ju ©d^ritten bei hen ©el^örben unb ®erid)ten geflirrt. 9Sor 1880 gefd^a^ 
wenig ju i^rer Sefeitigung ; aber ba« im 3a^re 1881 in ©nglanb ertaffene 
©efeg l^at biefe ben gabrifen bejiimmt auferlegt, unb l^at groge Srfolge 
gehabt. 

3uweiten ^It man eö für genügenb, biefe ®afe unmittelbar auö bem 
©aturator in einen ^o^en Äamin abjufü^ren. Sefonber« wenn man fte mit 
einer großen 5!Kengc t)on feigen Slauc^gafen mifd^en fann, wirb oft eine 
nennenöwcrt^e Seföfligung ber Umgebung oermieben, wie e« ba« Seifjnet 
einiger gabrifen in SKand^efter mit ffaminen Don 54 unb 60 m §ö^e jeigt. 
SQ5o ba« ©a^waffer in ben ©a^fabrifen felbft t)erarbeitet wirb, entfielt l^ierauö 
nie eine ©c^wierigf eit , ba bie ungel^cure SDtenge Don l^od^ er^iftten ©afen, bie 
Don ben 5Retortcnfeuerungen fommen, me^r ate genügt, um bie übetriet^cnben 
Slugbünflungen ber 3lmmoniaft)erarbeitung ju t)erbrennen unb ju öcrbünnen. 
Slber in anberen gätten, wo fein l^o^er Äamin toor^anben ober bie SBtrfung 
eine« fotd^en burd^ bie Sobengeftattung aufgehoben iji, mug man minbefien« 
eine t)oUftänbige SSerbrennung ber ©afe ju erjieten fud^en. S)ieö gcft^ie^t 
meift baburd^, baß man fie Dermittelfl eine« 3to^re« an^ bem ©ältigung^gefäSe 
in eine Dampffejfelfeuerung ober unter bereu 9toft, ober aud^ juweilen in ein 
fpeciett bafttr unterl^attene« %tntx fül^rt. S)ie« fann öon öornl^erein feinen 
3wedt nur crfüBen, wenn man ha^ geuer J^inreidjenb ^eiß erhält, unb nie ju 
Weit herunter brennen läßt. 9?amentlic^ wenn man nic^t ©orgc trägt, bie 
große 3Wenge be« beigemengten SBafferbampfe« ju entfernen, wirb bic SSer* 
brennung ber ©afe nur untjoüfommen eintreten ober felbft ganj öereitelt, inbem 
ber 3)ampf ba« f?euer au«Iöfc^t. @« foDte ba^er jiet« für ^jaffenbe Sonben* 
fation be« SBafferbam))fc« geforgt werben. 3n einigen gabrifcn fcfet fld^ ba« 
®a«abIcitung«ro^r in eine Solange fort, weld^e burd^ einen mit ®a«wajfer 
ober ^effelf^)eifewaffer gefüttteu 93el^äfter gefjt, unb fomit eine ^orwärmung 



^) 3ourn. f. ®a§bcl. 1888; ©.39; aöagner.'gijd^er'S »a^rcSber. 1888, S.410. 
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btefed Saffer^ hmixtt 3n $(Qmout^ fü^rt ein 20cm:»9to^r bie ®afe au^ 
bem ©atitrator juerft unter bie platten, auf bencn bad @ulfat getrodnet toxxh, 
unb läuft bann nod^ oberirbifc^ 150 m lang, inbem ed an ben ^u^gangd))untt 
jurüdffe^rt unb auf ca. 90 m biefcr Sänge t)ermittdfl eine« burd)lö(i^evten SRo^re« 
))on äugen mit 2Baf(er gettt^It n)irb. 3^ @tam))f^an) n)irb bad 20cm«@ad« 
ro^r }uetfl um bad ganje @ebäube unter bem S)a(^geftmd herumgeführt unb 
ge^t bann in eine @d^(ange über. 3n Srabforb tt)irb befonber^ Sorgfalt auf 
Irodnung ber ®afe Dertoenbet, ba man bafclbft ben ©d^iüefetoaffcrftoff jur 
©(^ttjefelfäurefabrifation »ertoenbet. S)ie ®afe treten juerji in eine Äammer, 
beßel^enb au^ einem alten 3)ampfle{fel, burd^ meldten baö ju ben Soffe^^SIafen 
ge^enbe 2)am))fro^r in einer 9töl^re burc^gefü^rt unb mitl^in Dorgemärmt mirb; 
bann ge^cn fie in jwei cifeme Stürme mit inneren, an beibcn ©eiten ab* 
tDe^felnb geöffneten @ci^eiben)änben, unb jute^t burd^ eine lange 9?eil^e t)on 
mit einanber burd^ Ärümmer öerbunbenen SRö^ren, ganj in ber Srt eine« 
!üeud^tga^fiü^IfQfteme«, mobei fie burd^ au« einem burc^löd^erten 9tol^re ßrö^^ 
menbe« SBaffer t)on äugen gefüllt tuerben. ^nij burd^ ^ofdt^ürme fann man 
^ntoeiten genügenbe Slbfü^Iung }ur Sonbenfation be« 3Baf[erbampfed erreidjeu; 
in mand^en gäöen loirb biefe gerabcju burd^ Sinfpriftcn t)on faftem SBaffer 
erreid^t. ä3ei ber (Sinjelbefd^reibung einiger t)on Sunge befid^tigter 3BerIe 
^aben tuir not^ anbere Einrichtungen }ur £ü^(ung be« @afe« unb (S^ou' 
benfation beö 335affer« fennen grtemt. 3)a« hierbei conbenfirte SBaffer fann 
unter Um jiänben f (^on ein wenig ©d^wef elwafferjioff aufgelö jl enthalten unb 
bann in öffentlid|en Sanälcn ober SBajf erlaufen fclbfl wicberum fd^äbtid^ 
tt)ir!en. äßan tt)irb ba^er bad Sonbenfat am befien jlet« au« bem ^eigeflen 
Steile be« 5tpparate8 ablaufen laffen, wo e« feine merflid^c SDtenge öon ©d^wefcl* 
tDafferjtoff enthalten fann. 

ÜDie SScrbrennung ber getrodtncten ®afe gefdjic^t meijl baburd^, 
h^ man fie burd^ ein f leine« Äoljlenfeuer ftreid^cn lägt; bie babei au« bem 
HjS entftcl^enbe fd^weflige ©äure entweicht mit ben geuergafen oben au« bem 
Äamine. 3^^^^^" öerbrennt man bie ®afe für ftd^, j. 33. ju Dlb gorb, too 
fie burd^ eine Deffnung oon 30 x .SO cm in eine fleine ^k^titammtx unb 
t)on ba in einen S^amottejiegelcanat Don 4,5 m Sänge , 75 cm äBeite unb 
90cm §ö^e gelten, wä^renb ?uft burd^ ein fleine« ?od^ in einer Sifenplatte 
neben ber Sintritt«öffnung be« ®afe«, wo e« entjünbet wirb, jugefü^rt wirb. 
SBenn einmal bie Äammern unb ber Sanal rotl^glü^enb finb, fo braucht man 
nid^t JU beforgcn, bag bie glamme burd^ einen ^n^aU au«ge^t, o^ne bag fid^ 
ba^ ®a« wieber entjünbet. 3)ie babei au«gegebene SBärme wirb bort jur 
$eijung t)on ©am^jffejfeln Derwenbet, weld^e feit 14 -Sauren o^ne Sefd^äbigung 
burd^ bie fauren ®afe im Setriebe fein foKcn. 3)ie öicl fd^weflige ©äure 
ent^tenben SSerbrennung«|3robucte ge^en in ben ©d^ornjiein. 

S^ateanO befd)reibt ben ju 5lrcueil angewenbeten ?ll)^)arat jur !Deobori>» 
jattott ber bei ber ?lmmoniumfulfatfabrifation entweidfienben ®afe. 3)iefe 
werben mitteljt eine« Ventilator« burd^ einen 5 m ^ol|en Äof«t^urm gefaugt^ 

») BuU. Soc. Chim. 36, 195. 
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in toelc^ eine 3Rif^nng von Sifenojp^b nnb @9))d Dett^etlt iß; über biefe 
flie^ beflänbig eine 95fnng Don @ifent)itrbL $ier merben Sntntonia! nnb 
ßo^tenfänre jnrMge^Iten. fLn9 htm Sentilatot an^etenb flreic^en bie®afe 
ftber eine bünne @iijjiiiß (S.ampfftt (sie) nnb bann in einen ton SW. fettet 
conftmirten Verbrennungsofen. S)ie %o{ljlöbe beffelben ftnb nur 1 mm twn 
einanber entfernt nnb babei fo l^oc^, ba^ man fle mit il^rem tiefjlen S^^eile in 
ein 9BaffergefS§ tanc^n (ajfen !ann, toobur^ {te abgefüllt merben nnb i^re 
t^orm fletS erhalten bleibt. S)aS &a9 tritt in bem engen Stanme jtoifd^en 
htm S38affergefä|e nnb bem SRojle ein. Snf biefem brennt änt^racitpnluer, 
loelc^eS gum £^eil bnr^ ben ©aSfirom fortgeriffen mirb, aber bo(^ toflflänbig 
verbrennt, toeil baS ®aS bnrd^ S^diadcan&U anS feuerfejien ^tiefen fireid^en 
nrafe, bie balb auf SBei^glnt^ fommen. Sei biefer ^o^en Ztmpttatwc Der* 
brennen ©d^toefetttjofferjioff, ©d^wcfelammoninm, S^anterbinbungcn nnb afle 
ried^enben ober geföl^rüd^en ®afe gan} tollfommen, inbem man hierfür »ieber 
ettoaö Suft burd^ befonberc Deffnungen eintreten läßt. 2)ie flarfe, hierbei cnt* 
tt)i(Iette ^i^e loirb jnr ^enenrng eines 3)ampftef{efö benu^t. jDer %f)f)arat 
fte^t in regelmäßigem Setriebe nnb fott fe^r gnte 8lefultate ergeben. (5)ie 
fd^ioeflige @äure n)irb ani^ ^ier nid^t nnfd^äbli^ gemad^t!) 

@S ifl aber nid^t jn überfe^en, baß bie auS bem @(i^orn{teine entmeid^enbe 
fd^toeflige ®äurc gleid^faDS ©^äbigungen ^erDorrnfen lann. S)ie SeläfKgnng 
baburd) ift icbenfaüS weit geringer ate bie, tocld^e ber nnöerbrannte ©d^wefel* 
wafferjioff l^ertorbringen ttJürbe, fann aber boti^ juÄIagenSlnlaß geben. Slnßer* 
bem tann eS Dorfommen, baß bie Serbrennnng untolltommen ift nnb no^ nn^ 
terättberter ©d^tDcfelwaffcrjtoff mit entweiht. 

®ieS lann tjcrmicben werben, wenn man cntweber ben ©d^wef elwafferftoff 
auf paffenbcm 3Bcgc gur älbforption bringt, ober aber i^n Derbrennt nnb bie 
fd^wefligc ©äure jur ©^wcfclfäurcfabrüation Dcrwcnbct. SefttereS 
SSerfa^rcn ift feit Dielen Sauren in Draftifd^er SluSilbnng, jucrjl in SHing* 
wortV^S<tbrif ju ^rijingl^all bei Srabforb, bann bei ©pence inSirming^am. 
Snfang« würbe bei biefem SScrfa^ren fein öfonomift^cr Srfolg erjiett nnb eS 
Derbreitcte fid^ fe^r langfam, fpäter aber in Sngtanb fe^r weit, wie wir fpäter 
fe^en werben. ÜDaS Dörfer forgfältig getrodCnete ®aS wirb in einer Kammer 
aus feuerfeften S^tQÜn, 3,6 m lang, 0,9 m tief, 1,35 m weit, Derbrannt, 
an beren einem Snbe eS burd^ ein 8iol^r eintritt, wä^renb 8uft bur^ 
eine Heine Deffnung baneben gugelajfen wirb. S)ie äSerbrennungSprobncte 
müf[en burd^ mehrere mit Söd^ern burcf)brod^ene, quer burd^ bie Kammern 
gel^enbe 3Rauern ^inburd^flreid^en, um bie ®afe gu mifc^en unb bie Ser« 
brennung DoUIommen gu mad^en. ©ie fpieten bann um bie gewö^nlid^en 
®all}eterf äure*SntwidtetungSfd^aIett unb bie SKtf d^ung Don S Oj , SBaff erbauH)f , 
f al<)etrigen S)äm^)f cn, CO3, ©tidfjloff, überf c^üf flger Suf 1 2c. wirb in gewö^nli^e 
©dCfWefelfäurefammern gefül^rt. äBenn bie VerbrennungStammer einmal ge^ 
^örig l^eiß ifl, fo bleibt ha^ ®aS fletS eutgUnbet unb bie Verbrennung 9e^t 
gang nac^ äSunfd^ Dor ftd^; bei Unterbred^ung ber Slrbeit, g. S3. am ©onntag, 
l^ält man bie Äammer burd^ ein üeineS, auf einem 9tofte gerabe unter ber 
©aSeinfirömung brennenbeS ÄofSfeucr warm. 
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Stefed Serfa^ren iff fettigt jjebettfaDd aQe fc^ttbttd^en (Safe ^oSIommen; 
aber bie ^ntoefenl^eit ton ^ol^lenfSure sc. in ben (^afen fd^abet ber ©d^toefel« 
fSurebilbung fe^r nnb e9 {le^t ba^in, ob unter getob^nlid^ Untflänben babei 
t)ie( Profit bleibt. ÜDo^ mu^ man f agen , bag bod Serfo^ren feine ©d^nlbig^ 
teit t^ttt, wenn ed bie DüUige Sefeitigung ber fd^btic^en ®afe and^ o^ne S^a* 
getmnn bekoerffteUigt. 

Sort^eil^after a(d bie Umwanbinng in ©c^wefelfäure foQte bie S)ar« 
jtellung öon ©d^toefel an« bem ©d^wefelwafferjioff fein. ÜDiefer @egen«« 
ftanb tann l^ier nid^t mit Sln^fül^rlid^!eit bef^ieben werben, um fo weniger, ate 
biefe Se^anbtnng fld^ filr bie bei ber %mmonfu{fatfabri{ation entweid^enben, 
fe^r unreinen .@afe lange nid^t fo gut wie für biejenigen eignet, bie and 
bem Seb(anc»@obarttdfianbe erhalten werben lönnen. äßtr t)erweifen ba^er 
auf bie audfü^rlid^e S3e^anMung ber einfd^tttgigen Serfa^ren in Sunge'd 
^anbbud^ ber ©obainbujirie, 2. «ufl., 83b. II, ©. 771 ff. unb befd^ränfen 
und ^ier im SBefentlid^en auf Angaben über bad, wad fttr unferen fpedeQen 
^votd t)on Sebeutung ifi. 

Sd ifl oft Dorgefdjlagen worben, aud bem H^S freien ©d^wefet baburd^ 
ju gewinnen, ba^ man i^n mit SO3 jufammenbringt, wetd^e am einfad^flen 
bur^ Verbrennung eined S^^eiled bed H^S felbfl gewonnen wirb; bie 9ieaction 
ijl: 2H2S + SOa = 2H,0 + 3 S. Diefe SReaction ift aber leinedweg« 
|o cinfa(^ wie fie ausfielt, nnb aue^ bie feiner 3«t (1878) mit großen $pff* 
nungen begrüßte Söfung ber 3(ufgabe burd^ ha9 Verfahren Don ©d^affner 
unb ^elbig (Sunge, a. a. D., ®. 743 unb 773) t|at ftd^ im Orogen nidjt 
bewü^rt. 3ebenfal(9 ift feinet ber barauf gegrUnbeten Verfahren in ber 
SmmonfuIfatfabrUation ^eimifd^ geworben. 

S3effer fte^t eö mit bem Verfahren t)onS.g.SIaud, ba« fogar urfpröng» 
\vi) gerabe für bcn tjorliegenben ^xoed erfunben worben iji, aber feine grünb* 
It^c ÜDurd^arbcitung unb grogc Verbreitung auf bem ®cbiete ber ©obainbuftrie 
gefunbcn ^at. Die cinjclncn patente üon 1882 (?Rr. 3606) unb 1883 
(*r. 5070, 5958, 5959, 5960), fowic baö 3). SR.*^. 5«r. 28 758 geben 
eine Sejd^reibung bed SSerfol^ren«, bie aber natürlid^ leine gute 3bee öon ber 
®ejlalt geben, welche ed in ber ^raji«, namentttd) aud^ burd^ bie SSemü^ungen 
ber ©ebrüber Sl^ance in Dlbburi), gewonnen t^at unb worüber man bei 
?uttge, a. a. D., ®. 775 ff. aßeö bid^er bclannt Oeworbcne finbct. $icr 
fei golgenbeö erwähnt. 

6« war fd^on tauge t>ox Slaud Derfu^t worben, ben ©c^wefelwajferjioff 
in ber Slrt ju be^anbeln, ba§ man i^n mit nur fo toiet Suft öerbrenut, um 
ben SBafferftoff in SBaficr überjufü^rcu, bcn ©c^wcfcl aber aU fold^cn ingrei»^ 
^eit ju fegen: HaS + = H^O + S. 

S)ied gel^t aber nici)t fo einfach; bad ©emenge oon H2S mit ber gerabe für 
obige SReaction auöreidtjenben 5Dlcnge oon Suft brennt nur fe^r fd^wierig unb eine 
9to6e SKcnge unocrbrannter HaS cntwcid^t mit ben (3d^wcfelbäm^)fcn. ßlau« 
fönb, ba§ ber crjiere Uebeljianb fid^ öolljiänbig, ber jweite jum großen J^eile 
Wen tä^t, wenn man eine ßontactfubftanj anwcnbet, alö weld^c t)on aßen öon 
iN (unb änbercn) t3crfudf|ten nur eine al« bie gteid^jeitig wirifamftc unb bittigfte 
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erfunben morben ip, nämli^ glüfienbtS @iftnojl)b in g""™ ""n ©[f|roefeltie8* 
Sbbriinben aud bet ®c^roFfel|äuiefabritatian. ü^an Oernienbct btefeS in finnit 
äppotnh, melt^et ben 9fomEn „ eiauS'Ofen" (CIbus kiln) fü^rt, unb bet in 
htv in ben ©obafabtiten äbtid)en ©eftatt in gig. 74 gejcigt i^ ^). 

@fi i|t ein cqlinbtift^ei ©^ail^tofen, bejie^enb aus einem eifetnen Slflantel 
mit 225 mm patfem, fenerfejlem Butter, 2,7 6ie 3 m ^od) unb 7,5 6ie 9 m 
im ^uri^menei;. !Z)ie auS mehreren @tUc(en ju[animenge(e|te '^eif e niiib von 
oben burd) H'Salfen ee unb oon innen buirf) HKanerpfciler cc getragen. 
gS jlnb (Ubriflen« unnöl^ig) efpioponstientitc. 0,6 m über bcm ©oben hf 
finbet fi(^ ein Moft auS I^onfliefen bfi, getragen bun^ I^onbtöcte aa. 35ot» 
ouf tiegt junü^jl eine 0,3 m ^o^e @d)i^t da auS ^it^tfbxoätn, borUber ttnt 
5ifl. 74. 



0,3 m ^o^e S^id^t // Don SRafencifenfiein in ©lüden oon etroa 25 mm ©ut^« 
mejyer. ®a6 ©aögemenge tritt burd^ ein (in ber ä'i^iKfg ni^t pditbareö) 
9Io^r oben ein unb unten bei h auS- ^ier ifit burd) baS ^eife @i{enof^b iaS 
tSemenge oon ©c^wefetmafferfioff unb ?uft in SSüfferbampf, ©c^mefelbampf 
nnb ©ticfjloff übergegangen. 3n einer auf ben Stanfl'Dfen folgenben Sor» 
ri^tung verbietet fid) ein iT^ett beg ©dinefel^ in flUffigei gorm; ber Itbrige, 
nebp bem SÜJanetbampf, tritt in eine gemauerte Äammer ein, mo er fii) ole 
©d^raefetblumen niebetf^Iägt. liüS Don ij'itt entnieid)enbe ®ai wirb bnrd| 
üBaJ^en mit SBaRer gereinigt, wobei nod) uiel ©(((mcfel nnb jugleic^ SOg in 
toäjferiger ?b{ung conbenfirt mirb; baS au^ jegt no^ corfianbene HjS roirb 
j^fiegtti^ burc^ einen ^ifeno^breiniger jurlldge^alten. 

Hin (SlauS^Ofen oon 7,5 m SDure^mefler liefert in fee^ SJo^entogen 

') S)iele Biaui: if ouS lÜunije'S 60601 nbuf die 11, @. 776 entnommen, m 
auäertieni eine ^eic^nung beS eanjen iia}U g^fttiBtn SompIeEcS oon SonbenjatianS' 
otiparaten gegeben t|i. 
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15 bis 20 3^nnen @^efel. Wtnn bic 'S.attftxatax im iludlihläro^rt A 
etn« 236" betrügt, ge^t her "^Jrjjcel am gllnlHflfttn Bor fid^. Suitnet^in et' 
^ält man i>Dc^ in bn ^rofiS nur 85 ^roc. beö @efamnit{c^n)(ftl« aÜ foli^tn, 
unb jnat ^at man eS in ber $anb, mtijt $lodf(^n)eft( ober ©{^mefelblumen 
tiarjujlellEn. gtetlic^ gelingt eine Äuöbeuft mie bie obige nur bei (orgfältiger 
Sßegulirnng bed ®a»%tm\\iitS , nie e« jnat in Sobafabriten, aber fic^er nii^t 
bei ber gabiifation Bon Sintmonfulfat erjielt werben tonn. 

m ^etfpiel fUr bie Stnri^lung beS dlauS^^erfa^ren« in ©aSfabriten 
bicne ^olgenbeS. 

3n ber ®o8|obrif ju ^eicejier befielt ein 151au«»apl]arati), Welker für 
eine 3iSod)en)]robuction Bon 35 bie 40 Sonnen fc^wefelfaurem flDimonial bient. 
StttereS tuirb mit einem conlinuitlic^ nirtenben (anfdjeincnb einem 0elb' 
Sifl. 76. 



ILZF 




"nnnn'[ii|en) ?Cpparate fabricivt, unb bie getrottneien ©atnrdlionägafe (beren 
ffiärrae, wie wir fpäter fe^en werben, jur Sorwütmung üon ftifc^em ®aS= 
toofler bient) werben in einem 15 cm weiten JRo^te a (gig. 75) in ben Scr» 
biennungeofen A eingeführt. SJiefer be|le^l quS einem gemauerten ©c^a(i)te 
mit eijernemaKantet; bae iDIauetwevI i(l 0,46 m fäort, bieSBcite bee ©c^ai)te6 
inwmbig 0,91 m, feine Sänge Bon Oorn nai) l)inten (b. \). Dom Onneren bee 
?TitterS bis jur Deffnung ber So nbenfatione tarn m er) 1,52 m. ©ein Annexes 
tftburt^jwei getollte fentredjte ©djeiberaauern Bon 0,23 m ©tärle, cd,.ge< 
tHt, welche Born einen 9iaum oon 0,38 m in ber Sänge taffen , in bem fid^ 
bofl @oe mit ber burc^ ein 50 mm weite« 9io^r l jutretenben ?uft mif^en 
'onn; jle laffen jwift^en flt^ eine Sommer Bon 0,91 X 0,91 m @runbfiäcf|e 

1 tbe Alkali etc. Acts. Bj the Chief In- 
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(bie $5^e ijl nt^t angegeben), toeCd^ bte @!ontactfnbflan} enthält. Se^tere 
befielt au9 tttoa^ mangan^altigem (Eifeno^b, in kugeln t)on 25 bt^ 30 mm 
S)nr^nte{feT. 3)ad ^ter entfte^enbr ©emenge oon @(^efelbampf, äBaffer« 
bantpf nnb ®afen tritt jnnäc^fl in bie Sonbenfation^tantmer B, toAd)t eine 
breite üon 3,65 m nnb eine Sänge Don 9,75 m ^at; eine %n}a^( t)on 0,23 m 
ftarfen ©d^eibemönben }n)ingt ben ©a^flrom, l^in oinb l^er jn {treiben, nnb f<i^on 
^ier ben größten Zf^tH bed ©^wefetö nnb äBafferd abzugeben. Son ^iet 
ge^en bie ®afe in einen 0,76 m meiten (Sanat JB^, meldtet im ©anjen 53 m 
(ang, aber in einem fafi qnabratifd^en ^u^t geführt ifl, fo bag in feinem 
inneren ber äBaf^er C nnb ber Steiniger B ^ia% ftnben. 3n bem Sanate 
E beftnben Txij fteben (S^eibcloönbe, xoAijt bid 0,31 m ))om 93oben berfelben 
l^erabreic^en, nnb }ur befferen Sonbenfation bienen foSen. S)er @adtt)afd^er C 
iji 1,22 m toeit nnb 7,31m ^o(^; er ijt mit Äalljiein gefüllt, mit ©affer 
beriefelt, nnb bient }nm B^^^dt^atten ber fc^mefUgen ®öure, toö^renb ber 
©d^wefelwafferjioff fd^lie^lid^ in bem, mit ber freien ?uft communicitenbcn 
©ifeno^-^breiniger 2> bcfeitigt toirb. Seftterer iji 3,9 m im Duabrat; ouf 
feinem unteren 9tope bcfinbet fic^ eine Sd^id^t Äote jur äw^üd^attung ber legten 
genc^tigfeit, nnb auf bem oberen 9fofle eine 1,07 m tiefe Sd^id^t Sifen^^brojp^b. 
3S5ie man jte^t, iji ^ier eine nid^t unbebeutenbe Sinrid^tung jnr Sejci» 
tigung be^ @d^tt)efe(h)afferftoffd üorl^anben, nield^e fnnctioniren ntu|, aud^ toenn 
ber Serbrennnngöofcn C l^eilweife ober ganj t)erfagcu fottte. 3)a§ biefe 35ov* 
fid^t fcinc^njcg« tiberpj jig tjl, er^eDt and bem cnglijd^en amtlid^en 3nfpection^* 
berid^te^), ttjonad^ in einer anberen, mit Slanö' Apparat, aber nic^t mit ben 
SSorrid^tungen C unb 2> üerje^enen gabrif folgenbe Slcibität ber cntweic^enbcn 
(Safe beobad^tet »urbe ^) : 



2)atum 


®ratn§ SOg 
pro 6ubi!fu6 


B 


d^toefeltDajjerjti 


A\ 


1886. Sanuar 26. 


12,2 


beutli^e 


9ieQction 


ouf 9{eagen§papier 


gebrnor 17. 


0,45 


jd^toad^e 


» 


» 


rt 


^Utära 17. 


11,52 


beutltd^e 


n 


n 


n 


■18. 


2,05 


fd^loa^e 


9 


n 


n 


^pxil 14. 


6.0 


beutlid^e 


n 


n 


n 


yjUi 26. 


7,75 


n 


n 


n 


n 


?luöufl 19. 


7,30 


jd^mad^e 


n 


n 


n 


September 22. 


3,55 


beutUc^e 


n 


n 


n 


Cdober 19. 


0,20 


ftorle 


» 


n 


n 


S'loöember 8. 


3,70 


beuilid^e 


n 


n 


n 


2)ecember 1. 


1,20 


» 


n 


n 


n 


©urd^jd 


^nill 5,08 





^) Twenty third Report etc., p. 71. — *) S)te, natürlidi tocjentlic^ öon 
SO2 l^errü^tenbe ^dbüöt ift, nad^ bem englijd^en ^raud^e, als SOs bered^net unb 
in ©roinS pro ©ubüfufe ongeöeben. 1 ©roin pro (Jubüfuft = 2,3 g pro €ubif* 
metcr. 
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Wa^xn fleigen unb faOen merttPürbiger äBeife bie @e^a(te an SO^ unb EgS 
^änftg 3u gleiil^et ßett; }utoei(en fani bei Serminbetung bet ©efc^tombigfeit ber 
^«ftpimtpe bad Snttoetdim t)on SO2 unb HgS }tt gleitet 3^it. Jim 20. Detobet 
ßeüte ed ftd) ^eraud, ba| bie güHung ber Serbtennung^Iommer tnactto getoorben 
loar unb entfernt koerben mngte; bad SJlaterial war grofentl^itö in ^erro» 
jtnb S^^ifulfat übergegangen. SUIe^ bied beweiß bie 9!ot^wenbigIeit ber (Sin» 
fit^rung ton @i(i^er^eitda))))araten (0 unb D in ^ig 75). 

©tatt ben ©(^wefelwafferftoff ju Verbrennen, wirb berfelbe, namentüd^ in 
Oeineren t$abrilen, juweiten (in Snglanb fe^r ^äuftg) in einem mit Ball 
.ober @ifeno^t|b befd^idten 9teinigung^{aften abforbirt. %nij l^ierfür mn| 
man bie conbenjtrbaren S)äm))fe burc^ ä(6fiü^Iung entfernen; bie getrodneten 
@afe gelten bann in bie Steiniger, wetdfe ben in ben @adfabri(en üMid^en, in 

8ftg. 76. 




• • 



^sf^yiit^miirb^ßtrs^iifAmvjzA 



*mta^ 



T 



???^^n^^gsa^n^^^«ggy^2P? g 




ig. 76 Der jtnnli^ten , bnrd^an^ gteid^ conjiruirt fmb. S« ftnb gn^eiferne 
Ääjlen mit . einem SSSaffertoerfd^lujfe jum Sintaud^en be^ S)e(f elranbe«. Die 
@afe treten unten ein unb ge^en burd^ bie, meifi ^ötjernen, Sorben ^in* 
bnrd), auf benen ba« SReinigungömateriat in einer S)ide t)on 75 bi« 100 mm 
ausgebreitet ift. 3)aö gereinigte ®aö wirb oben burd| ein JRol^r abgeführt, 
©ewö^nlid^ finb mel^rere fott^e Ääjien in ber Slrt mit einanber combinirt, ba§ 
man fie in regelmäßiger ?[ufeinanberfoIge arbeiten taflen fann, alfo bie am 
längjien tl^ätigen Ääflen ba^ frifd^e ®a«, unb ber mit frifd^em SDiateriat :c. 
befdjidfte ba^ (e^te ®a9 gerabe t)or bem Sntweic^en in bie S(tmofp^äre empföngt. 
3Ran mad^t biefe Säften meifl 3 bid 6 m im Ouabrat unb 0,6 bi^ 1,2 m 
^o(^; jumeifen baut man fie aai) au^ 3i^9^(n ^^^^ f^^^ft ^^^ $o^i/ ^^^^ ^<^^ 
Ie|tere ijl nic^t- gut , ba fte bann nid^t gut bid^t ju galten finb. ^ud^ tonn 
bie $i(e bad ^otj befc^äbigen, unb e^ ift bed^alb au^ t)or}U)ie^en, bie Sorben 
lieber an^ gelochtem @ifenb(ed) ober S)ra^tne| ftatt an9 ^ol} }u mad^en. 
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?lte 3l6jor<)tton«uiatcrtat btcnt jutüeticn Äatf, ober bte« tfl burc^auö ntc^t 
rattonen. 5)cr Salt gc^t bobct verloren unb ber äbfoüfalf (®a«f atf) ift fdbfl 
wicbcr ein ©egenflonb großer Seläjligung unb ^ufigcr Älagen. SBctt t)or* 
jujiel^ett ift ba« in foft atten ®a«fabrtf en angetoenbetc @tfenojrk)b^5brat, geioö^n* 
Ixij mit ©ägefpättcn gemifc^t, ober bie ä^nlic^e, öon griebrtd^ Suj in 
!?ubn)tg«l^afen potentirte, nod^ wirffamere 2Raffe. 3Kan !ann biefe ÜÄajfen^ 
wenn fie i^re SOStilf amtcit eingebüßt l^aben , burd^ einfädle« Sluöf efeen an bcr 
$?uft regenertren, wobei ba^ ©c^wefeleifen in eine ÜRifd^ung t)on (gifen^^broj^b 
unb freiem ©d^wefel übergebt; wenn ber ©d^wefel ftd^ foweit angehäuft [^at, 
baß bie gebroud^tc 3Raf{e nid^t me^r jur 5lbforption t)on HgS bienen fann, 
fo bilbet fie ein wert^t)oüe« ^Rohmaterial für bie ©c^wefelfäurefabrilatton, fo 
baß i^r ©d^wefcl uü^Uc^ öerwert^et wirb. 

3«wcilen wenbet man cineh SSentilator ober Sujcctor an, um baö ®a^ 
burd^ bie Steiniger burd^jutreiben. Slud^ toerbinbct man wol^t biefelben ju einem 
ä^nlid^en ^xotdt mit einem ©augfamin; bo^ ^at bie« ben Stad^t^eil, baß bei 
etwaigem SSerfagen ber Steinigung lange ^txt tjergel^eu fann, e^c man ben 
gel^Ier gewal^r wirb, wä^renb bei offenen Steinigem ein Sntweid^cn öon 
©c^wcfelwafferjioff fid^ fofort fühlbar maci)t. 

Sin bei ben ©ifeno^^breinigern juweilen auftretenbcr Uebelftanb ifi ber, 
baß bei ber 2ßieberauffrifd^ung ber SOtaffe burd^ Djc^bation ba« ©d^wefelcifen 
jum Sl^eil in Sifenfutfat, ftatt in.$9bro^t)b unb freien ©d^wefet, übergebt. 
SBenn bie« eingetreten ift, fo wirb man genügenb Salt jumifc^en muffen, um 
ba« Sifenfulfat ju jerfe^en. 

5ür große Slmmoniafwerle iji ber burd^ bie Sieiniger beanf^jrnd^te Staum, 
unb uoc^ mel^r bie jiemtid^ gtoße, mit ber Srneuerung ber Steinigungöraoffe 
t)erbunbene 5lrbeit, ein ernftlid^er Uebelftanb, unb eignet fid^ ba^er biefe« SSer* 
fahren mel^r für nur Meine SBerfe mit nid^t über 300 STonnen 3a^re«* 
^)robuctton, bei benen e« feinem ßwedte ganj genügenb ju entf^)red^enb fc^eint. 
SOtan pnbet in Snglanb Steiniger tjon 1 bi« 6 m im Öuabrat unb 1 bi« 2 m $ö^e. 

Slud^ für bie ©ifenojc^breinigung fottten bie ©aturation«gafe erjl i^re« 
SBajferbampfe« beraubt werben, weit fonft bie ÜWajfe ju feudjt unb bamit ju 
bid^t wirb unb bie ®afe nxäjt burd^läßt. 9Kan toerwenbet baju bie oben er* 
wähnten SSorric^tungen (©. 210). Sludf) fann man jur Äü^tung ber (Safe, 
bet|uf« Sonbenfation be« 3Bafferbampfe«, biefe burd^ einen fleinen Si^urm 
fü(|ren, in weld)en man mittelft eine« ^njector« einen ?uftftrom in ber Sti(^^ 
tung be« ®a«ftrome« cinbtäft; bann wirb burdf) bie falte Suft ba« ®a« ah* 
gefüllt, unb jugteid^ fpäter in bem Steinigung«faften bie SBieberbelebung be« 
Sifcnfulfib« burd^ Dj^bation f^on t^eilweifc ou«gefü^rt (tjergt. ©. 221 ba« 
SSerfal^ren t)on Äunl^eim). 

33ei ben intermittircnb wirfenben Sifenojctibreinigern muß befonbere 
©orgfalt auf ben guten 3^ft<itib ber SlbfperrDentile getegt Werben, bamit 
nid^t fd^ftblid^e ®afe in bie nic^t im betriebe fie^enben Ääften eintreten fönuen, 
namentlid^, wenn in biefem Seutc mit Umfd^aufeln ber 9ieinigung«maffe be* 
fc^äftigt fmb, eine 8Sorfidt)t, bie au« ber ^rajci« ber ®a«fabrifation ja ^tnläng* 
lid^ befannt ift. 
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S)tc ffiicbcrbdcbung bcr 9teintgung«maffc gcfci^tcl^t tl^ctte tntcrtnitti* 
rcnb burd^ ©urd^Icttcn Don 8uft abwcd^fclnb mit bcm ®aö, etwa brct bi« 
\tifi ©tunben wed^felnb, ober continutrüd) bur^ (Sintaffen t)on ettoad !Ouft 
gletci^jeittg mit bem (Safe. 3tt beiben gätten barf man ni(^t ju fc^ncH öor* 
ge^en, nm eine Sntjünbnng in golgc ber jlarlen SBärmeentwidelnng jn Der* 
^üten. 

Ueber bie 3ufammenfe^ung ber gebraud^ten 9teinigungdma{fe bei inter» 
mittirenber (a) unb bei continnirüd^er SBieberbelebnng (b) giebt ber Alk. Rep. 
5ßr. 32 (1895), ©. 16 folgenbe «nal^fe: 



IBeftanbtl^eile 




SBajier 

Bö^tDt^el, löSlid^ in S^mefelfoldlenftoff , auf trodtene 

3)la|fe bered^nct 

Sd^toefel als Sulfat, auSjiel^baT burd^ äBaffer . . . 
6(i»efel olS unlö§li(3^c ©ulfate 

„ ol8 eifenjulfür ^ 



4,65 

73,90 
1,00 
6puren 
1,20 



24,90 

59,80 
0,95 
0,40 
1,85 



80,75 



87,90 



Sine gvoge ÜKenge weiterer Slnalt)fen öon 9teinigung«maffen wirb im 
Alk. Rep. yix. 33 (1896), @. 16 unb 17 mitgct^eift. 

SaSir erwähnen nod^ ba« »erfahren t)on ?)oung (e.^.9?r. 1310, 1880). 
3)tefer fii^rt bie and fo^enbem ©a^wajfer o^ne Aatt entweidyenben S)ämt)fe 
}ufammen mit Suft burc^ eine Neuerung, wobei bad ©d^wefelammoninm i|n 
fd^ttjefligfaurem unb jum J^eil fc^on ju fd^wefelfaurem ämmoniaf Derbrennt. 
S)ann gelangen bie ®afe in einen geeigneten (S^onbenfator (iebenfaQd mit 
SBüfferconbenfatlon). 3)aö fc^wefligfaure Smmonia! wirb in ber Söfung burd^ 
einen Strom er^i^ter atmofp^ärifd^er ?uft in fd^wefelfaure^ Derwanbelt. (5)ie« 
^at fd^on t)iet früher Saming t)orgefdE)(agen.) SBenn (xoa9 immer ber %aU 
ijl) bie ju be^anbclnbe JJIttfftg^cit nidfjt genug fitidf|tige ©d^mefefoerbinbungen 
enthält, um atte« Slmmoniaf in ©nlfit überzuführen, fo fügt man fd^weflige 
©äure gu ben aiejüllationöprobucten, bet)or ober nad^bem fie bie geuerung pafprt 
laben, ober man neutraßprt bie conbenfirte glüfjtgfeit mit fd^wefliger Säure 
ober ©c^wefelfänre. — SBie man ftc^t, ifl bicfeö SSerfa^ren ganj analog bem* 
icnigctt öon Slbbie für §o^ofengafe, unb leibet an ber ©d^wierigfeit, ba^ bei 
ber ^ol^en Temperatur ein erl^eblid^er Zi^üi M Smmoniafö jerfiört werben 
wirb. Slud^ bie öoKftänbige Verbrennung be« ©rfjwefetwafferfloff^ unb bie 
Sonbenfation ber Slmmoniaffatje au« ben ^od^ er^i|ten (Safen wirb nid^t 
ki^t fein. 

S)a« lefeterwä^nte ©erfahren gehört fd[]on ju benen, wetd^e e« gar nic^t 
jur Silbung t)on freiem ©d^wefelwaf^erftoff in bem ©aturator fommen laffen 
ttoUcn. ©erfelbe ^xotd wirb Don 3)enen Derfolgt, weld^e bem (Sa^waffer Dor 
bcr !3DejlitIation ©ubjianjen jur Butüdt^attung be« ©d^wefeö, wie Äalf, 
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(Sifeno^bl^Qbrat ober anbete @ifem ober 9Rangant)erbmbungen gufe^en. Stber 
biefe SSerfa^rcn finb ju tl^eucr unb inü^fam für bie gabrtfatton öon f^toefel* 
faurem 9(inmoniaf unb tonnen nur für btejentge Don ©atmiafgeift in ^tage 
fommen (tjergl. biefe). 

@3 liegt auf ber $anb, ba| aöc S?erfo^ren jur Sefeitignng be« S^toefefc 
toajfcrftoff« auö ben ©aturation^gafen fid^ leidster bei ben continuirli^ toir» 
lenben Slpporatcn (toie ©rüneberg'ö, gelbmann'ö ic), ate bei ben ein* 
fad^eren^ abfa^meife arbeitenben burd)fü^ren lajfen^ mil bei ben erfteren bie 
SWenge ber ®afc wä^renb ber ganjen arbeit faji immer gteid^förmig x\l, toä^* 
renb im legieren gaKc einmal fel^r wenig, bann aber roieber fel^r tjiet ®aö 
entmeid^en muß, unb Icfttereö oft ftogtoeife eintreten mirb; bann muffen bie 
3ieintger ober bie SSerbrennungötJorrit^tungen ju jlar! bclaftet werben unb un* 
öoöjiänbig functioniren. 

3)er ®erud^ beim SScrbampfen ber Söfungen öon fd^toefet« 
faurem SCmmoniaf, wenn man mit t)erbünnter ©äure o^)erirt ^at, ifl fd^on 
erwätint worben. SKan ^at benfelben mit bem ©ejianf t)on fd^tet^t gel^aöenen 
(Sd^weineftöQen t)ergtic^en, unb er fann fid^ bid auf Entfernungen t)on über 
200 m, beinal^e fo weit wie bie ©ättigung^gafe, Derbreiten. Um i^n ju oer* 
^üten, foB man burd^ ba« ©ättigung^gcfäg t)or bem Slblaffen ber gefättigtcn 
Sauge 20 bi« 30 3Kinutcn lang einen S)ampfptrom ftreid^en taffen, unb 
ben abge^enben 2)amt)f in ber gewö^nüd^en SBeife abführen unb conbenfircn 
(Dr. Sallarb, a. a. £)., ®. 135). 

Ueber bie S)ur(^fü^rung ber bef^)roc^enen S?crfa^ren jur Sefeitigung, 
bejw. SUerwert^ung beö ©d^wefelwafferftoff« bei ber gabritation öon Ammonium* 
fulf at bcrit^ten bie cnglif d^en gabrif inf^jcctoren i) , baß eine große änja^l Don 
gabrifcn, in mand^en ©iftricten ungef äl^r jwei ^Drittel, benfelben jur ©d^wefel* 
fäurefabrifation Derwcnbcn, meifi burd^ ßinfü^rung be« ®afe« in ^^ritbrenncr, 
unb jwar mit beffercm Srfolge. 3)ie 5IRe^rja^I ber übrigen gabrüen wenbct 
(Sifeno3:t)breiniger an, einige ben SIau«*^roce|, anbere Derbrennen ben 
©d^wefelwafferftoff unb (äffen bie fd^wcflige ©öure in bie 8uft ge^cn. Siel* 
leidet ließe fid^ l^ier, namentlid^ wo man ©c^wefclffturefabrlfen nic^t jur $onb 
^at, auc^ ba« Stößler'fdfje^) SJeifa^ren jur ®ewinnung Don Ätt^)ferDitrioI 
au« fd^wefliger ©äure anwenbcn. 

3n einem ber größten engüfd^en jDiftricte, ber jä^rlid^ 39 400 Sonnen 
fd^wefelfaure« Slmmoniaf probucirt, werben [nac^ Alk. Rep. ^. 30 (1893), 
®. 106] 60,8 ^roc. ber erjeugten ®afe in ©(^Wefelfönrc übergeführt, 
11,6 ^roc. nad^ bem ßlauö'f^en 8Serfa^ren ouf (Schwefel Derorbeitet, 
9,5 ^roc. bur^ @ifenoj:k)breiniger entfernt (meift Don Heineren gabrifen) unb 
18,9 ^roc. einfad^ Derbrannt unb in bie 8uft gelten laffen. ^laij einem 
fpäteren »erid^te^) reinigten 2 S33er!e mit Äatfmil^ unb eifenoitriot, 2 mit 
Strfen (b. ^. mit arfen^altiger ©d^wefetfäure jur ^Reinigung berfelben nae^ bem 
be!annten SUerfa^ren), 71 Derbrannten ben ©d^wefelwaff erhoff unb fc^idtten 



^) Alk. Rep. 9lr.28 (1891), ©. 57, 66, 87 etc. — *) ©iel^e Sung^'seoba^ 
inbufirie, 2. ^up., I. iBb., ©, 260. — ») Alk. Rep. «Rr. 81 (1894), ©. 15. 



Serl^tttung Don SBel&ftigungen. 221 

bad Setbrennung9))robuct in bte Suft, 23 eqeugten baraud ©c^toefelfttnre, 
24 arbeiteten noc^ bem$erfa§ren ))onS{aud, 276 benu^ten Sifeno^breiniger 
unb 21 ^dtreiniger. 

!3)ie Soften ber Entfernung be^ @(J^ioefe(mafferfbff9 koerben nod^ bem» 
felben 93eri(i^te (@. 98) angegeben ))ro Xonne f^mefelfaured älmmoniaf : 

bei 6ifeno3rt)br einigem in fieben ^äClen ju 2 f^. 6 b., 1 \f). 6 b., 
3 % 4 b., 3 f]^. b., 5 f^. ö b., 7 f^. 1 b. unb 3 f^. 6 b., ein- 
f(l^üe|[id^ ^in^tn unb Ämortifation ; 

bei beut Slaug'fc^ett SSerfo^ren in fünf gäHen ju f^. 8 b., 
1 f^. 1 b., f^. 11V2 K 1 f^. 1 K 1 t^. iVa b. 

5)0« SSerfa^ren arbeitet mithin »efentlid^ billiger, ift aber nur für größere 
äBerfe geeignet. @in 9ht(en n)urbe in feinem t^aHe er}ie(t, bod^ ift e^ fd^on 
aU ein großer ©etuinn ju betraci^ten, bie SBeläftigung burc^ ben (BifmtftU 
loaffcrjioff to« ju fein. 

©teöenfon^ giebt folgenbe Äoftenbered^nung für bie 53ertt)ert^ung be« 
©^toefetoaflerfloff« auf ©c^wefelfäure bei ber ®a3toaffert)erarbettung. 3m 
?aufe be^ -Saläre« »urben 1977 Tonnen ©c^wefelfäure fabricirt (in weldtjer 
©tärfe?) unb bafür aufgeroenbet : 

-^^"^ Sd^toefeljäure 

1023 Sonnen ^^rit, 40 ^roc. ...1023 iß Of^. Ob. 0£ lOf^. 4,2 b. 

991/2 n @a{<)eter .... 445 „ 13 „ „ „ 4 „ 6,1 „ 

342V2 « Äote 46 „ 7 „ 5 ,. „ „ 5,6 „ 

8öl)ne 291„ 2 „ 5„ 0„ 2 „ 11,3 „ 

^Reparaturen (!Durci^f(^nitt) . . . 602 „ 1 „ 8 „ „ 6 „ 1,1 „ 

5 ^roc. Serjinfung öon 6000 £ . . 300 „ ^ „ „ 3 „ 0,4 „ 

2708 £ 4f^. 6 b. l£ 7f^. 4,7 b. 

Um obige 1977 Sonnen ©d^wefelfäure ju gewinnen, bient au§er bem 
$i|rit ber ©d^toefetwafferjioff au« 32 549 Sonnen ©a^toaffer im 9Bert^e öon 
255 Sonnen ^ririt = 255 £, wobei ber im Äalfe ber Smmoniafblafen unb 
bem Sonben^waff er ber ^Ü^Ier t)erIorene ©d^efet fd^on abgezogen i{i $ier}u 
mu^ man nod^ 95 £ ate S^n\tn Don 1500 £ red^nen, welche ein ©ifenojf^b» 
reimger geloftet ^tte, fo ba^ 330 £ ober 5Va 'JJroc. ^ropt über bie Ser* 
}tnfung l^nau« bleiben. (2ln Dielen Drten liegt ber gaU aber leine^toeg« fo 

9tt«fli8l) 

^erfd^iebene Sorfc^Iäge laufen barauf l^inau«, ben ©d^wefelwafferftoff 

f(^n Dor ber Verarbeitung be« ©a^wafferd auf Smmoniaf ober beffen ©al}e 

)v gewinnen, be}W. unfc^äbHc^ )u maijm. Db bief etben l^eute noc^ %nwenbung 

ftttben, i^ und ntd^t befannt; fle foOen inbef[en ^ier bod^ für} bef))rod^en 

werben. 

(Sin «erfahren Don Äun^eim & So. (S). 81.*^. 5Rr. 26 422) jielt 

barauf ab, ben ©d^wefel DoQfommen nu^bar ju mad^en. äJian (ä^ auf ba« 

») Gas World 1895, p. 705 burd^ (£l&cm.-'3tg. 1895, fftep., 6. 192. 
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lo^e ©aSwaffer im talten ^uftanbt einen träftigen unb mijgtiififi jeit^iltm 
®ttom atino(pI|firi((^er Suft eintoirten. ^ittfeci finbtl eine ©t^ibimg bt» 
@(^tuefelaminoniuine in @d)Kitfel)t)affeiftof! unb Stmmoniat jlatt. ^ @afe 
mit bem Utber{d)ug an Suft nuiben buii^ fein geit^eilteS @ifenoir^b^^tiTat 
geleitet irnb bnbei ber ©(^mtfelwofletßoft abjorbitt. ÜJlan (ann notürlit^ 
ober tUn{ttid)ee £)^b^qbiat, aud) Uon anberen 3)tetoUen, anraenbtn. 'Za» 
Oj^b^^bxQt »ixb ä« biefem 3*"^**' '" 'i"^"' »'rtlhinten SSrei »on l^rbiillolifii 
fuepenbirt. S)aä in ben Äeffel K (gig. 77) burc^ bie ^umpfeitung p ein. 
gefUfiite ©aäwaffer roiib burd] bie von einer Luftpumpe ober einem 3nicctot 
bnrrfi boö 3to(|r i eingeftiebene Suft in ^eftig roaflenbe Sewtgung unjtgt. 
3)abei raitb ^auptfä<^lic^ H^S mit fortgerij^en, nä^ienb baS meiße NB, 
gnrüdbleibt. 1>aS mitgerilfene ©aSmofler bleibt in bem ©efäß U unb ptfet 



ununtetbrw^en roieber in ben fieffel jutüil, roä^tenb H,S, überfc^Ufftge Suft 
unb etnwSNHi bntd^ ein butd^töc^ertefl 8iot|r in bog mit bemSiei Don Hiien' 
o^b unb @iballati etma gur ^ülfte gefUUte @efäg A geleitet werben. |)icr 
mirb ber H^S abfotbirt, unb iaS gebilbetc FeS juglet^ »ieber ju Fe)(OU)s 
unb S regenerirt. ^e Uberft^Uffige !^uft unb boS ^mmoniafgoS ge^en bm^ 
ein Ueberfpriggefäß Y, au« »eitlem baS mitgeriffene Eifenon'' »">»« "i>^ 
A jurttcfgelangt. ^on ba ge|)en Suft unb %mmoniaIgaS bur^ ben mit 
So^ gefüllten SÜ^ont^urm T, tuetdier jur älbforption bed HmmoniaK mit 
©d|loefetfäure betiefclt rcirb. ®ie Suft entmeidit burc^ R. !Do8 (o toiii 
©d)mefet befreite ©oemaffer in K roirb bann mit gerob^nlid^ bur^ Äoc^en mit 
Salt Don aimmoniat befreit. ©icfeS 3ierfa^ren ber Sbforption Bon ©t^roefel' 
toafferftoff mit gteit^jeitiger 9iegenetirung bcS ©e^njefelcifene ju ©c^wefel unb 
Sifenof^bfi^brat lann au<^ auf ieben <S(^n]efeI»afferfitoff anberen Ursprunges 
Slnraenbung finben. 
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®ie Slbfor^ition öon HjS ^at Sungc huxi) eine in SBoffer fu^^jenbirte 
iDltfd^ung Don (Sifen« ober SRanganl^^bro^b unb ^alt \<S)on in feinem eng«" 
lift^en patente (5Rr. 1108) tjon 1866 befd^ricben. SBelbon ^ot in feinem 
patente t)om 18. äuguji 1871 unb wiebemm in 1876 ^ierju bie Siegeneration 
burti^ ?ttft in ber fjtüfftgfeit felbfl gefügt. 3)ie gteid^jeitige I)urc^Ieitnttg t)on 
?uft unb ®d)tt)efeItt)afferftoff bur^ bie SWifc^ung t)on Sifen^tjbroj^b unb Äalf 
ganj ju bem oben befd^riebenen ^totät ^atte Sunge bamat^ fd^on längfl im 
^albgrogen SKagflabe ou^gefü^rt^ aber ni^t^ barüber Derbffentlid^t. 

Jpier^er gehört aui) fotgenbe^ SSerfal^ren jur gleichzeitigen S5er* 
arbeitung üon ©a^reinigungömaffe unb ®a«tt)affer, t)on 
(J. g. 3BöIfrum (3). SR.^^. 9tr. 40215). 3J}on entf^wefett ba« ®a«tt)affer, 
inbcm man auf 50 bi« 60 I^te. beffelben 1 Zfjjl. ber folgenben Söfung ju* 
jc^t. 9Äan fuöpenbirt 1 S^^I. gebraud^te ®aöreinigung«maff e in 2 bi« 3 SC^tn. 
SBajfer unb fe^t baju .V2 biö l 5C^t. ©^»efelföure ober 1 bi« 2 I^(e. ©alj* 
fäure. 3n je 50 S^tn. ^ieröon löjl man 5 bi« 6 S^Ie. (Sif enodt er , unb ^at 
nun eine Söfung t)on bafifdiem @ifenojt)bfaIj. — 5lu^ ber ®a«reinigungömaffe 
totrb burc^ ba^ ä(udjie^en mit ber terbünnten @öure ba^ 9t^obanammonium 
entfernt, unb fommt bann ju bem im ämmoniafroaffer enthaltenen, ^n gleidjer 
3cit wirb bag ^Jcrroc^anammonium ber 9ieinigung^maffe in untöStit^e gerro» 
c^anttjafferj^offfäure umgewanbett tüä^renb fc^wefelfaure« Slmmoniaf in $?öfung 
ge^t. 3!)er grUnlid^^ blaue, mit SBaffer u5Qig au^gemafc^ene StUdtflanb l^inter^ 
lägt, nad^bem man i^n be^uf^ ®en)innung be^ Sd^wefetö mit ©d^tuefettol^Ien« 
jloff ejrtral^irt ^at, ein ®emifc^ t)on gerroc^anwafferftofffäure unb Serlinerblau, 
aus bem man 35 bi3 40 "»ßroc. Serlinerblau e^lra^iren fann. 3)ie ®a3* 
reinigungtoaffe lüirb alfo burd^ ba^ ©erfahren nic^t enttüert^et, fonbem baö 
Serroc^an t)ielme^r in beffer öerwertl^bare fjorm gebracht. — ®ie Söfung t)on 
bafift^em ©ifenoj^bfalj njirb, xoit oben ertoä^nt, bem ro^en ®a«tt)affer jugefe^t, 
unb boburd^ beffen ©d^tüefetammonium jerfcfet. ÜDer entjle^enbe Stieberfd^Iag 
enthält (termutl^Ii^ nad^ Dj^bation an ber Suft) etwa 30 *ißroc. burd^ ®(^tt)efet* 
fo^lenftoff e^a^irbaren ©d)tt)efel. 3)ie rüdffiänbige 5IKaffe enthält etwa 
40 ^roc. Sifen in gorm tjon bafifd^em ijerrifulfat unb Serlinerblau, unb 
fann bem jur Steinigung beö ®afe« bienenben Sifenodfer wieber jugefe^t 
werben. — Da« entfc^wefette Slmmoniolwaffer wirb bejliüirt, bi« ein fünftel 
übergegangen ifl, in wetd^em fic^ nal^eju aQed fo^Ienfaure ä(mmoniat ftnbet, 
ba« auf reine« ©ulfat ober ämmoniafpfftgteit t)erarbeitet wirb. jDie rüdf» 
iiänbigen t)ier günftet bringt man jwedmägig wieber auf bie ®a«waf^er, bi« 
\xij bie ®ewinnung t)on Slmmoniumfulfat unb 9J^obanammonium barau« 
lo^nt. 

9t. 33Iod^mann^) will bie Sefeitigung ber ©utfibe unb be« 9t^oban« 
fcf)on beim 9ieinigen be« S^io^gafe« tjorne^men, inbem er erjlere burd) ßtfen* 
(^torib ober ©fenfulfat binbet unb leßtere« nadf) bem 9teutraüfiren be« ?lmmo* 
ntolwaffer« mit Sl^Ior, S^Iorfalf ober einem anberen unterdjlorigfauren ©alje 
jcrjlört. ®a« fo bel^anbelte ®a«waffer gelangt immer wieber in ben ©crubber 



') ^. 9t. *^. 3flr. 73560; «er. b. beutjd^. ä^m. ®e|. 1894, 9lef., e. 431. 
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jurüd, bt« c« gcnügcnb concentrirt tft, um naij bei* 9ictnigmig jur Är^ftaBt' 
fatton cingebampft ju toerbcn. 



3m 2lnfd)Iuffc an bic ©etotnnung bcö fd^tüefetfauren Slmmoniafö quo 
©a^waffer mögen fotgenbe, tl^etlweife rec^t eigent^ümltd^ SSorf<i^Iäge ^icr ^tafe 
finben. 2. % Sogart^O tütü ämmoniumfulfat au« fol^tenfaurem Slmmo* 
niaf ^crfieDen, baö er burd^ 93erbrenuung ton aßatiftrter ^ol^Ie in einer 
Sltmofp^ärc ouö J?uft, Dampf unb ©tidftoff erjeugt unb burd^ ®t)p9, bcr ftc^ 
mit Sägemehl gemifd^t auf Sorben befinbet, abforbircn läjt S)aö entflc^enbe 
3lmmoniumfuIfat mü er burc^ SluSlaugen an^ ber 5!Kaffe gewinnen. 

ÜK. §. be 9toufton2) tjerroenbet jur ©etoinnuug Don ämmoniaf au« 
rol^cm 2eurf)tga« eine ®a«reimgung«maf[c, bejie^cnb au« einem ©emenge üon 
filifftgem SaIciumo3rt)(^Iorib ober Sl^IorcaIcium«2Ragnefia (gewonnen au« ben 
ÜJinttertaugen ber ©alinen), getöfd^tem Äat! unb Äof«. S)a« ämmonia! con# 
benprt fl(^ me^anif^ al« Sarbonat unb wirb burd^ Srl^tgen ber gebraud^ten 
9?einigung«majfe bi« jur 9iot^glut^ au«getrieben. ßur Sonbenfation feitet 
man bic Dämpfe enttoeber in ©d^njefclfäure ober einen Äü^tapparat. 

S)irect au« ©att^cer njiß 3. ^. (Saftman^) fd^wefelfaure« Smmonia! 
neben "»ßl^enolen unb Slnftrid^maffen gcttjinnen, inbem er ben auf 37,7® (!) er* 
wärmten S^^eer mit ©^p« unb 23af(er in folrfjen SRengen innig mifd^t, ha% 
fein Slmmonio! mel^r enttoeidfjt. Da« ©emifc^ f^eibet fid^ in einen Siieber- 
fd[)Iag, eine wäfferige Söfung unb gereinigten S^eer. Die njäjferige ?öfung 
liefert beim Sinbampfen Slmmoniumfulfat, wöl^renb ber gereinigte I^ecr, foioie 
ber Siiebcrfd^Iag weiter Verarbeitet werben. 

2luf bemfelben 9tit)eau fie^t ba« "patent öon %. $. Dat)i«*X we%r 
ftatt be« ©Qpfe« eine Söfung tjon Äupfer* ober ä^J^^fw^f^t jur Steinigung be« 
Sto^tl^eer« uerwenbet, au« ber wäfferigen Söfung fd^wefelfaure« Slmmontaf 
gewinnt, ben (im S^eer jert^eitten!) Stieberfd^tag Don Äupfer< ober 3i»tfulfib 
bur(^ (Sd^wefelfäure wieber in ©ulfate überführt unb ben gereinigten S^l^cer qI« 
Slnjlrid^majfe für ®^iff«böben Derwenbet. 

S. $. Dedf^) befreit ba« ©a«waffer burc^ Se^nbeln mit (Sifenojrt|b 
Don ©d^wefelwajferftoff unb leitet gteic^jeitig mit ben Slmmoniafbämpfen 
fd^weflige ©äure in ein ©efä§ mit SSSaffer, in weld^em ©ulfit unb Sifulpt 
au«!r^fiaHifiren, ol^ne ba§ (Sinbampfen erforberlid^ wäre. Da« ©atj foff oI« 
Dünger wirffamer fein, al« ba« ©utfat. Durd^ längere« Sägern an ber Suft !onn 
e« unter SBärmeentwidEelung DoKflänbig in ämmoniumfutfat übergeführt werben. 

^u« bem im rollen Seud^tgafe entl^altenen (S^^anammonium gewinnt 
^ornig^) neben gerroc^auDerbinbungen ft^wefelfaure« ätmmoniaf, inbem er 
bem jur Steinigung beftimmten ©ifenojc^b^^brat gerro * ober ^errifulfat, ober 
Derbünnte ©c^wefelfäure , ober aud^ ©raunftein jufefet. iBei ©egenwart Don 



») @. ^. 3flr. 13747, 1887. — *) S). 9t.--^. ^r. 46 135. — ») 6. 5p. gir. 10192, 
1888. — *) ®. ?. 5flr. 10 976, 1890; gJcm.^'Stg. 1892, ©. 48. — *) «. ?. 
mr. 17050, 1887; 3eit)(ä^r. f. angew. S^emic 1888, <S. 614. — •) OcHerr-^Ung. 
^rb. b. 5. S)ec. 1891 ; e^em-rStg. 1892, ©. 285 ; 6§cm. 3nb. 1893, ©. 340. 
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@tfenfal}en t)oQ2tel^t f\i) bte Untfe^ung bed Sqanamtnonium^; in gletd^er 
Ktd^tung tDtrh ein 2>^\a^ Don Sraunflein bu^ langfame O^bation ber beim 
SReinigungöptoceffe entjlanbenen ©(i^tt)cfelöerbinbungen bc« (Sifen^. 

©d^wefelfaure« ämmoniaf bc« $anbetö. 

ßtgenf^aften be« reinen ©otje« ®. 110. 

S)a^ fäupi(^e ©olj, wenn eö mit atfen* unb eifenfreier ©d^wefclfäure 
unb bur(^ !DeftiUation Don Srnmoniol in bie ©äure bargefteOt ift, foUte t)on 
mi^tx f^Qtbe ober toenigflend ^eQgrau fein. !Do^ fomntt auc^ ^ier fd^on 
grauet unb braune^ Sal} t>ox, unb bied i{l gau} geraöffnlid^ ber %ati bei folgern, 
toelc^ed burc^ birecte ©ättigung bed ©adroaffer^ mit (Sd^raefetftture bargefleQt 
tDitrbe. SBir ^aben oben (@. 199 u. 203) gefe^en, mie man burd^ ein ))affenbe^ 
Scrfal^ren bei ber ©ättigiwig bie braune ober frf)tt)arje gärbung öermeiben !ann. 
S)a^ in ben t)er))oQfomnmeten Slpparaten t)on ©rttneberg, i$elbmann unb 
änbcren gewonnene ©utfat ijl an pd) weniger jur gärbung geneigt , weil bie 
t^cerigcn ©ubjianjen meiji bei ber Dep^Iegmation conbenjirt werben, ©elbft 
bann fann nod^ eine gelbe görbung (t)on aKmöIig fu^ anfammeinben (Sifen* 
fa^en) eintreten, wenn man nid)t toon ßeit ju 3^^^ ^^^ ®öttigungdbe^ä(ter 
grünblU^ reinigt. @elbc gärbung beutet fonft auf ©(i^wefelarfcn ^in, wa^ 
man früher nur bur(^ änwenbung öon mbgttd|ft arfenfreier ©d^wefeljäure 
termeiben fonnte, we«^atb bie Snglänber meifl Säure au« 9io^fd)Wefel an*^ 
tticnben. aber in Deutjdjlanb, wo man au^ft^Iießlic^ ©äure au« ©d^wefetKc« 
anrocnbet, ifl tro|bem ba« ©ulfat nid^t ^äupg gelb, tl^eite weil man gern Säure 
t)on reinerem ^e« (beutfd^em) anwenbet, t^eitö weit manba«@(^wefelarfenwä^« 
rcnb ber Saturation abi(^ö^)ft, juweiten mit fj)ecieflen Äunjigriffen (®. 203). 
tnij Mäulid^, jebenfaH« burd^ SSerlinerblau, gefärbte« 3lmmoniumfuIfat ifl 
beobad^tet worben (ß^em.'3tg. 1886, SRe^). @. 282) ; bei SSermeibung Don eiferneu 
?citung«ro^ren tritt bie« nid^t auf. 3"^^^^" iP ^^ ^^^^ ©^wefetblei fd^wärg* 
lt(^ gefärbt. 

j)a« öon ben ©aturatoren fommenbc ©ulfat wirb oft nur abtropfen 
faffcn unb feud^t öcrfauft, ift aber bann oft fel^r mer!lid^ fauer. SKan fann 
bie« Dermeiben burd^ SBafd^en mit wenig SBajfer auf ber äbtropfbü^ne , nod^ 
leidster hnxij äu«fd^Ieubern in einer au«gebleiten ©entrifuge, in ber man dud^ 
m\6)m fann. SSergt. ©. 185. 

'Da« S^rodfnen be« ©atje«, wenn bie« nöt^ig ip, beforgt man in burd^ 
itgenb weld^c ^Ibl^ige ober äbbampf toon ben 9)iafd^inen ge^eijten S^rodfenpuben^ 
ober auf openen Sühnen ober platten mit ^eijung ton unten. 3?gl. ©. 183. 

©d^wefeljaure« ämmoniaf wirb Pet« nadt) feinem ©ehalte an ©tidtpop 
ober an ämmoniaf öerfauft. S)a« d^emif(^ reine ©alj ^at 21,21 ^roc. N 
ober 25,75 ^roc. NHg; ba« fäupid^e fommt mand^mal auf 25 ^oc. NHg. 
Die ^naIt)fenmet^oben werben fpäter befd)rieben werben. §ier mag nur an* 
9cf%t werben, ha^ nad^ tjan6t)nb^ot)en^) jur ted^nif^enSSeftimmung be« 
Stitfpopge^atte« beflelben bie geppcdung feine« SBaPerge^alte« genügen foü, 

') 3outn f. ®a§bcl. 1888, 6.906; aöaöner^-gij^er'S Sa^rcsber. 1888, 6.412. 
2un9e*Äö(?Ier, ©tcinfoljicntljeer. n. 15 
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ha ba9 im $anbel Dorfotnntetibe @al} in trodenem ßuftanbe ben t^eorettfd^en 
©tief jioffgc^Qlt bcfi|c. 

3)cr getüöl^ntid^ im cngüf^cn ^anbcl fli^)ultrtc (Schalt be« fd^töcfelfaurcn 
Smmoniafö ifl 23 ^roc. tlmmoniaf. 3)a aber bie gabritanten fanben, ba^ 
fic Ieid)t bi^ ju 25 Va ^roc. NH^ fommcn lonntcn, fo flimmtcn jte bicfen 
©e^olt bur^ 3"f^6 ^^^ ^oc^fal} ober ©lauberfd} auf 23 ^oc. f)nab, \oa» 
\thoij manijt Käufer in ben ^aufcontracten audbriicflid^ t)erbieten (SBatfon 
©mit^, ^rit)atmitt^cit«ng). 

3n Snglanb gicbt man im $anbct genjö^nlit^ ben ®c^att be^ äCmmonium* 
fulfotcö an ämmoniaf, in ®cutfd[)Ianb bcnienigcn an ©ticffloff an. ^olgenbc 
JabeÖe wirb bie Umrcd^nung erteidfjtern : 

labctle jur SJergIei(i^ung be^ ©ehalte« an ©tidfloff mit bem 

®e^alt an 5lmmoniaf. 



N 


NH3 


N 
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N 
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N 


NH, 


0,1 


0,12 


0,9 
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9,71 
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0,24 


1 


1,21 
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10,93 


17 
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0,3 
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2 
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0,4 
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0,73 
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6,07 


13 


15,78 


21 


25,40 


0,7 


0,85 
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7,29 


14 • 


17,00 






0,8 


0,97 


7 


8,50 


15 


18,21 







Sine fe^r unangenehme S3erunreinigung beö f(^tt)efetfauren Slmmoniof^ 
iji ba^ 9i^obanammonium, weltifteg fic^ aßerbingö faum in fotc^em ©alje 
finben fann, ba« burd^ Deflittation be« ©aömaj^er^ mit ÄaH unb Slbforption 
in ©(i^ttjefelföure erhalten tourbe. dagegen !ann eö in bem burc^ birccte 
Sättigung t)on ©a^waf^er erhaltenen ©atje uorlommen, unb noij regelraä|iger 
pnbet man e^ in bem bur^ SBafd^en t)on ©a^reinigungömaffe mit SBaffer unb 
3lbbam^)fen bargeftellten ©alje. 3n biefem fommen nid^t feiten 25, ja juwcUen 
fogar 91 ^roc. St^obanammonium tJorO- 33ei bem gegenwärtigen ©taube ber 
3nbujlrie unb ben l^ol^en "ipreifen, weld^e für ba« ^R^obanammonium beja^lt 
werben, bürfte bie^ ^cute inbeffen wo^l a(3 au«gefc^Iof[en ju betrauten fein. 
Da bag SR^obanammonium ben "iPflanjen fel^r f^äblid^ iji unb ben®üngewcrt^ 
be^ Slmmoniaffutfatc« verringert, ja baffelbe hierfür ganj unbraud^bar moc^en 
fann^), fo foöte man fol^e Söfungen nie birect einbampfen, fonbem mit Aalt 

*) 6. ©(ä^umann (Söagner'S 2)ün8erfobtt!ation, @. 79). €filmonn u. 
«eil, Chem. News 32, 197 u. 224. — *) Oben ertoö^nte, früher alS notorij* 
betrachtete X^otjadje ift öon 9Jl. SJlärfer bcftritten »orben (53iebermann'S €eiu 
tralbl. f. «gricultur*. 1883, ©. 497). ?lber bie Unterfu^ungen öon €. 903 tt 9 n er (ibid. 
1873, 6.336), g. @*umonn (ibid. 1882, ©. 332), «.S3öbmer (®agncr::3tf(i^et'§ 
3a]^re§ber. 1884, ©. 324), % i^önig (öergl. oben 6. 207) unb anbere erweijcn bo(i 
gar su beutltd^ bie f(i^öblid^e ^inmirfung ber Stl^obanfalge auf ben $pan}eniDU(i^§. 
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bejitfltren; an^ bcm JRücfjlanbe !ann man ba« {R^obancalcium Qu^jic^cn unb 
auf 9i^obant)crbtnbungcn t)crarbetten, wenn fol^e Slbfoft pttbcw. 3)ic ©ntbcrfung 
t)on 9t^obanamtnontuin in Iftnflic^em ^mmoniaffalje gefc^te^t lei^t unb fd^arf 
burd^ bic aübclanntc SRot^förbung mit Sifenojctjbfolj, unb anij feine quanti* 
tatioe Scflimmnng !ann Dermitteljl biefer Sicaction auf colorimetrifd^em SBege 
gefd^e^en, beffer aber getoi^t^anal^tifd^ at« ^pferr^obanür (©. 95). 

SBcttanö ber größte Sl^eil aHeö f(^tt)efcifauten 3lmmoniaf« wirb jur 
©üngung öcrtoenbct. Stamentlirf) für ^ndtxi^htn l^at man baf(etbe biöi^er 
bur(^ ben öerl^ältni^mälig meijl billigeren 9?atronfat^)eter nid^t erfefeen fönnen. 
Süperbem bient e« mefentlid^ jur ÜDarjleHung ber übrigen 3lmmonia!fatje, 
aud) oft ber Slmmoniafflüffigfeit. ©rögere 9Jlengen beanf^)ru(I|t auc^ bie 
fletg junel^menbe S<^^^it<ition ber ®oba aud ^od)fa() nad^ bem ä(mmoniat< 
öerfa^ren, welche im 3a^re 1893 in granfreid^ allein 2000 Spönnen ©ulfat 
confumirte. ©eutfd^e unb engtifc^e gabrifen bebienen fidf) aber an ®teße 
beö tl^euren ©ulfate^ meiften^ be3 fogenannten concentrirten ^Immoniaf* 
hJof[erö, ttjoöon in Snglanb aKein im 3al^re 1896 1) 5395 Sonnen (auf 
fd^tocfelfaureö Slmmonia! berechnet) für biefen ^md toerbrau^t würben. SDian 
tarm naij eingaben auö ber ^rajri« annel^men, ba§ je^t noc^ minbeftenö 2, im 
©urc^fti^nitt aber »a^rfd^eintid) über 3 kg Slmmoniumf ulfat auf 100 kg 
Stnmoniaffoba t)erbraud)t »erben, fo ba^ für bie ^eute probucirten, wenigften« 
600000 biö 700000 Sonnen Slmmoniaffoba etma 18000 bi« 20 000 Sonnen 
fd^rocfetfaureö Slmmonial aßein t)on biefer 3nbuftrie abforbirt werben. Slßer«» 
bingg wiberfpred^en jenen eingaben anbere, wonad^ man in ben gut geleiteten 
gabrtfcn mit 1 $roc. Slmmonf ulfat au«fommt(?unge, ©obainbuftrie, III. S3b., 
@. 109). 

Ein geringer S^eil ber ^robuction an fdjttjefelfaurem Slmmonia! bient 
jur ^erjieHung t)on Ämmoniaf alaun , fowie jur Bereitung eine« geucrft^u^s» 
mittete jum älnftrid^ brennbarer ©egenpänbe , um biefe gegen Sntflammung 
jtt fiebern (St|eatercouliffen 2c.). 

S)ic 'ißrobuction (Snglanb^ unb beö kontinentem an f ^wef elfaurem Slmmo* 
ttial ^aben wir bereite an anberer ©tette (®. 49) bef^jro^en. 

9?ad^ glaubl^aften ^ritoatna^rid^ten au^ 9?orbamerifa befinbet ftdf| bie 
8mmonia!inbujitrie bort nodf) in einem öer^Sttni^mö^ig wenig entwtdfelten 3«* 
jlttttbc. S>aö ©a^wdffer ifl meijl nur fd^wad) (fogenannte« 2 *Unjenwaffer^ 
t)er9l. .©. 89) unb wirb nur in ben größeren 9Kittel^)untten ber 3nbuftrie 
aufgearbeitet, unb gwar in fe^r ^^rtmititien ?lp^)araten, nömlid^ einfarfjen aBaljen* 
teffettt. S)ie ®efammt^)robuctiott in 9?orbameri!a fd^ä^tc man im 3a^re 1886 
anf 11000 Sonnen fd^wefelfaureö 3lmmoniaf. S)iefe SSer^ältniffe, bie wa^r«* 
ft^cinlid^ mit ber günfiigeren Sobenbefd^affenl^eit biefe« Sanbe« unb feinem 
9to|ctt 9ieid^tl|um an natürlirfjen S)üngemitteln (®uano, ©al^)eter) jnfammen* 
Rängen, werben ftd^ aber jweifeteol^ne mit ber weiteren (Sntwidelung ber SoU* 
inbuftric aud^ ^ier wefentlid) geänbert l^abcn. 

*) 32. u. 33. SBetid^t be§ CberinjpcctorS ber (^cmij^cn fjabrüen enßlanbs^ 
i>ut{^ gcitjd^r. f. aitöc». S^emte 1898, 6. 228. 
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@tne nid^t unbeträd^tltd^e älnja^I t)on ©aljen be^ ^ntmomaf^ f)>telt in 
bct S^c(i^ntl eine SRoHc unb wirb in großem 9Ka6jiabc l^crgcflcttt. 3" bicfcn 
red^nen mx m6)i bad fd^mefelf aure ä(mntoniaf, meld^ed ^auptfäd^Iid^ Semenbung 
afö ©üngcmittcl pnbct, nnb bcffcn 9nbuftric tuir bereit? ausführlich bef^)ro<^cn 
^aben. Singer beut (S!^torammonium (©almial) unb bem fo{)(enfauren Slmmoniaf 
(^irfd^^ornfal;^), »eld^e fd^on feit ben älteften ßciten in 3nbuflrie, Oetoerbe unb 
^auö^alt eine Dielfeitige ^ntüenbung finben, flnb e« eine Steige ber ©aljc beS 
ämmonialS mit anberen ©äuren, tweld^e eine ntel^r ober weniger große Se* 
beutung erlangt l^aben, unb bie wir ^ier ju bef^)red^en ^aben. S33tr nel^men 
babei ^itbftanb Don fold^en ©aljen, weld^e (ebigttd^ ein n)if[enfd^aftltd^e^ ober 
^)l^armaceutif(i^eö Sntereffe bep^en. 

L Balmiat (Smmoniumd^torib). 

®iefe« ©atj tarn früher an^ Sleg^pten, unb bie« war t>om 13. bx9 »eit 
in baS 18. 3al^rl^unbert hinein bie einzige für Suro^3a tjorl^anbene Duefle ton 
Slmmonialfaljen, abgefe^en t)on ber birecten SSerwenbung ton gefaultem $am 
in ber Färberei :c. Sn Sleg^pten würbe ©almiaf ate 5Rebenprobuct bei ber 
SSerwertl^ung t)on getrorfnetem ffameelmift ate Brennmaterial gewonnen. S)ie' 
9ia^rung ber Äameete befte^t grogcnt^eitö au8 fel^r falj^attigcn ^flanjen, unb 
if|r Urin enthält fd^on etwaS fertigen ©atmiaf. i)ie §auptmenge beffelben 
bilbet ftd) jebod^ erji auö ben fiidftoff^altigen ©ubftanjen unb S^Ioriben beim 
SSerbrennen beö an ber ©onne getrodfneten Äameetmifte«. 3)er babei entfle^enbe 
9lu6 würbe forgfättig gefammelt unb in befonberen „gabrifen" einer ©uMi* 
mation unterworfen. (Sine fotd^e ©almiaffabril im S)eita be« 9liÖ würbe im 
Sa^re 1720 ton bem 3efuiten ©icarb befuc^t. 40kg9tu5 foKen etwa 6 kg 
©almiat geliefert ^aben. 

^ud^ in anberen Säubern, wo getrodneter 2Kift ate Srennmateriat tcr» 
wenbet wirb, l^at man bisweilen terfurfjt, ©almiaf burd^ SKifd^ung beö SKifie« 
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mit Äod^falg Dor bcm SJcrbrcnnen unb Auffangen bcö Stußc« ju getütnncri. 
S)icfc gabrtfatton f^etnt icbod^ ntrgenb^ fonji große SScrbreitung getoonnen 
ju l^aben, ate in 3nbien, Wolter frül^er jiemtid^ große SWcngen t)on ©olutial 
au^gefü^rt ttjurbcn^- 3n @uro^)a fott ©almta! jucrft burd^ bic trodenc 
3)cftiKation t)on Dcttud^en (ein xtijt öerfrfjwenbcrifd^eö 33crfa^renl) unb an^ 
bcm ©tcinfo^tenruß getoonnen toorben fein. 3)ie erjle ©atmiaffobrif in 
SDeutf^Iaub toar bie ber ©ebrüber ©raüenl^orft }u Srauufc^meig, gcgrünbet 
1759. 3u ©djottlanb frfjeiut er um 1750 fabricirt tuorben ju fein. 

®cgetttt)ärtig ttjirb ®almia! auf t)erfd)iebenett 335cgen bargeftettt: entioebcr 
burc^ birecte (Sättigung t)on ©a^n^affer (ober ä^nlid^en ammoniaf^altigen 
glüfpgfciten, j. 93. tjon ber ffinoc^enfol^lenfabrifation, früher oft au3 faulenbem 
^arn) mit ®aljfäure, ober burd^ Umfe^ung t)on Hmmoniumfulfat mit ^od^fatj, 
ober burd^ Einleiten ber ^mmoniaifbämpfe aud irgenb einem ber oben be^^ 
fdjricbenen 3lp^)orate in ©aljfäure. 

S)ad (entere SSerfal^ren mirb toeniger angett)enbet. 3^m fielet fd^on ber 
Umftanb entgegen, ba| metallene^ felbfl bleierne, ©effiße Reißer ©aljfäure nic^t 
toiberjie^en; auc^ mxh jebenfaQd jiemtid^ tiet @al}fäure unb ®a(miat mit ben 
Reißen ®äm^)fctt fortgel^en. SKan arbeitet ober bod^ namentlid^ in granlreid^ 
^icr unb ba nad^ biefem SSerfaliren. SRationeHer fd^eint ba« S3erfal^ren einer 
franjöflfd^en i^abrit (ber (S!om))agnie !efage) ju fein, n)eld^e bie ganj concentrirte 
Söfung t>on to^Ienfourem älmmonial unb ®d)n)efeIammonium, mie fte t)on einem 
ber frU§er befd^riebenen (Sotonnena))))arate erhalten n)irb, in einem au^gebleiten 
unb bebedften, mit ©aöableitung öerfe^enen ©efäße mit ©aljf äure jufammenbringt, 
in ber Slrt, baß beibe ^^iiffig'fciten gleid^jeitig einftrömcn unb eine mögüd^fl 
neutrale (e^er etwaö faure) Söfung entfielt, ©egen ba^ @nbe ber D^Jeration 
jleigt bie Temperatur bebeutenb unb baburd^ fann leicht Stramonia! mit ben 
kämpfen fortgeriffen werben, bie man natürlid^ in ber gewöfintid^en SBeifc 
bc^anbeln mn^, um ben ©d^wefelttjafferftoff ju jerjiören. *SQ3enu ba« ©efäß 
faft Doli ijl, fieÜt man ben weiteren 3wflu§ ein unb concentrirt bie ?auge burc^ 
eine S)ampffdt)Iange biö jum Är^ftaüifation^punftc. 3)ie Ärt)ftaöifation gef(^ie§t 
in mit 33Iei auögefd^Iagenen Ääften unb bie Är^ftaHe fommen ganj weiß Ijerau«, 
toenn mau t)on ®püljaud^e ausgegangen ifi. !Da man im $anbe( große Sx\)^ 
flaue nid^t gern ^at, fo rü^rt man ben 3n^alt ber Ääften jtoei* ober 
brcimal tftgtid^ um. 9JatürIid^ ^ängt bie ©röße ber Är^ftatte aud^ fe^r t)Ott 
ber Soncentration ber ?öfungen ah, 

SBenn man ©atmialtöfung in cifernen ©efäßcn einbampft, wie baö ttament» 
U(f) in (Snglanb jur Srfparniß Don Brennmaterial unb jur Srmögüd^ung uon 
birectem geuer ^äufig gefdjie^t, fo muß man bie gtüffigfeit ftetö aßalifd^ Ratten, 
namentUd^ aud^ ben wä^renb beS ßinbampfen« burd^ 3^^ff6w"9 ^^^ ^i« loenig 
©atmiat entjie^cnben Stmmonialoerlujl ftet« bedten. SBenn einmal bie Slüffig* 
feit fauer geworben ifl, löft fie fc^neD Sifen ate (äifenammoniumd^IorUr auf, 
tocld^e« aud^ burd) Ueberfd)uß Don Slmmoniat nid^t me^r jerfe^t wirb. Ein« 

*) 6ine ouSfü^rltd^c SBeJd^reibung ber frül^er in ^eQ\)pien unb Snbicn üblid^en 
Serfal^ren |ur ©almiaffabrifation ftnbet fid^ in „Chemistry as applied to the 
Arts and MaDufactures^, London, Mackenzie, yol. I, p. 188. 
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bampfen in 9(et t{l ballet jwar ti^tmtx, aber me( fidlerer in Säegug anf Sifen« 
gel^att. 

3J!etattene ^ä^ne t)ermetbet man bejf er, nnb toenbet flatt berf elben Sant^ifith 
röhren mit Onetfc^^äl^nen an. 

3n einigen großen englifd^en f^abrifen toirb ber <SaImiat nod^ inttner 
bnrd^ birecte (Sättigung ))on ©a^n^afler mit @al)fäure unter med^anifc^em Um« 
rül^ren bargefieUt. !3)ie entnieid^enben übetriec^enben ®afe n^erben bnrd^ bad 
®ampffejfelfeucr gefül^rt nnb öerbrannt. Die fd^mad^ faure Söfung tö§t man 
abrul^en, toobei ber jEl^eer ftd^ im Serlaufe Don brei ober t)ier S^agen abfd^eibet, 
nnb itoax (n)egen ber Serbünnung ber Söfung) am Soben bed ®efä|ed. ^n* 
n)ei(en mu| man bie Sauge aud^ nod^ burd^ Seintoanb fUtriren. Die noc^ ßarf 
braun gefärbte ©almialtöfung toirb in eifernen Pfannen burd^ birecte^ ^euer 
abgebampft, toäl^renb bejf en aber burd^ ein menig Salt, treibe ober Hmmontaf^ 
h)af[er ftetd neutrat ober f^mad^ atfalifc^ gehalten. SBäl^renb be^ 9$erbam))fend 
fd^eiben ftd^ noc^ immer t^eerige Dete ab, totlijt oben abgefd^ö))ft to)erben, unb 
ebenfo, ha bie glüjflgleit alfalijd^ gehalten toixi, etwa« (Sifcnojr^b. Die ent^ 
ttjei^enben Dämpfe joüten conbenflrt »erben, ba fle oiel ©ejlanf verbreiten. 
Senn bie Söfung genügenb concentrirt ift, (ä^t man fte in c^tinbrifc^ 93otti(f)e, 
2 biö 3 m Durd^meffer unb 0,7 m tief , gum Är^fiattifiren ab , wa« in 6 bi« 
10 S^agen beenbigt ift. Slle fed^d bid aiji ©tunben rtt^rt man um, um ßeine 
^r^ftaSe gn ermatten, ma« für bie @ubtimation beffer ift. ißad^ äSeenbigttng 
ber Jir^ftaQifation lägt man bie äRutterlauge burd^ ein ^^^pfenlod^ im 99oben 
abfliegen, ben man am beflen gtetd^ t)on oorn^erein nad^ biefer Seite geneigt 
mac^t. 

Um Salmial au« fd^n)efelfaurem Ammonium ju machen, fe|t man 
einer concentrirten i^öfung beffetben bie äquivalente äRenge ^od^falg )u, rü^rt 
gut um unb bampft ein, wobei einf ad^ gemäjferte« Statriumfulfat audfädt, 
h)ä^renb ®a(miat in Süfung bleibt: 

(NH4)2S04 + 2NaCl = Na^SO^ + 2NH4CI. 

Da« 9btriumfulfat wirb mit burd^töd^ertcn ©d^aufetn au«gefoggt unb auf 
fupfcrncn platten abtropfen Iaf[en, fo ba§ bie Sauge immer toieber in bie 
Pfanne jurüdfftic|t, unb etwa« mit SBajfer abgewafd^en. SBenn bie gtüffigfeit 
Don Olaubcrfalj grögtent^eil« befreit ift, wa« man barau« erpe^t, ba| fte flatt 
ber groben Är^jtaHe fid^ mit einer irifirenben ©atj^aut bebedtt, fo lä^t man jle 
in bleiernen ©efägen crfalten unb wäfd^t ben au«fr^]lönifirenben ©atmiaf crji 
mit fd^wad^er ©atmiaftöfung, bann mit ctwo« reinem 333affer. 

2^. ©d^mibtborn ^) mai)t ©almiaf burd^ Umfe^ung von fd^wefelfaurem 
ämmonial unb S^lorlolium. (Sr benu^t einen verbleiten S9otti^ mit ®ieb* 
bobcn, 9iti^rwer! unb Dampff pirale , in bcm 2V2 Sionnen fd^wefetfaure« 
Slmmoniaf mit SSJaffer, ober fpäter mit ber beim Steinigen be« Äatiumfulfal« 
erhaltenen Sauge ju einem fpecif. ®cw. 1,142 aufgelöji werben. 50lan er^t^t 



®^em.::atö- 1886, S. 1499; 5lmer. ^al 9lr. 330155. 
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jum (Sieben unb trägt unter Umrühren bte genau äqutDatente ÜRenge t)on 
S^lorfaßum ein, worouf man no<l^ 10 ÜKinuten weiter fieben unb V2 ®tunbe 
flären unb bann ablaufen lägt. S)a^ Saliumfulfat bleibt grogent^eite ate 
%eberf(^Iag auf beut (Siebboben, toä^renb bie §eige t$(ilfflgfeit abläuft; burc^ 
j^ftematifc^ed äludlaugen mit »armem SBaffer fann man bem ^aßumfulfat bad 
ämmoniaffalj bi9 auf V2 ^^oc. entjiel^en unb fo etwa 70 ^roc. be« Äaüum» 
fulfatd ermatten. S)ie 3Baf(i^n)äf[er merben }um Xnftenen einer frifc^en Söfung 
t)on fd^toefelfaurem Slmmoniaf üerioenbet. 93eim älbttt^Ien ber l^eigen Sl^^fr^g^ 
feit h^fiaUifirt mel^r ^atiumfulfat au^, noij mel^r burd^ bie erfle Soncentration 
ber l^auge. $ei weiterer (Soncentratton unb Sbtü^tung o^ne Umrttl^ren 
befommt man ein @a(}gemenge in jioei (Bi)xi)Uxt\ bie oberen Vs f^^^ S^Ior^ 
ammonium öon circa 94^roc., t)erunreinigt mit 6$roc. Äaliumfulfat^ Siatrium* 
fulfat unb Äod)falj, bie unteren Vs enthalten ettüa 78 ^roc. S^torammonium 
unb 22 $roc ^aliumfulfat. ÜDie obere (Bijiiji lägt ftd^ fd^on burd| 3)e(Ien, 
bie jtoeite nur burc^ UmJfr^ftaKifiren in @a(miaf t)on 98 bid 99 ^roc. ttber^ 
fuhren, gür le^teren ^xotd ^ängt man \>a9 @al} in geloditen (Sinfä^en in 
ftebenb ^eige ^auge, toorin in wenigen 9Rtnuten ber Salmial aufgelöjl i% 
toä^renb bad Irt|flaOinifd)e ^aliumfulfat ungelbfl auf bem Sinfa^e }urUcf bleibt 
itnb mit i^m l^eraudge^oben wirb. 99eim @rtalten tr^fiaüifirt bad (Sl^lor« 
ammonium au9, ha^, wie au(^ bad ^aliumfulfat, burd^ (Sentrifugiren Don 
SJiutterlauge befreit wirb; ber @almtaf wirb bann no^ in einer gel^ei}ten 
Sommer getrorfnet — Site S3orjug beö (in einer ameri!anifcf)en fjabrif ein* 
geführten) ^erja^rend bejeid^net ber (Erftnber^ bag feine t^eitweife ätüdCjerfe^ung 
beim (Srtalten ber Saugen ftattftnbet, unb bag bad ^aliumf ulf at bie Sofien be^ 
(^^lortaliumd me^r ate bedt. (S)ad ift bot^ bei 9!atriumfulfat gegenüber bem 
£o(^fa(} nod^ me^r ber ^aK.) 

^uen^ ^at t)orgef(^(agen, @a(miaf burc^ birecte !£)eftiQation t)on ä(mmonia^ 
tvaffer in eine faure Söfung t)on (S^atciump^o^p^t ju madjen, wie man fte 
burd| äuflöfen t)on natürlid)em ^^o«'p^at in ©aljfäure erhält: 

Gag (PO Ja +4H01= CaH4(P04)a + 2CaCla. 

I)ie Steaction mit bem In bie ?öfung ^incinbejiinircnben , ober aud^ ate 
(oncentrirtc Smmoniafflüfftgfeit bircct zugefügten 3lmmoniumcarbonat bringt 
einen 9tieberfd^(ag Don jweibaftfdgem Salciump^odp^at unb Calciumcarbonat 
^erDor, weld^er ein üiel wert^t)oQerer S)ünger ate ba^ natürlid^e "ißl^o^p^at x% 
toä^renb ©almia! in Söfung bleibt. Der ^voed be« SSerfal^ren« ifl ber, bie 
jur 3)arfleDung tjon ®uperp^o^p^at unb gefälltem ^^o^p^at nbt^ige ©änre 
ju erfparcn, ba biefe ©äurc jur ©almlafbarfteüung oerbraurf|t wirb; aber baö 
Serfa^ren fd^eint feine praftifd^e 2lnwenbung gefunben ^u ^aben. I)ie tl^eoretifd^e 
®(ei(^urig würbe fein: 

CaH4(POj2 + 2CaCl3 + 2(NH4)3C03 = 
2CaHP04 + CaCOa + 4NH4CI + COa + HgO. 

Sin anbere^ t)on Äuen^ tjorgefc^tagenc« SSerfol^ren beruht barauf, ba^ 
rol^e ©a^mafjer mit unreinem (Sifend^Iorür 3U bel^anbctn, baö man au« "ip^rit* 
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fd^tefern unb Aod^fdl} ntad)t. 3Jian er^U fo eine !Ü5fung t>on ®almtat unb 
einen SJtebcrfd^Iag t)Ott (Sifcnojc^bul^^brat unb gcrrocarbonat, gemifc^t mit 
ettt)a« ©(^ttjefclcifcn, mlijtx ein tJorjUglid^e« Steinigung^mittel für ?eu(^tgaö 
ift. hierbei wirb ba« Snttoei^cn t)on übetried^enbcn ®ajen tjermieben. 

©n »eitere« 9?erfa^ren ijl folgenbe«: Wlan fefet ju „concentrirtcnt ®a«f 
toaffer** (©. 120 ff.) eine ?öfung t)on ß^torcalciuu!, ttjelt^e« ja ein wertl^tofe« 
9?e6enj)robuct toieler c^emifd^er Operationen ifl, fo lange nod^ ein 9f?ieberf(^lag 
erfolgt; t)ermittetji einer gitterprcjfe erl^ält man bann Andren üon Satdum* 
carbonat unb eine I2öfung t)on ©atmia!, ttjeld^e man mit Saljfäure anfäuert, 
um ©d^ttjcfelammonium ju jerftören. Da« Calciumcarbonat rei^t bie mcijlen 
SJerunrcinigungen niebcr, fo ba^ man auf biefcm SBege fdbfl ba« 5tmmonta!* 
tt)affer toon ber Änod^enoerto^lung u. bgl. jur 3)arftettung oon reinem ©atmiat 
benu^en fann. 

®entle« ((g.^. 9Jr.2224, 1878) bejiittirt ba« «mmoniumcarbonat 2C. 
be« ®a«tt)affcr« in eine rol^e Söfung ton S^Iorcatcium, tocld^e in einem ©eföfee 
mit 9tü^rtt)crf cnt^atten ift. Solan trennt bie ?öfung Don bem 9?ieberfc^tage, 
fäuert fie an, nm etwa t)or^anbene« Slrfen ate ©ulfib ju fällen unb mad^t ba« 
ftare giltrat wieber mit 3lmmoniof alfalifd^, um ba« @ifen ate Dp)h gu 
entfernen. — 

3n einer großen englif^en gabrif ^atte ber eineöon un«(8unge)®etegen» 
^eit, folgcnbe 3lrbeit«wcife ju beobad^ten: ©aöwaffer wirb bejliüirt unb \>a9 
„concentrirte ®a«roaffer" in einem $otjbottid^ mit ber entfpred^enben ÜKenge 
©atjfäure jufammengebrad^t. 3)a« entweid^enbe ®a« wirb loie gewö^nüt^ 
auf ©djWefelwaffcrpoff be^anbelt. S« ijl nid^t angängig, ba« 3(mmonio? 
birect in bie ©aljföure l^inein ju beftittiren, wie man bie« bei ber ^erfleHung 
be« ©ulfat« mit ©d^wefetföure t^ut, weil in biefem gaKe bie Snwenbung eine« 
$ot}gefäge« au«gef^(of[en unb ber Serluft an ^mmoniaf ju bebeutenb wöre. 

?lu« ber bei biefer S)arftc(Iung«weife cntfadenben 3MutterIauge mad^t man 
bort reinen ©atmia! unb falpeterfaure« Stmmonial. 

S)ubo«c unb $enje^^) jerfe^en ba« ©dfjWcfelammontum unb folgten» 
faure ämmoniaf burd^ S^fafe einer 3Jlifd^ung Don S^torcalcium ^ unb @ifen* 
d^Ioriblöfung in rid^tigem 3?er^ältni|, woburd^ ©c^wefeleifen unb lo^tenf aurer 
^alf niebergefd^tagen werben. SJlan bringt bie gläfftgfeit in ein ®efä^ unb 
pumpt ba« t)on S^eer befreite ®a«waf[er ^inju; nad^ tüd^tigem 9iü^ren lö^t 
man 12 ©tunben {teilen unb }ie^t bie obere, etwa jwei S)rittel betragenbe, 
ganj ftare glüffigfeit, wenn nöt^ig, nad^ entfpred^enber Slnfäuerung ab. Der 
au« fo^tenfaurem Äalf unb ©d^wefeleifen beftel^enbe Stieberfd^tag wirb fiürirt 
unb giebt na^ paf[enber 33e^anb(ung ein au«gejeid^nete« SKaterial für ®a«« 
reinigung. Die erhaltene, ungefäl^r 7® S3e. fiarfe Söfung wirb in flac^n 
Pfannen an^ ©d^miebe*=.ober ®u6eifen auf 13^ Se. eingebampft; bie Dämpfe 
fU()rt man birect in ben ^amin, wö^renb bie concentrirte Sauge in l^öljeme 
Droge jur Ärtijlatüfation abgejogen wirb. Diefe bauert etwa 14 Dagc unb 



^) Bull. Soc. Ind. Rouen, 1839, p. 438; Journ. Soc. Chem. Ind. 1890, 
p. 614. 
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mon ntu^ tägfid^ bic auf bcr Dbcrfläd^e ftd^ bilbenbe Ät^fiattfrujtc jcrftörcn. 
?lttf btefcSBeifc t)crfat)rcnb, erhält man nabclförmtge Är^ftattc. ajiü man 
„cubifc^e" Ärl)jiatte ^abcn, fo mug man bcr ©aljlaugc 5 ^roc. einer ?öfung 
t)m Stfend^Iottb jufefecn. (3Kan t)crglct(^c hierüber auc^ bic weiter unten 
f olgenben Scobac^tungen t)on 21 b t c r.) 3lai\ becnbigter Är^fiaHifatton ^jumpt 
man bie SDlnttcrlaüge au« ben Strogen in bie Sinbonipfj)fonne jurüd, läßt 
bie^r^jlaDe abtro^jfen unb trocfnct fte bei 50 bi« 60^ ober röftet fie in einem 
glammofen, toa« jebenfaD« fe^r forgfättig unb bei niebriger Siemperatur ju 
gcfc^c^en ^at. !j)ie (tt)o^t nur in tJranfreid^ !) geroiinfd^te braungetbe f^arbc 
öcrlei^t mon bem 'ißrobucte burd^ einen geringen ä^f^^fe ^on gelöfd^tem Salt, 
njetdjer wol^t au« bem t)on ber SRutterlauge no(^ anl^aftenben @ifend^(orib 
braune« Sifeno^^b fällt. 

gin „rafpnirte«** ^robuct erhält man, ttjenn man bie Sauge nur auf 
IP Se. concentrtrt unb ba« (gifen bnrd^ ©d^wefelammonium fällt. Ulad) bem 
giltriren tjerbam^jft man tociter in emaittirten ©ußeifenpfannen, bie ober 
l^äupge ä^^fiörung ber ©moitte on einjefnen ©teilen jeigen. SKon fott bo« 
obgef<)litterte (ämoil burd^ einen Sement ou« ®obo, SBoffergto« unb Äiefet» 
flußfäurc bouer^oft erfe^en fönnen. 35ie concentrirte Sauge läßt man in irbenen 
©egalen au«!rl)Ponirtren. 

2(u« f^^efelfourem^tmmoniot erhält mannod^ benfelben 2(utoren 
ben ©otmio! burd^ bo)3peIte Umfe^ung mit (^l^lorcalciumlbfung ; bo« refultirenbe 
^robuct bürfte ober burc^ ®t)p9 tjerunreinigt fein, fo bog e« für öiele ^toedt 
mijt ju t)ertt)enben ijl. Keffer t)erfät|rt man, wenn man bo« Slmmoniumfutfat 
burd^ ©ifend^Iorürlöfung (wie fold^e beim SSetjen be« Sifen« entfäßt) umfe^t 
unb ou« ber conccntrirten Sauge ben Sifent)itriot au«frl)ftanifiren läßt, äu« 
ber 5IRutterIauge erhält man ben ©otmiof noc^ (Sntfernung be« @ifen«, wie 
oben angegeben (iebenfoD« fe^r fiorf cifen^oltig !). 

5)ie gobrilation be« ©olmiof« ou« fo^tenfourcm ?lmmoniaf unb S^Ior^ 
cokium , bejw. ben entf^)re^enben ?lbf afltougen ber Slmmonioffobofobrifation 
bef treibt ou«fll^rIi^ 3». äbler i). S)ie nod) ber Abtreibung be« «mmoniol« 
erfd^ö<)fte »rü^e ber 3)eftiaation«cotonnc enthält neben Sle^fon in gelöjler unb 
fu«j)enbirter gorm, fowie au«gefd^iebenem fo^Ienfourem Äol! S^lorcolcium unb 
unjerfc^t gebliebene« Äodtjfolj in t)ariabten 9Rengen; fie wirb junäd^ft burd^ 
Slbfifeenloffen uon ungelöften Seflonbt^eilen getrennt. 3)ie öore Sauge wirb 
bann mit ffo^tenfäure bet|anbelt, um noij in Söfung befinblid^en fo^Ienfouren 
Äalf jn entfernen, unb pltrirt. 

®ie wirb l^ierouf jur ©ewinnung unb (Sntfernung be« Äoddfolje« in einer 
flcwö^niid^en ©otjfubpfanne auf genau 20« Se. concentrivt, wobei nod^ feine 
a[u«fd^eibung ton Äod^fotj fiottfinbet. Stuf einer jweiten Keineren "Pfanne 
gef(^ie^t bie weitere Soncentrotion mit gtei^jeitiger ©oljgewinnung, wobei bo^ 
für jtt forgen ijl, boß bo« onögefoüene ©olj in mögli^ft regelmäßigen 3nter=» 
toHen auf bie läng« ber Pfanne geführte Slbtro^jfbü^ne gejogen wirb , oon wo 
ou« e« bann jur weiteren Verarbeitung fortgef^offt wirb. ®ie Sauge erreid^t 

3eitf*r. f. angcto. ^m, 1899, ©. 201 u. 226. 
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eine Sonccntrattott üon 32® Se., Bei bcr bic ©aljau^ft^cibung at« jum grögtctt 
S^^eil beenbtgt angefel^en tDerben tann. Um eine tnöglidiß quantitatit^e 3lu^ 
fd^eibung be^ $od)fa{je^ ^erbeijttfii^ten, tnu^ man bid }u bem fünfte ein^ 
bam))fen, ha^ ba^ 6^(orca(cium beim Srlalten ber Sauge xtoij nid^t au^^ 
fr^flaHifirt, im SEBinter biö 40» Se., im ©ommer bi« 44« 33e., ^eig gemeffen. 
jDiefe Sauge enthält nad^ bem Stfalten unb ^bflären nur noc^ ettua 3 $roc. 
Äod^folj; 1 Siter ber SBinterlauge entfprid^t etwa 680g,ber ©ommerlauge 
eüoo 580 bi« 600 g ßl^tercalcium. 

3)ie jmeite, für bie Umfe^ung erforberlid^e Slüffigleit, welche ba« %m^ 
moniumcarbonat enthält, getntnnt man beim 9töften bed burd) 2Bafd)en \>om 
größten Steile beö ämmoniaf« befreiten StatriumbicarbonatS in cntfpred^cnben 
Äü^lf^Pemen mit toec^fetnbem ©el^alt, minbeften^ aber 2 *ißroc., an fohlen* 
faurem ämmonia! neben freiem ämmonia!, anberen 3lmmonia!faIjen unb 
carbaminfaurem @atj, ba^ befannttid^ fd^on bei 60<> in freie« Slmmoniaf unb 
Äol^lenfäure biffociirt. Um ben ^jräcipitirten, fo^lenfauren Äatf in geeigneter 
gorm ju ermatten, ift e« nöt^ig, bie S^torcatciumlauge nur mit einer ©tärfc 
t)on 10 bis 20® ©e. anjufecnben unb bie Umfeftung bei möglid^fl niebrigcr 
Temperatur erfotgen juf äffen; babei ijl e8 jtoedfmälig, einen Keinen Ueber* 
fd^ug an S^lorcalcium, ^öc^jlen« aber 3 bi« 5 ^roc, ju geben, bamit baö S^tor* 
calcium in ben Sl^utterlaugen flc^ nid^t }u fe^r anfammett. ^inftd^tlic^ ber 
auf jteHung ber Slpparatur unb ber weiteren ?lu«fül^rung beS S^crfa^ren« folgen 
toir nunmel^r ganj ben SBorten 2lbler'ö. 

3)em ^äÜungSgefäge giebt man am befien c^linbrifd^e f^orm, mel^r breit 
wie f^oä) , t)erf d^tie^t cS mit einem S)edf cl Inf tbid^t , Derficl^t e« im inneren mit 
einem träftig mirfenben Stli^rwerfe, unb bringt ben Slblagfiu^en am tiefften 
fünfte beS nac^ unten conifdE) gutaufenben ©efäged an, tooburd^ man nad^ ber 
Operation eine gänjticf|e Sntteerung beffelben t)on to^Ienfaurem Äaß crgiett. 
3)ieg ift wichtig , weil bei längerem SJerweilen ber ©almiaHöfung auf bem in 
ber r^ombifc^en ^orm beS Slragonit« auSgefc^iebenen lol^Ienfauren ^all btefe 
in bie r^omboebrifd^e bed datcitd übergebt ; aud bem gleid^en @runbe iß aud^ 
fttr mögüd^fte Sefd^eunigung ber ganjen Umfefeung ju forgen, 3)iefe iji aU 
bcenbigt anjufe^'cn, wenn eine fittrirte "ißrobe auf än\a^ oon S^lorcalcium 
feinen Stieberfd^tag me^r giebt. 

i£ntl^ätt bie ammoniafatifc^e Sauge neben ben (Karbonaten anij freie« 
älmmoniaf, we(d^e« nid^t Dor ober wä^renb ber Operation burd^ Einleiten Don 
Äo^tcnffture in Sarbonat übergefül^rt werben !ann, weil bie rl^ombifd^e gorm 
be« gefäöten fo^tenfauren ÄaHcö in Äo^Ienfäure nid^t bejlänbig ifi, fo bleibt 
nid^t« anbere« übrig, at« bie ba« freie Slmmoniaf mitfü^renbe ©afmiafiauge 
nac^ ber Trennung t)om Äalf mit ber beredjueten SKenge ©aljfäure ju be* 
l^anbeln, um ba« Slmmonia! birect in ©almiaif überjufü^ren. Sine nad^träg* 
lid^e (Saturation bcr filtrirten Sauge mit Äo^tenfäure, wobei ber Ueberfd^ug an 
S^torcalcium jur Umfe^ung be« frifd^ gebilbeten ämmoniumcarbonat« bienen 
tonnte, ift nid^t empfel^lenöwertl^. 

Die STrennung be« gefällten fo^lenfauren Äalfe« oon ber ©almiaflöfung 
gcfd^ie^t am einfat^ften in Äommerplterpreffen mit abfoluter 3lu«laugung unb 
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SuftttoAiung. S)a e« jid^ borum l^anbclt, bcn Äalf fo tjtcl ate möglich öor 
»cnmretntgung ju fd^üfecn^ nm i^n ntc^t tnt^farbig crfd^cinen ju laffcn, etfernc 
platten ber ^ßreffc aber burii^ bic Scrü^rung mit bcr ©atmiatlöfung leidet 
rojlcn, toä^lt man ^ö(jcrnc unb mad^t nur bte toorbcrc wub Wintere ©ttrn^jtattc 
t)on (Sifen. 

Do« gtitrat flicht in einen tiefer fte^cnben Se^ättcr, unb nadtjbem bie 
treffe bi« auf einen Jeftimmten ÜDrudf gefüttt ift, wirb ba« ^rcfegnt üon ber 
nod^ an^aftenben gtüffigleit fo t)iel atö nur irgeub möglid^ getrennt. jDad 
Saferen gefc^ie^t nunmehr fo^ bag bie in einem befonberen 9tefert)oir auf«, 
bema^rten S9$af(l^n)äff er toon einer früheren £)))eration Kuerjl Sern)enbung ftnben; 
baburc^ reichem fic^ biefelben mit ©almiat an, erreid|en annö^ernb bie @!oncen« 
ttation be« eigenkid^en ^^Utrate« unb toerben mit biefem t)ereinigt. . S)ann erfl 
tttrb mit reinem äBaffer nac^getoafd^en, um bie Sludlaugung in beenben. 
©d^Iieglid^ merben bie Suchen nod^ eine ^Ai lang mit burdt)gebtafeuer ü^uft 
au^gebrttdft unb t>erlaf[en bie $ref[e mit einem ^euc^tigfeit^ge^alte t)on ttma 
50 ^roc. S)ie befinitiDe Krodfnung !ann auf bie t)erf(l)iebenfie ärt au«geftt^rt 
werben; e« ift babci ju beachten, bag bie Temperaturen mit großer Äufmerl* 
ftttnWt reguiirt werben, msi Uebertrodfnung gu üer^ilten. (SJergl. ?lbter, 
3citfd^r. f. angew. (S^emie 1897, ®. 431.) 

S)ie größten ©d^wierigfeiten be« ganjen ^rocejfe« bietet bie Sinbampfung 
ber filtrirten ©atmiaflauge, einerfeit« wegen be« für biefen S>'^td geeigneten 
3ßateriale« ber @efä^e, anbererfeit« weil biefe Operation unter Umfiönben )u 
einer fel^r merftic^en Ouette be« Slmmoniatoerlupe« werben fann. Slbgefe^en 
ton bcr bei einer beftimmten S^emperatur eintretcnben Diffodation be« @al* 
mxaU wirb ber Sertuft ein gau} er^eblid^er, wenn man nid^t für bie t)5Qige 
3teutra(iflrung ber Sauge @orge getragen unb gau) befonber« etwa in ber 
Urfprung^lauge ))or^anben gewefene« freie« ^mmoniat auf bie eine ober anbere 
^eife in @almia! übergeführt Ijat 9Rit 9iüd(fid^t auf bie frei werbenben 
Saljfäurebämpfe jinb eiferne ®efä§e für bie gabrifation ju t)erwerfen, ba bie 
geringften Sifenfpuren, bie in ben ©almiaf übergeben, biefen wä^renb ber 
roeiteren Se^anUung burc^ Färbung beeinflujfen. (Sin fafl DöOig weige« unb 
eifenfreie« 'ißrobnct erhält man beim (Sinbampfen ber Saugen in Derbleiten ®e« 
fägen. ^mat l^at man auij f)kx öon ä^t gu ^tit Heineren Sorrofionen be« 
^leibled^e« ju begegnen, aber immerhin rebuciren ftd^ bie @d)Wierigteiten vm 
m SBebeutenbe«, unb bie SWaterialabnu^ung ijl eine minimale. Irofe be« ge»= 
ringen Steige^atte« iji ber crjeugte ©almiaf für ted^nifd^e ^mdt burd^au« 
hau<^bar. 

©tatt ber freien Neuerung uerfte^t mon bie äbbampfgefafe mit $eij« 
f(^Iangett öon S3tci ober bcffer $artblei unb, f of ern man erfl einmal ben Saugen* 
p^ni, fowte ba« nöt^ige ^Dampfquantum reguiirt ^ot, bebarf biefe gange 
Statbn fo gut wie gar feiner Säebienung me^r. ©obalb [xij an bcr Dberfläd^e 
ber Sauge eine ©alj^aut geigt unb ba« ®ef ä^ ^inreid^enb gef üüt ift , erfd^cint 
e« angegeigt, ben 3n^att auf bie ^r^jiattifationöfajien abgulaffen, ®ampft 
man nod^ weiter ein, fo föüt bereit« wä^renb be« ©ntlecrcn« bc« SSerbampf* 
9efä|c« fo tiet lrt)fiattifirter ©alraia! an^, ba§ ber SlMaufjiu^en fortwä^renb 
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bamit tetflopft lotrb, toad beti betrieb fiörm loürbe. S)ann aber mtd man 
itiand^tnal bie Sauge nur eben fomett concentrirt ^aben, ha% bie ^fiaKifatton 
nt(^t fo rapib, fonbem e^er ettoad t^erjögert t)or ftd^ ge^t, toeld^e man bann 
bttr<i| ^ättfifle« Umrühren abfi^tlii^ flört. «uf btefe SBeife entpe^t eine 3Roffc 
t)on anwerft feinen, fe^r garten unb winjig Keinen ÄnjjiaClen, bie für getöiffe 
^totdt bent geioö^nti^n ^r^ßaQme^I t>orge^ogen »erben. 

^ie ^ftaUfaften jtnb einfädle eifeme, ober auc^ ^ö(}eme, innen t)erbleite 
©efäfee; e« ift gleichgültig, ob fie tief ober flac^ gebaut fmb. 3)cr B^I^^^f 
n)irb bnr(^ eine Dom Serbampfgefftge fommenbe, bie haften entlang laufenbe 
9{inne bewerfßelligt. 9Ran fleOt fo Diel ^{taC[ifationdgefä|e an einem mög« 
lic^fl !üi|len Orte auf, bag bie Sauge in ben eingelnen ^inlänglic^ 3^'^ ^^^r 
Sufttem))eratur an^une^men. 3)ann ifl bie ^r^flaÖifation ald beenbigt anju« 
fc^en, bie 3Wutteriauge wirb in paffenber SSSeifc üon ben Är^flaKen getrennt, 
entweber mit frifc^er Slnfang^lauge auf ben Serbamf)fgef(i^en Dereinigt ober 
fe<)arat eingebampft, befonbcr« wenn fle f^on öftere gebraud^t, ober enblic^, 
fofern pe bereite ju reic^ an ß^lorcolcium ip, au« ber gabrifation überhaupt 
^erau^gef^afft. 

Ärtiflaße, bie au^fd^tie^üd^ au« ^nfangölaugen refultiren, geben eine 
burd^au« marftfä^ige SBaare; eö erübrigt nur noc^, biefelben gehörig abtropfen 
ju laffen, pe eDentuett in centrifugiren unb ju trodtnen. Se^tere« gefc^ie^t 
fc^r bequem auf mit 3ute befpannten, etwa 12 bi§ 14 cm l^o^en ^otjra^men,. 
auf benen man baS Är^ftaHmc^l leid)t aufhäuft. SWan ftapelt fte auf ©tettagen 
in einem burd) 3)ampf erwärmten Srodfenraume auf unb hrüdft ba« ®ut oon 
3eit ju 3eit um. 

5WuttcrIaugefrt)ftatte enthalten fo Dtel S^Iorcatcium unb anbere ©ei^ 
mengungen, ba§ fic noc^ einer Umfr^ftattiftrung unterworfen werben muffen- 
Die l^icrbei Derbicibenbe SWuttcrlauge wirb noc^ einige SKale ju weiteren 9iaf fi* 
nirung^operatiottcn wieber Derwenbet, unb fc^ße^lic^ mit ber SDluttcrlauge ber 
Urfprung^fr^ftane Dereinigt. 

Sine befonber« fcf)öne gorm Don auffallcnb großen @almiatfri)flatten 
fabrif mäßig ^erjujietten, gelingt nad^-Slbler auf folgenbe SBeife. Sin* bi« 
gweimal wieber gcbraud^te 9KutterIauge, beren Sf|IorcaIciumge^att alfo ^ö^er ifl, 
al« in ber 5lnfang«Iaüge, wirb befonber« auf ©alj^aut eingebampft, hierauf 
unter beftänbigcm Umrühren mit 3lnfang«Iauge auf i^r boppelte« Solumen 
gebra(l|t unb fofort in bie Är^ftaüifationSgefäge abgetaffen. SQää^renb be« Sin* 
laufe« fe^t man ber Sauge eine ganj fleine äWenge Don in SBaffer gelöjlem 
^upfcrDitriot ju (bereit« 0,01 g auf 1 Siter genügen) unb läßt fr^flaOifiren. 
^aä) S^ertauf Don etwa 24 (Stunben jetgt fid^ an ben äBänbcn unb am Soben 
ber ©cfäße ber erfte Slnfd^uß Don octaebrifd^en Är^ftaÜen, bie in ber SKttte 
burd^gefd^nittcn erfc^einen unb mit ber breiten gläd^e an ben Oefäßwänben 
auffiften. ®ar nid^t« Seltene« ift e«, baß fid^ an je einer Sdfe be« Är^jlafle« 
ein neuer anl^eftet Tanten* ober gläc^englieberung nad^ Slrt ber B^Jittitig«* 
Irt)fiatte l^at Slbter babci nid^t beobad^ten fönnen. 3e niebriger bie Suft* 
temperatur, bcjio fd^neöer ifl ba« 2Bad^«t^um ber flr^ftafle, bie übrigen« Don 
burdf)ftd{|tigcr Steinzeit unb großer $ärte fmb. Sefttere Sigenfd^aft fc^eint t^ren 
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@nmb in bcm B^\^i^ ^^^ Ättpfcrt)itrioI ju ^aben; bcnn o^nc bicfcn toarcn 
bic Är^jtattc ctttfrf|tcbctt weiter unb »cntger burd^jxd^tig. ÜDicfc Sctmcngung 
fc^ctttt bcmtiad^ bic 8toöc eine« „agent min^ralisateur" ju fipielen. ?lnf« 
föDcnb gtofte Änjfiatte maften in ber^^ö^c 10 cm, bie bie Äuffalfläc^e bilbenben 
Tanten Rotten eine l^änge ))on 7 cm; bie gett)5^nli(^e $ö^e betrug 5 bi« 6 cm. 
5Ratürß^ iji bie 3lu«beute hierbei geringer, ate bei ber gabrüation t)on 
Är9flattnie^I;'aber bie großen Är^jlalle ^oben ben SSorjug eine« mel größeren 
©croid^te«. 

Sir brausen nic^t befonber« ^ert)or;(u^eben, baß bie gabrifation Don 
@a{mtat au« (S^Iorcalcium unb Slntntoniumcarbonat anij unabhängig Don ber 
gübrifation ber ämmonioffoba betrieben »erben fann; e« »irb ein bloße« 
JRc(^enc^eTn^et fein, ob jle in bicfcnt gaüc nod^ to^nenb ifl. 

ein fe^r eigcnt^ümtidie« «erfahren ifl bo« Don 2^. $e«lin (E. ^. 
iRr. 2491, 1884). (gr jerje^t ©oraj hnxij ©d^wefelwafferftoff, töfl bie ab* 
gefc^iebene Sorfäurc in flarfem @alttiia!geift auf unb jerfeft ba« borfaure Slm* 
monia! burc^ Äod^fatj, »oburc^ Sorajr (borfaure« 9?atron) rcgenerirt wirb. 

3)er JRo^falmial, »eld^er birect au« ®a«n)affcr gewonnen worben i% 
ifl burd^ tl^eerige SSerunreinigungen ntel^r ober weniger bun!el gefärbt unb ent» 
^ätt au^ noc^ Derunreinigenbc ©alje, namentlid^ fd^wefelfaure« unb unter* 
f^wefligfaure« Sfmntonia!, fowie SSaffer. ÜKan bringt i&n in einer ©^i(^t 
Don etwa 0,1 m S)i(fe auf (äifcnplatten, weldje Don bcm abgcbenben geuer ber 
©ubiimiröfen ge^eijt werben, aber nic^t fo weit, baß ©almiaf Derfltid)tigt 
iDürbe. ^ier ge^cn SBaffer unb freie ©äure fort unb werben bie t^eerigen 
©toffe größtcnt^eit« Derlo^It. Der gebarrte ©almiaf ifl ieftt Don grauweißer 
Sarbe unb joüte fo fci^neU a(« inöglid^ in bie ©ubiintirgefäße lontmen, nm 
nic^t wieber i^euc^tigfeit an}U}ie]^en. 

S33enn ber 9to^fa(miaf burrf) birecte Sättigung Don ®a«waffer mit ©alj* 
fäure gemaii^t worben ifi (ein SSerfa^ren, ba« wirflid^ al« ganj irrationctt auf«» 
gegeben werben fottte), fo Derurfac^t ba« Jrodnen ober JRöfIcn beffetben einen 
fe^r übten ©erud^, weld^er bei bem au« befliUirtem ^mmoniaf gemaci^ten ©alje 
nid^t eintritt. 

?fi«©ubltmirgefäße wcnbet man juweilen irbene Söpfe in langen 
{Reihen, aud^ wo^l große ®ta«baßon« an. 3)ie« ifl ba« in 5regt)pten unb fonfl 
im Orient aßgemcin übliche Serfal^rcn, unb c« wirb aud^ in i^ranfreic^ au«* 
fd^üeßlid^ au«gcübt, weil bie bortigen Ääufer bie ficincn hierbei erhaltenen 
Auc^en Dorjiel^en. 

ÜDie« ifl aber fc^r treuer, erflcn« weil e« Diel arbeit fojlct, unb jweiten« 
töeil bie ©efäße Jebe«mal jerbroc^en werben muffen. 3n Snglanb bebient man 
firf) ba^er au«f(^ließlid^ großer eiferner Äejfct, au« einem ©tüdfe gegoffen ober 
au3 mehreren fold^en jufammengefe^t, Don 1 bi« 3 m !J)urd)mcffcr. ©rößere 
©efäße ftnb Dortl^cil^after al« Heinere, weit man für fie faum mc^r Neuerung, 
Scbienung unb ^zxt jur Slbtreibung at« für Heinere brandet. @ie ftnb mit 
fcuerfeftcn ©teinen au«gefe6t unb werben burdft eine geuerung Don unten jinb 
ringförmige ßüge um bie ©eitcn ^erum gc^eijt. 3l^r Soben wirb am bejlen 
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ehUDätt« gebogen, bomtt bte ^i%t auf eine grüSere Dbttflfl^e toMt. Stbeift 

Pitb bie St^tl Bon eifernen, nod) oben geniSlbten platten, meli^e on brei 

Stellen Jiinge jur Anbringung oon Äetlen ^abtn, um fie mit ^Ülfe rint« 

Saufha^ned u, bgt. aufgeben ju fönnen. 3n bet ÜJlitte ^aben fie ein ?0(^, bo« 

mit rintt gifenjtange terfdjloflen ift, bie man ocn 3eit ju 3fit entfernt, um 

ben )3ermonenten Oafen einen Sludraeg ju geben, ©ie roetben mit einem {dlledit 

gj„ 7g^ leitenben 3Jlateriale bebe^, 

um bie $ige ju^ammen: 

ju^atten. @ubümiigefä^ 

Oon 0,9 m ©urtl^mefiet 

faffen 500 kg, fol^e »nn 

1,5 m Durt^mcner 750 

bis 900 kg, fo((^e von 

2,7 m S)utd)menet 2000 

bie 2500 kg ©a(j. 

3)ie Ofieration mug 

genau leguliit loetben. 

3uetfl feuert man fi^rf; 

fobalb bie (Sublimation an> 

fängt, mug man aber nai^' 

laj^en, benn bei ju ^o^ec 

3;emperatur meiben ju ntel 

etnpqreumatifdie Subftanjen auf einmal frei, unb ftören bie @rftarrung bcö 

©aljee. ©ei ju niebrigev Temperatur wirb boS- ®üIj lorfet unb unbutc^« 

gip. 79. f^tig, raae. feiner SBer(äufliil)(eit f^abet. 

,^1 33er Eeiet fott bübei fo ^ei| roerben, 

bog ein S^rotifen Wa^n barauf in» 

Sollen (ommt unb roft^ »erbamfift. 

!^ie er|te am 3)eilel anliegenbe 
ee^ii^t i|it flete bräunlich $ennutt|lic^ 
tommt biee ba^er, bag immer no^ ein 
nienig Xßaffet im gebarrten ©alntiaf 
bteibt, ba^ fi<^ am Zettel conbenftrt 
unb @ifeno;cl)b loSncie^t. Später fann 
eine gärbung bur(^ Sifen^Ioribe ent- 
flehen. 

'Sie isublimation tann fUnf bie neun 

Sage bauern, rairb aber meiji om Snbe 

f ieber i&io^e burd) 3Iuf^eben beeX^del» 

^ unterbrocl)en, na(l)bem man boä geuet 

einige 3*'t Borlicr gebäm()ft ^t. 9Han 

treibt bie (Sublimation ni^t bie jum 

testen 9tefte, bann mürbe bte Semperafur ju ^o^ ftfigen; bie lo^ligen Ser« 

unieinigungen mürben ;erftort unb buri^ bie Damfife bae Hnfe^en bee ©atmiaf« 

beeinträti^tigt roerben. 3Han finbet bann an bem 3)edel eine ®(^i<^t non 60 
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Md 100 mm S)t({e, mlift mun abf dalägt. !Die ertoä^nte braune (Sd^td^t totrb 
mit Siebten abgef^Iagen ober abgel^obelt. 

Daö franjöflfd^e <3ubümatton«t)erfa^ren wirb burc^ %\q. 78 unb 79 t)er* 
finnüt^t. SJlon bebient ftd^ trbetier 2öpfe PP t)on etwa 50 cm $ö^e unb 30 
bid 35 cm SBette, Don benen 20 @ttt(t in jtoei Steigen in einen an einem 
Sttbe gefeuerten ©aleerenofen eingefe^t fmb. S)ie 2^ö^)fe fte^en auf einem ®e* 
»ölbg mit 3)ur(i^brec^ungen oo unb ioerben auf jujei Drittel i^rer ^ö^e burc^ 
btc ©ugeifenptatte F unterftüfet, auf weld^er eine ®anbf^irf|t bi« über bic 
Decfc ber 2:öj)fe ausgebreitet ift. Siac^bem fte mit trodenem fr^jiaHifirtem 
@atmiaf , beut man jun^eilen 20 bis 30 $roc. ^od^entoljle beimengt, befd^icft 
tüorben ftnb, fe^t man fie in ben Dfen ein, bebedt fie mit ©anb unb ert|ifet 
juerft gelinbe, um Springen ju t)erl^üten. Die nod) Dor^anbene geu^tigteit 
cttttt)ei(^t burci^ bte Deffnungen ss unb balb fbmmen bie bicfen weisen Dämpfe 
t)on @atmia!, n)orauf man einen gen^ö^ntid^en Blumentopf p ate Dedet auf«* 
fegt. Das Sublimat fammelt ftc^ jum I^eil in bem oberen Steile t)on P, 
juml^eil in bem ©lumentopfe p. Die Deffnungen ss oerftopfen fid^ aHmälig 
unb gegen baS @nbe ber Operation, ttjenn man baS geuer öerftärfen muß, um 
baö bidjte unb burd^fd^einenbe 5luSfe^cn, wie eS oon bem ^anbelSprobucte ge* 
forbcrt wirb, gu erreidf)en , entjle^t ein gewiffer Drud in bem Apparate. Um 
^inreid^enb groge ßud^en }u erhalten, mu^ man bie ilöpfcL mehrmals neu be« 
fdjiden. 3" biefem ä^ede reinigt man bie Deffnungen unb wieber^olt bie 
Operation, yiaif jwei" ober breimatigem 9tad|füllen unb weiterem ßrlii^en 
fmb bie Äud^en gro^ genug, man nimmt nun bie löpfe, na^bem fie etwas 
ctfaltet flnb, ^erauS unb jerbrid^t jle, um baS ©ublimat ju erhalten. DaS 
©anje bauert etwa jwei S^age. 

Sin einigen Drten tjerwenbet man bet Sifligfeit wegen gläferne Äolben 
ober SaKonS. Diefe fmb meijl etwa 30 cm im Durc^meffer unb 60 cm l^o^ 
unb galten etwa 9 kg ber 2Rifd^ung t)on trodcnem ©almiat unb Änod^enfo^le. 
SWan fe^t fie in einer Doppelreihe tion je 8 bis 10 ®tüd in gu^eiferne Äeffet, 
bie in einem ©aleerenofen er^i^t werben. Die Äolben fteden etwa ju jwei 
S)ritteln in ben als ©anbbab bienenben Äeffelu; baS l^erauSragenbe Drittel ijl 
big jum ^alfe mit ©anb überfd^üttet, unb bie Deffnung mit einer Sleiplatte 
jugebcdt. SEBenn biefe fic^ mit einem glafigcn ©ublimate t)on ©almiaf bebedt 
jetgt, fo entblößt man ben l^erauSragenben S^^eil beS ^olbenS t)on ©anb unb 
giebt barauf Sld^t, ba§ bie Sleiplatte m6)t ju ftarf an baS ®laS anbadtt, inbem 
man jeitweifc an il^re Unterfeite Köpft. SBenn baS ©ublimat glafig ift, unb bie 
Sletplatte beim Slnflopfen \)on unten nid)t me^r mit Dampfentwidelung ge* 
^oben wirb, fo lägt man fie ru(|ig oben; aber bic oberftc Deffnung barf fid^ 
nie öollftänbtg öerflopf en , weS^alb man mit einem fpifeigen @ifcn ^ineinbol^rt. 
S)ic Operation bauert 12 bis 16 ©tunben. Dann nimmt man bie Sleibedel 
ab unb erfegt fie burd^ Äorfftopfen ober 33aumwoflbäufd^e unb lägt aüeS lang* 
fam abfüf|len. SBä^renb ber SlbfU^lung bc^nt pd^ ber ©almiat auS unb jer* 
fj)rengt baS ®laS. Der t)on ®laS befreite ^ut^en wirb mit einem SKeffer 
abgefragt, um alle fdjmugigen ©teilen ju entfernen unb wirb in gorm t)on 
Srobcn oerpadtt. gr iji fr^ftaüinifc^ unb ooöfommen weig. 
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Der franjöfijd^c ©atmtaf, bcr joid^ergcftalt in trbcncn ober gtäferncn ®c* 
fägcn fublimtrt x% tft reiner ate ber in (Sifcngcfäfeen fubümirtc englifd^e. Die 
äerftörnng bcr ©ublimation^gcfäfee bei jeber Operation mai)t bte Arbeit 
fojifpielig, unb man fielet nid)t red^t ein, tüarum man nid^t lieber ©teinjcug* 
gefä^e in jtüei ^ötften nimmt, wetd^e eine größere Stnja^t Dperotionen auö* 
l^alten njürben. 

?iÄand^e Sonf nmenten (in Sranf reid^) verlangen nod^ l^ente, baß ber JuMi* 
mirte ©atmiaf fo grau unb fc^mufeig auöfel^c, tt)ie bcr früher in Steg^pten auö 
Äameetmift bargcftcHtc, unb man trägt biefcm 9tedf)nung, inbem man cttoa« 
fettige, beim ©ubiimiren 9tn§^abgebenbe ©ubftanjcn bem ju jubümircnbcn 
©atmial beimengt, ©onft foH ber fublimirte ©olmiaf ttjcig, burd^fd^eincnb^ 
t)on faferiger ©trnctur unb fcft, nid^t poröö unb leidet fein. 

3utt)eilen f e^t man bem ©almiaf t)or ber Sublimation einige ^roccntc 
fauren ^j^o^^j^orfauren Äal! ober ämmoniump^oöp^at ju, um Sifen gurttcf* 
jul^atten. 

SalDcrt fd)lug ttor, um bie Sublimation be^ ©almia!« ju einer 
bittigeren unb continuirlid)cren Slrbeit ju madjen, unb benfelben jugleid^ in 
einer für bie Slntücnbung bequemeren ^orm gu erl^alten^ ben ©almiaf fcl^r 
fc^arf ju trodtncn unb i^n au6 einer Satterie tjon tl^önernen, abwed^fclnb ju 
befd^idtenben SRetorten in große, intt)enbig mit Scment glatt tjcr^jugte 
Kammern ju fublimiren, in benen er fid^ al3 feineö ^ßulDcr anfc^jt. 3)iefcr 
red^t rationett au^fel|enbe Sorfd^lag tDUrbe auc^ im ©roßen au^gefül^rt, l^at 
fid^ aber in bcr ^rajci^ nid^t bewährt, fo baß man jefet nirgcnb« nad^ biefcr 
SBeife arbeitet; möglid^crSBcifc fielet il^m gerabe berUmjianb entgegen, baß bie 
Sonfumenten einmal ben ©almial in ber i^nen befannten unb feine Steinzeit 
(mäjt fieser!) t)erbürgenben gorm beö faf erigen, burd^fd&einenben, gcfintertcn 
©ublimated ^aben n)otten. Uebrigen^ fott aud^ babei ber ©almiat nie l^in^ 
reid^enb rein, namentlid^ nic^t eifcnfrei gefatten fein, obiüol^l Satoert t)or 
bem ©ubiimiren S^ljierfol^le unb "iß^o^p^ate jufefete. 

ÜK. 21 bie r^) t^eilt folgenbe Seobad^tungen über bie ©ublimation be^ 
©almiafö mit. "So ifl eine bef annte S^atf ad^e, baß fclbft bie attergeringficn 
©^)uren t)on @ifen, bie fogar anatt)tifd^ ternad^läfftgt ttjcrben fönncn, fid| beim 
©ublimation^proceß bcrart äußern, baß baö ganje ^robuct mc^r ober minbcr 
gelb bi« blutrot^ geäbert erfd^eint. 3)ic Slnna^me, baß baö Sifen feine birccte 
Ouettc in ben eif erneu ©ublimation^gefäßcn ^abe, bcftätigt [xij nur in foweit, 
ote bei nic^t genauer Sin^altung ber für ben ^roccß not^roenbigen Stcmperatur 
burd^ t^eilweifc S)ijfociation be« ©almiaf^ fid^ S^tortjcvbinbungcn beö Sifcn« 
bilben unb mit fublimiren. S)cr SJorfd^lag Salt)ert'ö, bem ju fublimirenbcn 
©almiaf jur Srjielung eine« ttjcißcn ©ublimat« 5 ^roc. fauren p^oöp^orfouren 
Salt ober 3 ^roc. j)^oö))^orfaure« Slmmoniaf jujufe^en, ermeift ftc^ für fabri* 
fatorifd^e ^mdt tt)cgcn bc« l^o^en ^rcifc^ nid^t für burd^fü^rbar. Dogegen 
leiftet gewö^nlid^e^ fäuflid^eg ©upcrp](|oöp^at, ba« öor bem ©ebraud^c forgfältig 
getrodfnet tt)irb, au^gejeid^nete Dienftc, inbem 20 bi« 25 "ißroc. bcjfelben t)om 

^) loco cit. 
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®ctt)id^tc beö anjumcnbenben ©olmiote mit Ic^tcrcm gemengt »erben. Um 
eöeutnctt no^ üor^anbene SBafferrefte ntc^t am etfcrnen Detfel [xij conbcnjxren 
jtt laffen, tüirb festerer erft bann auf baö ®ubttmation«gefä§ aufgefegt, »enn 
bcr $rocc§ eben beginnt, tt)a« bnrd^ baö Sntweic^en »eigcr Siebet gcfennjetd^net 
töitb- ©e^r tt)id^tig bleibt immerhin ein ret^t tjorfi^tigeö (greiften nnb mög* 
ücf)ft conjlante Temperatur. !Der SDedel foH tüä^renb bcö ganjen ^roceffe« 
etwa« me^r ate ^anbwarm fein. 3e langsamer bie D^)eratiott verläuft, bejto 
ft^öner ifi bie ©tructur be« rein tüeigen ^robucteö ; e« ift burc^ftd^tig tüie ®taö 
unb leidet nad^ einer 9iirf|tung ^in fpaltbar. $at e8 flc^ bagegen burd^ fdjneHc 
Sublimation gebilbet, fo ift eö fe^r fpröbe. 

®lei^ gute SRefuItate twerben erjielt, tüenn man ba« (3uper^)l|ogp^at be* 
reit« bcr einjubampfenben (Salmiaftauge jufe^t; bod^ ijl in biefem gafle ba« 
auslaugen ber ©uperpl^oöpl^atrüdtfiänbe in ben SSerbampfpfannen ju umjiänb»» 
ixä), um ba« Serfal^ren empfehlen ju fönnen. 

Ääuflid^er fublimirter ©almia! tritt in gorm \>on Andren ober <Sd)eiben 
im ©emid^te tjon 5 bi« 20 kg, bisweilen biö ju 50 kg auf. Sie fmb totx% 
burd^fc^einenb, fettgltf n^enb unb flingenb, unb flnb au« paraQeten ©d^id^ten t)on 
faferiger ©tructur gebübet. 

Singer im fublimirten ^wP^nbe fommt ber ©almiaf oud^ fr^ftatlifirt 
}u bebeutenb billigerem greife im $anbel Dor. Tlan braud^t l^ierju nur ben 
ro§en ©atmiaf ein ober mehrere SRale um juIr^jiaHifircn, »obei bie ?öfung 
j[cbe«ma(, »enn nöt^ig, burd^ S^^ierfo^te pltrirt »irb. Uni) in $utform finbet 
man i^u; bie Är^ftaüe toerben bann mit ^ei^cr gefättigter Söfung ju einem 
Srei ang^rül^rt unb ha^ ®anjc in 3wdter^utformen au« innen glafirtem S^^on 
bcm ßrftarren überlaffen. yiaij einigen Sagen entfernt man Don ber Deffnung 
im ©oben ben fie bi« bat)in t)erfd^lie|enben pfropf, lä^t bie 2ÄutterIauge ab» 
flic|en, nimmt bie SSrobe burd^ Umfe^ren ber gorm ^erau« unb lä^t fie in 
einer Krodfenftube öoüenb« au«trodtnen. ©ie »erben nie fo- feji wie §utjud(er. 
®er größte it)eU be« ©atmiaf« ge^t jebod^ in fubtimirter gorm im ^anbel. 
S)ie donfumenten toollen i^n nun einmat in biefer gorm l^aben, obtool^t er 
bann meift boppett fo üiet toie ba« fr^jiattifirte ©atj fojiet, unb nic^t beffer 
ijt. (£in t)on ber franjöfifd^enSefellfd^aft Sefoge gemachter SSerf ud[), ben fubti*= 
mtrtcn ©atmiaf burd^ parf jufammengepre^te ^ud^en t)on fr^ftaüifirtem ©at* 
miaf in©d^eiben t)oti 10cm3)urd)mefjer unb 2V2cm üDidte ju erfefeen, mu|te 
ou« SKanget an Slbfaft aufgegeben werben. 5Kad^ 2B. ^empet J) fü^rt man 
ba« SSerfal^ren bei ftarfem ^^brautifd^em a)rudt unb einer Temperatur jwifdjen 
50 bi« 100^ e. au«. 

3)er ©atmiaf wirb grö^tent^eil« in ber ^^armacie, jum 8ött)en, beim 
Serjinfen (©atöaniflren) t)on ßifenbted^, in ber gärberei unb ^tVL^hxndnti 
unb garbenfabrifation t)erwenbet. gür bie teftteren ßwedte fommt e« l^öufig 
barauf an, ba§ er eifenfrei fei. grüner gtaubte man, baß bie« bei farbtofem 
©atmiaf fiet« ber galt fei; aber 23ur| l^at gezeigt, bag nur (Sifenc^torib im 



^) »er. b. beutj^. 4cm. ®cf. 21, 897. 
Sunge-itöljler, ©teinfo^Ient^eer. n. 16 
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@a(mtaf bitfd^ bie getoö^ttlti^en Steagnttien angezeigt toirb, toä^renb Stfen^ 
^(oYüi mebcr bitrd^ bie gorbe no^ bnr^ bie getoö^nlU^ii Steactwtien entbedt 
tonbcn fottn. 3)a« (Etfend^locür !ann and bcm S^lorib hvxdj bie rebucitenbe 
SSithmg M ©dmiate felbfl entße^, }. 93.: 

SFejClß + 2NH4CI = 6FeCla + 8HC1 + 2 N. 

Um ein gonj eifenfreted^obnct jn etjeugen^ leitet man ganj toenig^^Iot» 
gad burd^ ftebenb ^ge ©almiaHöfung (nic^t im Ueberfd^n^ , bamit ni^t bet 
furchtbar ej^ploftüe S^torflicfftoff entfte^tX fe|t etUHid ^mmoniol ^n, toorauf baö 
jie^t Döüig in O^b^^brat DertoanbeÜe Sifen in btannen ^(wfen nieberfSHt, 
filtrirt fd^neQ ah nnb läfit fttiftaCiftren. %uiä^ bur^ ^nfa^ iwn etttmd pl^od^ 
t>^orfanrem fiall t)ot ber @ubtimalion foQ flc^ ein eifenfreied $robuct etjengen 
laffen (f. 0.). 

3ur ^erfleünng bed befannten (Sifentitted brandet man ein (Semenge 
t)0n 100 2:^(n. Cifenfeäe^ 2 2:^ln. @(^»efelb(nmen unb 1 Z^l @almia!. 

(Sine nic^t unbebeutenbe iUtenge Don ©almiaf (tr^ftalliflrtem) kotrb }ur 
@))eifung beT in STelegrap^nämtern k. f^t)ie( gebTond^tenSeclan^^^ädatterien 
gebrandet. 3^^ biefem ^wtdt barf er lein Stei entl^ten^ meld^ed für bie 
i$unction ber 33atterien fe^r ftbrenb ift, unb foH bed^alb burc^ ©c^mefel« 
ammonittm ton äRetaSen befreit fein. 

Setanntliii^ entfielen bei ber ^mmonic^obafabritation enorme SKengen 
t>on S^Iorammonium, tnetd^ in ben toomStatriumbicarbonat getrennten SRnttet« 
taugen ))erb(eibt (neben (S!^(omatrium nnb Smmoniumbicarbonat). (Eine 
Sbfd^eibung bed ©almiafö in ©nbjlan} aud biefen Saugen ift itoax nid^t unmög« 
tif^ (bei einigen ber }ttr SBiebergeminnung bed ätmmoniate erfunbenen Ser^ 
fahren roirb ^e in ber S^l^at t^orgefd^rieben), aber fie ifl f(^tt)ierig nnb umfiänb« 
lidj^ unb bie fo ju getoinnenben Mengen @atmiaf UJären bod^ nid^t Dertöuflid^. 
3n ber '^ra^ n>irb bad (Sl^orarnmonimn in biefen !2angen fafl überall nur 
burc^ B^^f^titng mittelfl ^atl auf freiet Smmoniat bel^anbelt, bad immer 
lieber in ben @oba^roceg jurüdCfe^rt. 3)iefe fomie bie (bisher taum t>on i>to« 
ttomifd^ (Srfotge begleiteten) Serfnd^ jur gteid^jeitigen 9tu|barmad^g be^ 
S^Iord gel^ört nid^t in bie dnbuftrie bed %mmontafö, fonbem in biej[enigen ber 
@oba nnb bed (S^lord, unb fei bed^alb anf Sitnge'd @obainbußrie, 2. 9[ufl., 
aSb. III, ®. 95 ff., 113 ff., 532 ff., öertoicfen. Die ©ewinnung üen ©olmiaf 
bei ber f$abritation bon Hmmonialfoba au9 anberen ©efu^t^yunften ^oben 
toir bereite tt)citcr oben (®. 233) befpro^n. 

2« ^Inorammontum« 

!Dad Stuorammonium , NH4FI, fr^ftaUifirt in ^e^agonalen 93{fittc^n 
ober ^ri«men tjon fi^arf faljigem (Sefd^modf, toeldbe an feud^ter 8uft jerfRefen. 
9Kan erlitt ed burd^ (Einleiten üon ^luormafferftoff in toöfferige Xmmonia!' 
löfung. (Sd }erfe|t in feud^tem ^^f^onbe fd^on bei getoö^nlii^er Sem))erotnr 
bie Silicate, im trodtcnen crft in ber SBärme unb wirb ba^er irmt Sieben be« 
(Slafe« Dcrtoanbt. 33eim Stnbam^)fen feiner Söfung bei einer S^emfieratur üon 
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40^ bilbct fxij ein f aure« ©atj, N H4 Fl . H Fl, »el(^^ in f arblof cn, nur wenig 
jcrfliepc^en r^ombift^en $ri«men ft^flanifirt. üJlan muft eö in glafc^en au« 
S(ei ober ®ntta))er(i^a aufbewal^ren. 

6in SJerfa^ren j|ur tcd^mfc^en DarjicHung bc« Slmmoniumfluorib« ^at 
ft(i^ SB. 2Kin«0 <)atentiren laffcn. SDlon mifd)t feinft gcpultertc« fc^wefel« 
faureö Slmmoniat mit Stu^fjwt^ in flfei(^r ^ttii^ünni unb erl^ifet ba« ©e* 
menge in einer ©uMimirretorte (ttngfam über 350^ Der untere I^eil bed 
fip^axaM fann an« @n§eifen befielen, ba« innen ittit einer bilnnen Sd^id^t 
))(m @h|))d überjogen i\t, toä^renb bte $aube jmedfntägig au9 %tei ^ergefleOt, 
unb fa gut wie möglitf} gefül^U wirb. 3" biefem 3*^^^^ ^^^^ ^^^ ^aube coii« 
CÄt> gepritet unb bte ^ö^tung nitt SBaffer gefttflt. 2)ie Umfefeung erfolgt na(^ 
ber ®lci(^ng: 

(NH4)aS04 + CftFl« — CaS04 + 2NH4FI. 

Do« ftmmoniumfluorib fubümirt mit ©puren tion fd^wefetfanrem Slm* 
ntoniat an bem oberen ^^eile bed Slpparate« unb wirb an ber $aubt oer^^ 
btt^tet. 

Stt^er jum Äe^en be« ®(af e« bient e« jum 3luffd)lie^en gewtffer 5Winera* 
lien jur ©ewinnung feltener Srben für bte 33elend^tung«inbufitie, fowie jur 
^erfleffung anbercr gtuoribe unb !Doppe{oerbtnbungen (befonber« be« Antimon«) 
lücle^e in ber Färberei eine große 8nwenbung finben. 

3. 9I]^obattammomuiit (Sd^wefelc^anammonittm). 

3)iefe« ©oI} wirb neuerbtng«, fowo^ für ft(^ at« aud^ aU %it«gang«^ 
fm^buct, für bie ÜDarfledung anberer 9t^obanf alge in größeren SRengen, nameut« 
lic^ in ber gärberei nnb im ^cvi%hxvtd, t)erwenbet*) unb bübet ba^er ben 
@egenf}anb einer größeren dnbuftrie. ©eine X)arfteQung erfolgt entweber auf 
f^nt^etifd^em 993ege ober au» ben ^üd({iänben ber ®a«waff er« unb ®a«reimgung^ 
maf[et)erarbeitung. 

Die ftjntl^etifc^en ©ewinumtgdmet^oben interefflren und l^ier weniger; 
n)ir wollen ntd^t^befloweniger bie wichtigeren unb neueren SJtet^oben für} er« 
tott^nen. ®on SSebeutung. war namentüd^ ba« Serfa^ren oon !£fd^erntac 
unb ®ünjburg3), welche« fabrikmäßig betrieben würbe, beffcn äuöfü^rung 
«ber fpüter wteber eingefteÜt worben ifit, S« beruht auf ber Siuwirfunfl t)on 
@(^wefe(!o^Ienßoff auf Slmmoniaf unter 3)rud(, wobei junäd^fl Ammonium« 
t^iocarbamat unb X^iocarbonat entfte^en, weld^e ftd^ beim (Srwärmen unter 
Snttoidfclung oon ©^wefelwafferjioff jerfegen: 



^) 2). 91..'$. 9lr. 94 849 ; 3eitje^r. f. axiQeto, ^emie 1897, 8. 739. — *) SBgl, 
Stütrf unb ©trobel, ^infll. 3ourn. 235, 156; ©Und, ebenbaj. 241, 399.— 
») 5). gt..'?. 9ir. 3199 u. 16005; ©ingl. ^olpt. 3ourn. 232, 80; ^tm. Snb. 
1882, e. 37. 
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^^<SNH4 = NCS.NH4 + H,S 
CS<gJJg*=NCS.NH4 + 2H2S. 

3)ad Serfa^ren wirb folgenbertnagen au^efü^rt: Sine gatt} aud @ifen ^er^ 
gefieüte ^an%^ unb 2)ru(fpumpe fii^rt Smntonia! unb ©(^mefello^Ienßoff ht 
eine Steige üon cifemcn Slutodaöen über, meldte mit atü^rtoerf, SOtanometer, 
S^^ermometer unb ie einem Buf^^^^ (Sntleerungd« unb ^blad^a^n Derfel^en finb 
unb bur^ S)am<)fmantet auf 120 bi^ ISO» er^ifet toerben. S)ie SReaction tooH* 
jie^t fid) bei 15 Hirn. Ueberbrudf, wonadj bie gtüffigfeit in eine S)eftinirblafe 
abgelaffen »irb, in roelti^er fid^ bei 105 biö 110^ bo« gebilbete ©d^wefetfo^Ien» 
ftoffammonium in (Sc^toefelmafferfloff unb 9t^obanammonium jerfe^t. (Stma 
unüeränberter ©(^wefettol^Ienfioff befiiDirt gleit^jeitig ah. S)er jur äu«fü^rung 
bed Serfa^rend bienenbe älpparat iß genau befd^rieben im Bull, de Mulhouse 
1882^ ®. 77, toorauf üerioiefen werben muß. Die betreff enbc gabrif ifl 
übrigen^ nad^ furgem ä3efte^en eingegangen, tia ^u wenig 3lbfa^ für St^oban« 
ammonium toorl^anben war unb beffen Umwanblung in ^^erroc^anfalium ober 
(S^anfatium nid)t ölonomifc^ burd^gefü^rt werben fonnte. 

3. 3. $oob unb «. ®. ©alomon^) erwärmen ©(^wefelfo^Ienfioff 
unb Smmoniaf unter 3^f ^Ö^^g eiwc^ geeigneten Dj^bation^mittete, wie SDlangan* 
fuperojc^b, Sifenoj^b 2c. mit ober o^ne ä^föfe einer 8afe, j. 33. ÄaÜ. S)abei 
tritt folgenbe Steaction ein: 

2 CSs + NH3 + MnOa + CaO = Ca(CNS)2 + MnS + S + 3HjO. 

3)a9 gebilbete 9t^obancaIcium !ann burc^ boppelte Umf e^ung mit fc^wefelfaurem 
Smmonia! in 9t^obanammonium übergeführt Werben. SWan pel^t, baö SSer* 
fo^ren bcjwcdtt (ebiglic^ eine SSefeitigung beö Wftigcn ©d^wefelwajferfioff«. 
3)urd^ Sinwirlung t)on ?uft fann au« bem gebilbeten ©d^wefetmangan wieber 
ba« ©uperojr^b auf befannte SEBeife regenerirt werben. 

S)ie British Cyanides Company Limited^) ^at fpäter ba« 
SSerfa^rcn bal^in abgeänbert, ba^ ba« Dj^bationSmittet in aBegfaH !ommt unb 
lebigfid^ in ©egenwart einer Safe, wie Äalf unb bergleid^en, in gorm be« Oj^be«, 
$t)bro3r^bö ober ©ulfib« bie JReaction erfolgt. SSergl. auc^ (S. % Sflx. 14154, 
1894, unb 2). 9e.''$. 9lr. 85 492. 

(Srl^i^t man nadf) Ooerlid^ unbSBid^mann^) 1 Wlol. eine« Siitrit« 
mit 1 SDloI. ©d^wefelfo^tenjioff unb 2 ?iÄot. ©d^wefetroafferjtoff im «utoctoen 
auf 1500, fo bitbet fid) 9t^obanat nad^ folgenber ©leid^ung: 

NH4NO2 + CS2 + 2H2S = SCN.NH4 + H2O + S3. 

Um ba« töftige Stuftreten bon ©d^wefelwajferftoff ju bermetben unb ben 
©c^wefel in birect berwertl^barer gorm ju erl^alten, fügen ©olbberg unb 



*) ^. 91.::^. 9lr. 72644; Sl^cm. 3nb. 1894, @. 464. — «) ®. «.-'^. 
!Rr. 81116, 3u|. ju S). 9i.-'5p. ^Ir. 72644. — •) 2). 9^.--^. ^x. 87135 «. 89811. 
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©te^)crma^ni) bei bcm gctüö^nltc^cn ©c^töcfeöol^lcnftofföcrfa^rcn fd^wefKg* 
faurc« ober untcrfd^tüefligfaure« @alj ju unb erjiclen baburcf} foIgenbc9teaction: 

2CS2 + 2NH3 + NH4SO3 = CSN.NH4 + 3S + 3H2O 
2CS2 + 2NH3 4- NH^SgOs = CSN.NH4 + 4S + 3H2O. 

5)cr Oe^alt be« ©a^wajfer« an JR^obantüaffcrPoff \ijtoanit beträd^tU(f|, 
übcrjicigt ober feiten 2,5 g im giter. ^u« ®a«toäjfern, bie feinen l^ö^eren 
©e^att auf weifen, lo^nt eö fid^ nid^t, ba«9i^obanammoninm ju gewinnen. @8 
finbet fid^ in bem nadf) äbblafen ber flüdjtigen 3lmmonia!faIje öerbleibenbcn 
9tti(fflanbe nnb fann barau^ burc^ gällung mit Äupfero^-^bfaljcn al^ Äu^)fer* 
rtjobanUr gewonnen werben, ©pence^) fättt jene 9fiücfftanb«Iaugen mit einer 
aJlifd^ung t)on gifentitriol unb Äm^feröitriot, wäf^t ben 9tieberf^(ag öon 
fittpferr^obanür au^ unb jerfe^t t^n mittelji ®(f)n)efetammonium in ©d^wefel* 
hH)fer nnb JR^obanammonium. ©tori nnb ©trobeP) fäDen ba« mit HCl 
angefäuerte ©aöwaffcr mit einer üKifc^ung i)on ffupferd^Iorib unb faurem 
f^ujcfligfaurem 9?atron, wafd)en baß Äupferr^obanür auö, fod)en e« mit einer 
Söfung t)on Sleljbar^t unb bringen bie entfte^enbe ßöfung t)on 9i^obanbar^um 
jur Är^ftaKifotion. (Sin SSortt|eit biefeö SScrfa^ren« t)or bemjenigen t)on 
©pence ift ni^t erfld^tüd^. ^^ipfon*) fprid^t aö ©e^eimnife t)on einem 
anberen in Sonbon gebraurf|ten SSerfa^ren jur I)arftenuttg t)on St^obanammo* 
nium, über weld^e^ nnö ni^tö befannt ifi.) 

©ne befonber^ gro§e SDtenge t)on 9t^obanammonium entftel^t bei Um 
Scrfafjrcn t)on (Slauö (©. 50) unb ge^t bann bei ber S)eftiIIation be^ ®a^ 
waffer^ mit Siatrontauge in Sil^obannatrium über, wooon etwa 1 kg pro 
1 Sonne Äol^te entjief|t. 9Kan gewinnt btefe« entWeber burd^ birecteö Sin* 
bampfen, ober burd^ Stiebcrft^Iagen al« Äupf errf|obanür ^). 

Srowt^er«) be^anbelt bie 2lb(auge ber ®a«waffert)erarbeitung mit 
Äalfofenga« jur gättung ba« Äatte«, flärt, agitirt bie Hare gtüfftgfeit mit ber 
no^cju l^inreid^enben 9Renge oon Äupfero^^but in 2!eigform, woburt^ Si^obanür 
gefaßt wirb, hierauf wirb unter Umrühren mit ©aljfäure leidet angefäuert, 
abfi|en lafjen unb baö Äupferr^obanür filtrirt unb gewafd^en. 3)urd^ ^oijtn 
beffclben mit ben Sarbonaten, Djr^ben ober ^^brojp^ben ber Sllfalien ober atta* 
tifc^en (Srben erhält er bie entfpred^enben ©alje. (Sergt. hierüber jebod^ bie 
fotgcnben SDlitt^eilungen t>on Sf op.) S)a^ regenerirte Äupferojc^bul wirb tjon 
Wienern benugt. 

3Bir l^aben früher gefe^en (©. 60), ba^ gro|e 3Kengen oon 9if)oban* 
ammonium in ben burd^ Sluölaugen t)on gebraud^ter ©aöreinigungömaffe 
gewonnenen Slmmonialfaljen t)or!ommen. S6 foHte wo^t möglid^ fein, in 
bicfen baö 9t^obanammonium t)on bem ©ulfat burd^ fractionirte Är^ftattifation 
}tt trennen. SWeift bilbet ba^ erjtere 10 bi« 30*ißroc be« ®anjcn (t)gt.®af(^, 
%mi!er*3eitung 1886, ©. 214). 



») 3). Ä.*^. ?Rr. 83454 u. 87813. — «) Chem. News 18, 119. — 
) S)möl. ^ol^t. Sourn. 235, 156. — *) Chem. News 18, 131. — *) §iU'S 
Joum. Soc. Chem. Ind. 1887, p. 29. — «) 6. ^. ^x. 11964, 1893. 
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5»a(^ einem patente öon aWaraffc (D. 91.*?. 9hf. 28137) toirb bie 
SReinigunggmaffe, tüeld^e anij noc^ nad^ bem Slurtaugen Dtcl St^obonür enthält, 
in einem gef^loffenen ©efäfee mit Ueberfii^uß öon Äatt unb SBaffer auf über 
1000 er^i|t. 4)ierbei entfielen ßifentjitriot (?) unb SR^obancalcium, »eldie^ 
burd^ auslaugen gewonnen tolvb unb jum ?(u«gang«punfte für bie gobrifation 
anberer 9t^obanfaIje bient. 

@ine anbcre ärt ber ©etüinnung be« SRöobanammonium^, gugleid^ au« 
bem ®atoaf[er unb ber gebraud^tcn Sieinigungömaff e , ifl bie in bem ^tente 
Den SaSoIfrum befd^bene, @. 223. 

3. SS. (Sf 0^)1) mod^t au^fü^rUd^e 5Kitt^eilungen über bie SScrarbcttirag 
ber (Safireinigung^moffe. Diefe enthält ba« 9t^oban ate ©diwefelc^anammo* 
ninm jumeift in mifroffopifd^en Är^flaHcn unregelmäßig t)ert^eilt unb oft in 
ben fejieuÄnoflen eingef^Iojfen, roeti^e fid) t^eilö burc^ geud^tigfcit, tl^eite burd^ 
mitgcriffene J^eert^eüd^en gebilbet ^aben. 9?ur in fügten, Dor äBittcrung«* 
cinflüffen gef^üftten JRäumen gelagert, ^ält p^ bie ®a«moffe längere ^tit un* 
gerfe^t. 3n etwa« ^ö^erer, alö ber burd^|(^nittlidf|en Iem^)eratur, färbt fic^ 
bie oberflärf|Ii^ grüne 9Kaffe balb rot^, enttoidfelt einen t)orne^mli<^ ftec^enben, 
f äuerlid^en ®erud^ unb ba^ @d^n)ef elc^anammonium jerf e|t fid^ raf (^ ; namentlich 
ifi aud^ bie Lagerung in ^o^er @d)i4t für feud^te 9Kaffen fdjftbüc^, toeil fic^ 
in 5otge ber Djtibation M, burd^fd^nitttic^ 30 biö 40 "ißroc. ber ®efommt* 
ma^t betragenben, ©d^wcfel« balb eine Temperatur t)on 30 bi« 40^ t)on unten 
au« entiuidtelt/ wobei bev intenfiüe Slmmoniafgerud^ balb t)erf(t)tt)inbet unb 
S)ämpfe ))on @d)n)efe{fäurean^t)brib ausgeflogen merben. ÜDie (Srtuännung 
fann fo teb^aft werben, baß fid) ber Schwefel entjünbet unb bie S[Iamme ftc^ 
fogar hen lodfernben ©ubpan^en — ^oljfpäne ober Sid^enlo^e — mitt^eilt. 
Dabei ftnft ber ©e^att ber @a«maffen an Sft(|obantoafferftoff tjon 3,5 bi« 5 $roc. 
auf 0,5 ^roc. unb e« fteigt i^r ©e^alt an gerroc^an , wü^renb au« bem am- 
moniat be« ät^obanammon« fic^ ^mmoniumfutfat bitbet. Diefer Umfianb ift 
ba^er bei ber Verarbeitung ber ®a«maf[en auf Si^obanammonium fe^r gu 
Jbead^ten. 

Durd) eine rationelle (Sjctraction wirb ba« ro^e 9{^obanammonium ber 
@a«maffe entjogen; in golge ber erwähnten Änottenbilbung burd^ geud^tigfeit 
unb S^eer fteUcn fid^ ber (Sjtraction ber ro^en 3Dlaffe ©d^wierigfeiten ent* 
gegen, tx>Ai\t nur burc^ eine möglid^ft feine Vert^ettung berfelben burd^ geeig» 
nete, med^anifd^e SSorrid^tungcn gehoben werben fönnen. S3on größter äßic^tig« 
feit ip aud^ ein rationefleö ^rincip ber Jaugerei, wetdt)e« gemattet, mit mögtit^jl 
wenig SBaffer ba« ganje 9?^oban in Söfung ju bringen, bamit man möglic^ft 
concentrirte Saugen erhält unb nid^t unnöt^ig große SBaffermengen ben ©n* 
bam^jfgefößen jufü^rt. 9iur burd^ Digeftion, bie allerbing« bei ber großen 
8b«li(^feit be« ©ulfoc^anat« mit falter gtüffigfcit eben fo gut öpn ©tatten 
ge^t, wie mit warmer, erjielt man günflige 5Ref uttate. ÜKit ^ülfe öon giüer* 
preffen trennt man bie Sauge t)om Siüdtftanbe unb bigerirt biefen wicber^olt 
mit SBaffer , bie entf allenbe jweite Sauge ju neuer S^action f rif d^er 9Äaffen 



*) ei&em. 3inb. 1892, 6. 6. 
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(enugenb; ^er erft^pfte SKttdftanb enthält bann etwa 25 $toc. ^eud^gfeit, 
loö^renb ba9 f^riftfil^e ©emid^t ber 8ange \t naä) bem @e^alt ber ÜRajfen t)on 
1,028 bis 1,113 f^wanft S)te garbe biefer Saugen med^fe(t jie nad^ bet 
yiatax be^ Seo^ntateriale« t)on ^eDgelb butc^ ©rUntid} bte 39Iäi^t(^; attaßj^ 
Saugen, §ö^ere @tnbam))ftemperatur unb grögere^ f^eciftfd^ed ©erntest begttnjligen 
bte ©Übung be^ fjarbjioffcö, bet im weiteren SSerlaufe ber SSerarbeitung t>on 
feJbp oerf^winbet. 

Sc^toäd^ere Saugen aö t)Ott burtl^fd^nitttirf) 1,070 biö 1,085 fpecififd^em 
@ett)td|te werben nid^t eingebani))ft, fonbem bur^^äKungbe^^i^oban^ ntittelft 
Äupferoip^bulfatj weiter »erarbeitet; an^ ®a^wäf[ern, ble bIo| 1,5 bi« 2,3 g 
©ulfoc^an in 1 Siter enthalten, wirb ba^ St^oban überl^aupt nic^t gewonnen. 
$on größter 3Bid^tig!eit ift bie SBa^I be« 3Rateria(e« für bie (Sinbampfpfanne. 
:ßupfer unb (Sifen werben in ^o(ge minimaler 1)iffociation beg 9l^obanammo* 
nium« beim ffiinbampfen in ämmoniof unb 9t^obanwof|erfioff balb jerftört, 
wiberflanb^fäl^iger finb 'Uliäd unb Slei unb befonberd 3^^" "^^ ^(tuminium, 
am jwerfmäfeig^en aber ftnb emaiKirte ©efäfee. 

3n ro^em ^^f^c^ni^c gewinnt man bad dt^obanammonium burd^ (Sin* 
bampfen ber in ber Siegel lic^tgelben wäfferigen S^tracte auf 22 biö 24« 93e., 
wobei pc^ biefclben bunfler färben. 3[u8 ber Kar abgezogenen Söfung fd^iegen 
beim @r!a(ten r^ombifc^e ^r^ftaQe t)on Smmoniumnatriumfulfat unb 9?^oban« 
ammonium an, wäl^renb bie äJlutterlauge weiter eingebampft wirb unb eine 
jweite ArQftaQifation liefert, welche l^od^procentiger an 9t^obanammonium ifl. 
9iad^ wieber^oltem Umlr^flanifiren jcigen biefc Är^jlaüe einen ®e^alt bon 80 
bi« 90 ^^5roc. SR^obanammonium unb fmb t)on üd^tgetbcr garbe. Die SKutter* 
lauge !ann, mit frifc^en Saugen üerfe^t, me^rmal« t^erwenbet werben. 

Steinet St^obanammonium gewinnt man au^ biefem ®al}e burd^ nod}* 
mattge« Umfr^jlaüifiren unter tor^eriger gättung beö Sifen^ unb fd^wefcl* 
fauren älmmoniafö burd) '^ar^umfulfib. S)ie DarfieQung Don d^emifc^« 
reinem 9t^obanammonium aud ben S^ractiondlaugen ber ©a^maffen ober 
ben SRlWjlanböIaugen be« ®a«waf[er« erfolgt auf anberem SBege. 3Ran jiettt 
}unö(^ft 9t^obanbar^um ^er, unb jwar entWeber burc^ (Sinwirfung t)on ^e|« 
bar^t auf ro^eö JR^obanammon, rcfp. concentrirte Saugen, ober öon ©(^wefel* 
bari)um auf 9tf|obanfaI}e ber Sd^wermetaHe, in^befonbere be« Äupfer^. 

. Die Umfe^ung ge^t nad^ bem evften SSerfa^ren im gefdfjtojfenen 9tü^r* 
gcfä^e bei etwa 0,2 bi« 0,4 ^tm. 35rudf unb einer Temperatur oon 80 bi« 
90° ß. burdf) Sinlciten öon S)ampf rafd^ bon ©tatten. S)a« ämmonia! mug 
möglid)ft \6)ntU unb boßftänbig abgetrieben werben, wenn man ä^^f^fe^ng«* 
bcrlujite be^ ©ulfoc^anö umgel^en wiß. S)a3 jweite 33erfaf)ren bietet beinahe 
feine SJerlufle an ©utfoc^an, ba aud^ baö ©inbampfen ber Söfungen umgangen 
tüirb. Äupferr^obanür bilbet ftd| burc^ 2lu^fäIIen beö 9tf)obanwafferftoff« im 
©aöwajfer ober in ©agmafjenau^jügen mit Äupferojc^bulfaljcn. Seim gäüung«* 
ptoceg, ber mit Äupferfulfat am t|äufigften vorgenommen wirb, färbt fi^ bie 
Sauge burd^ öor^anbene^ Sifen junät^ji tief rotl^. ÜDurd^ glcidjjeitige« Sin* 
leiten bon ©^wefßgfäurean^^brib jur Siebuction be« Äupferfalje« wirb bie 
Sarbe ber Sauge wieber wefentlid^ geller. Sid^tgraue« Äupf err^obanttr mit 
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©puren t)on ©ulftben, mit beiti (impt^xtnma ber li^augen unb unter Umftänben 
'toor^anbenen alfatif^en (Srben^ bie ftc^ mit ^upferfulfat umfe^ten, btiben einen 
gemcinfrfjaftßd^en Siiebcvjci^Iag. S)er ganje Saüaft t)Ott S^Ioriben, Sulfiten, 
©ulfoten unb öerfd^iebencn ftörenben Safen bleibt in ber wert^Iofen Söfung 
jurüci. !Z)ie ^öllung be^ SJ^obond otö ^upfero^bulfal) i^at noij ben weiteren 
^ortl^eit gegenüber ber @!oncentration ber Söfung, ba§ fte auf faltem SBege 
ober bod^ nur bei einer Temperatur tjon 40 big 50^ tjertäuft, fo ba§ aud^ ba« 
iRac^bunfeln ber Saugen burd^ Ueber^i^ung t)ermieben niirb. 

S)er f(^tt)ere 9?ieberfc^Iag t)on Äupferr^obanür fe^t fid^ fe^r rafc^ ju 
8oben unb tann burd^ blo^ed 3)ecantiren bei ungefäl^r jel^nntaUgem Sudmafc^en 
ooHlommen rein erhalten werben; bobci entfielt ein fcl^r geringer SSerlujl an 
JRffoban, ba ba« Äupferfalj in aWaffen fe^r fc^wer löötidE} ift. 

3)ie Ueberfüffrung be« Äupferr^obanürö in JR^obanbar^um erfolgt burd^ 
Sinwirfung t)on Sar^umfulfib. Sei ber Slnwenbung ber ^^brate ber SKtalien 
unb aßalifd^en @rben ift bie Umfe^ung ^öd^fi unüoKtommen, entgegen ben %n« 
gaben tön Srowtlier; bagegen bewirten bie ®ulftbe, im Ueberf^ug anc^e 
wenbet, eine DöUige Umfe^ung. ^nx $er{leQung be^ 9?^obanbar^umd Der« 
wenbet man ©c^wefelbar^umlaugen Don etwa Ib^ %6. S)ie Ueberfü^rnng be^ 
^pferr^obanttrd in Stl^obanbar^um gefd^iel^t am jwedEmägigften bur^ fractto^ 
nirte S^\^Hf ^^^^i eilt ^^^il ^^ Supferrl^obanttrg junäd^fl un^erfe^t bleibt, 
ber bann mit überfdjüffigem ©c^wefelbar^um DoUftänbig umgefe^t wirb, wft^» 
renb bie Sauge für ben näd^fien frifd^cn änfajj Derwenbet wirb. • ®er bie 
Söfung begleitenbe garbftoff wirb babei Don bcm auöfaöenbcn Äupferfulfür 
gebunben. 

ä(ug ber fo bargefteQten Stl^obanbar^umlauge wirb etwa Dorl^anbeneg 
äRetaU unb @d^wefelbarQum wie oben audgefäUt unb bie filtrirte Sauge in ge« 
eigneten ®efä|en biö jum Är^aUifation«punfte (57 big 60^ Se.) concentrirt. 
3)a« refultirenbe ®alj ift burd^auö glei(f)mä|ig itt Sorm, ©eflalt unb garbe. 

S)ag abgepreßte unb getrodbtete ^upferfulfür lägt fidE| fe^r rafd^ im ^eg« 
ofen ber ©c^wefelffturefabrif en abröjten, wobei ber ©d^Wefel in fd^weftige, bejw. 
©d^wefelfäure übergeführt wirb, wä^renb ba« jurücfbleibenbe Äupferoj^bul 
bcjw. ^ojc^b in Derbünnten l^cißen Säuren getöji unb ju weiteren St^oban* 
fällungen benufet werben fann. 

S)ag auf bie eine ober anbere 3Beife erl^altene 9i^obanbar^um wirb nun 
mit Stmmoniumfulfat nad^ ber ©Icid^ung 

(CNS)2Ba 4- (NH4)2S04 = 2NH4CNS + BaSO^ 

umgefe^t, unb bie Dom auggefd^iebenen fc^wefelfauren 93ar^t abfiltrirte, Rare 
Söfung Don reinftem 9t^obanammonium eingebampft unb gur Ari^ftallifatton 
gebrad^t 

4. ^ol^Ienfaured Ummoniaf. 

3)ag fäuflic^e fo^lcnfaure Slmmonial (^irfd^^ornfalj) ift, wie auf ©. 106 
nä^er bargelegt worbcn ift, in SBirflid^Icit ein ©emenge ober eine ^ölolecular* 
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öcrbtnbung Don faurcm ämmoniumcorbonat unb carbatnmfaurcm Slmmonia!, 
mt fic bei bcr ©ubiimatton Don felbji cntpc^cn. ÜDcr bafür früher öfter an* 
gctocnbctc Stauic: anbert^albfad^ fo^Icnfaurc« Slmmoniat (3lmmontumfe8qui* 
carbonat) toärc bal^er felbft bann ni^t rtd^ttg, wenn baö ©alj bie em^)irifd^c 
Bufanimcnfe^ung eine« foId|en, j. ». 4 2RoI. NH3 anf 3 3Rol CO2, befSfee, 
ba bie gormcl !etnc^faü« eine fo einfädle tji. 6tn ©alj t)on bcr eben er* 
wähnten gormet mürbe, tt)tc anf ©. 107 gezeigt, 28,81 "ißroc. NH3 nnb 
55,96 $roc. COa ent(|alten. ®a« im ^anbet meijl, namcntüd) in a)entf^f 

lanb, Dorfommcnbe @alj fommt biefer ä^fö^J^^^f^Ö^'^S ^^ ^^^ 2'^^* ^^ 
näd^fien; fo wirb nnö t)on einem bcr beutfdfjcn gabrifanten bie S)nrd)fd^nittö* 
3ufammenfe^nng feineö fo^Icnfauren ?lmmonial8 = 25 ^roc. NHg unb 
52 'JJroc. CO2 angegeben. 3n ßngtanb ifl feit längerer ^üi ein an 3lm* 
moniaf reid^cre« ^robuct fabricirt ttjorben; fc^on 1870 fanb S)it)crö ein 
folc^c«, tt)eld|cö 3NH3 auf 2CO3 enthielt (®. 107) unb aurfj ^eute gef|t ate 
„^itl'fc^e 2Baare" ein ©alj im Raubet, ttjcld^c^ rcid^er an 5lmmoniaf a(« 
ba« „®e«quicarbonat" ift, nämlid^ ca. 30 ^roc. NHg enthält; togl. aud^ ba« 
Don 8ungc nnb ©mit^^) im 3a^re 1883 anal^p^te ©atj mit 31,3 "»JJroc. 
NH3. Slnbcrerfcit« fanben ^anclop unb SRei«monn im 3a^re 1886 im 
^anbel eine SBaare, weld^e in 333irl(ic^feit Slmmoniumbicarbonat Dorjlellte, 
cbenfo STopf (3tf^r. f. analst S^em. 26, 158). SSon bcm oben erwähnten 
gabrifantcn wirb un« mitgetl^eilt, bag biefe« ©alj im Raubet feinen Seifall 
gefunben ^at, unb nur für ®))eciatjtt3ede, j. 33. at« ßrfafe für gefaulten Urin 
in ber SSSotttoäfd^crei, gebraust wirb. S)a ba« fo^Icnfaure ?lmmoniaf be« 
©anbete fafi au^f(f|lie^Ii(^ für Sadjtoedfe gebraud^t wirb, alfo nur burc^ feine 
Serpd^tigung aufblähen be« Steige« hervorrufen foH, fo ift ber me^r ober 
minber grofee Slmmoniafgel^alt nid^t Don fo fel^r großer 3Bid^tig!eit. 

Äo^Ienfaurc« Slmmoniaf wirb bei ber trodtenen S)efiittation t^iertfc^cr 
©ubjianjcn gebitbct, unb wirb oft ate feper Ibfafe in ben Äü^trö^ren ge* 
funben, wenn bie ©ubftanjen trodfen gewefen waren. 2)iefcr äbfa^, tpeld^er 
braune firuften btibet, war frül^er ate „©irfd^^ornfalj" befannt, unb war jlet« 
Don einer wäf[crigen gtüfftgfcit begteitet, einer concentrirten 8i)fung Don fohlen* 
faurcm ämmonia!, befannt unter bcm 9iamen „Jpirfd^^orngeijl". Seibc finb 
fe^r jlar! mit t^eerigcn Stoffen Derunreinigt unb fönnen nid^t burd^ einmalige 
Umbeftittation gereinigt werben, fonbern nur burd^ eine britte ©eftiöation mit 
Seinfd^warj. 3)icfc gabrifation wirb je|t feiten au«gefü^rt 

SKan ftettt jefet fo^Ienfaure« ämmoniaf gcmö^nüc^ au« fd^wefclfaurem 
Slmmoniaf (f aum me^r au« ©atmiaf wegen be« ^ö^cren *»ßreife«) burd^ SDlifd^cn 
mit fo^Ienfaurem Äatf unb Sublimation bar. S« bleibt fd^wefelfaurcr Salt 
in bcr SRetorte jurüdt unb ba« Derbam^)fenbe (Semenge Don Slmmotiiaf, 
Äo^Ienfäure unb 3Bafferbampf (wcld^er nie fehlen barf) conbenfirt fld^ beim 
Erfolten ju feflem, f o^Ienfaurem ammonia!. 3)a« (Semenge oon 1 S^L Slm* 
moniumfulfat mit 1V2 bi« 2 S^In. gcfdjfömmter treibe, bcm man bi«wcilen 
nod^ etwa« ©oIjfotjIcnpulDcr beimengt, wirb in c^Iinbrifd^en, Hegenben (Su^* 



e^cm. 3nb. 1883, ©. 2. 
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ei(cnrttorttn (r^t^t, ton btnen gtnStinlid) mtlfrect jugleict) bu«^ ein gtmeht« 
f(^ftltif)fe %tux einigt loerben, ä^nlii^ wie ©aSretoiten ober ^oljetfigretoitm. 
3)te $ii6e baif anfnnfl« leine fe^r gto^e fein, nui^ aber fpätct bis jur 5Rot^« 
glwt^ gefleigtrt merbni. 

!Die kämpfe lueiben bur(^ ein votittS 9toi)r in iSleilamment geleitet, 
geioS^nlit^ in jwei ober me^reie (ctd^e ^inter einanbet, rorid^e eine l5infal|r« 
t^ör jui Entfernung beS ®atjeS beR^en. Stue bct legten j^ammec audtretenl) 
lägt man bie SJämpfe, um (ein ?Imraoniüt gu oettietcn, noif bur^ <S(^ii>efet> 
(ante abforbiren, am beflen buxä) ^uffteigen in einem fteinen, mit bet ©Sinre 
beriefelten, bleiernen ^ofet^urm. On ben Kärntnern finbel bie Setbic^tnng 
nur buT(f) ü^ufttU^tung flatt; man !ann biefetben jebodi aui^ mit einem 3)Iantel 
jur SBafierWfilung berfe^en. äRon nimmt fo Biete Ofietationen ^inter ein» 
«über Bor, bie fid) eine öinreid)enb bide Ärufle gebilbet ^at, bie man oon äugen 
mit ^mmerfi^Iägen loiiert unb bann nad) Seffnung ber Xtifiren BoIIenbd Io9> 
brirfit. 3» W* l'fl'^f wn bie ^ufie ni<^t roetben lüffcn, weit fonfi bie 8uft- 
fU^tung ungenUgenb mich unb- ba6 <salj ju feft unb ju ft^mei abloebai tottt). 

Sig. 80. 



eine paffenbe 3>iepofition, f. gig. 80, ift bie oon fünf Sfetottcn a, 0,5 m 
im 3)Hti^meffer, 2 m lang, burd) ein gener b gc^eijt, mit jtnei $etbt(^tungd< 
tarametn £ unb C, jebe 2,5 bie 3 m lang unb breit «nb 2 m ^o^. 5Die 
Sietorten IBnnen aHc ad|t ©tunben neu befd)idt roerben. UWan bringt in ben 
SJerfeln betfetben eine burct) ein So^ ge^enbe ^rlicte ium Umrüsten bet Sßif^ung 
mä^renb ber Operation an, unb forgt nntürli^ bafür, baß bie 5Retotten immer 
abroedifelnb befdjtcft ivcrben. @in [oldjer Apparat tann 14 Za^e ge^en, e^e 
man bie Sammern ju befahren btaud)t, bei meldjer Arbeit bie Arbeiter fi^ mit 
@fftg getränite S^mämme Bor ^unb unb 9Iafe binben. IDfan mu| mfi^renb 
ber Arbeit barauf fe^en, baß fid) bie SJerbinbungSrÖ^ren c unb d jmif<f|en ben 
SRetorten unb Sommern niiift nerjtopfen. 

3m ^oben ber (Sonbcnfationätammern befinbet fii^ ein 9io^r gum ^b' 
fließen Bon ein roenig gefKttigtex^lmmoniuracorbonotlöfung, roeldfe fid^ in golgt 
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ber tneifi Uberf^ilfftg Dor^anbenen §eu(^ttgleit bilbet; aud^ ettttueid^t ^ier ein 
tt)cnig 3)atnpf. 

2)a^ bei ber erjleH D^ieration entftanbene ©irf^^ovufalj ifi nod^ immev 
fe^r unrein, menigflen^ menn man ba}u ro^e^ f^roefetfaured Slmmonia! t)er« 
toenbet f)at ; ed ift bann bur^ tf^eerige @ubftanjen biann gefärbt nnb fommt 
bisweilen a(^ Ammonium carbonicum pyro-oleosum in ben $anbe{. Su^ 
enthält ed nteifl ettoad mttgeriffene j^reibe ober @9pd. yia^ "iDil^erd (@. 1Q6), 
ber iebod^ nur int Seinen 3Ra^ftabe arbeitete, ^at biefe^ ^robuct nid^t bie ^vl^ 
jammenfe^ung bed !äufU(^en fo^Ienfauren ä(ntmoniafö, ba mö^renb ber 3)eflU« 
(ation tein ämmoniaf enttoeic^t, fonbern ifl Dietmel^r neutrale^ Slmmonium» 
carbonat, (N £[4)3003, ober Dermut^ßc^ e^er carbaminfaured S(mmonia!, 
(NH4)C02(NH2); bei unbid^ten ober warmen SSortagcn wirb iebod^ ein faure^ 
darbonat gebilbet unb ha9 legtere, ba^ ^ei^t ba^ fäuftic^e @al}, entfte^t {tet@ 
beim Umfubümiren beö crften ^robucteö. 3>n Sunge'ö Saboratorium an* 
gefleUte ^erfud^e ^aben bie Se^auptung t>on 3)i))erd burd^aud befiätigt. 

äReift »irb bad erfte *^robuct burd^ Umfubümiren in bad gewöhn« 
(i^e, in fc^ön weisen, fafeiigen, burdjfc^etnenben £u^en Don 50 mm 2)id(e 
erfc^einenbe (Bali t)erroanbelt. S)ied gefd)ie^t fafl fofienlod burd^ bie uon 
bem 9tetortenofen abjie^enbe SBftrme, metd^e unter einer Steige t)on eifemen^ 
mit c^tinbvifd^en bleiernen ^üten bebedften Äeffeln D ^injiefjt; in biefe 
bringt man ha^ rol^e ®alj mit ein wenig SOSaffer, o^e weld^e« ba^ reine 
(^al} ni^t burc^fd)einenb audfäQt, unb gewinnt bad festere aU @ub(imat 
in ben bleiernen Sluffäften. Sitoeilen fe^t man bie iScffet nid)[t bem birecten 
geuer ouö, fonbern fieüt fie in ein gemeinfd)aftlicl)e« SBafferbab, weld^eö eben* 
fallö burdf) baö abge^enbc geuer bc« Sietortenofenö gel^eijt wirb; eine Jem* 
^cratur t)on 70® genügt jur Siefublimation, unb eö ifl t)ortt|ei(^aft, biefe nid^t 
p überf^reiten, weil bad @al} bann fd^öner auffällt unb weniger Serluji burdt) 
Serflüd^tigung ftattftnbet. 3)ie 93(ei(|üte mad^t man am beflen fo, ba^ man 
iine SSIeitafel ju einem ß^Iinber oon etwa 30 cm !Durd{)meffer unb 75 cm 
^ö^e }ufammen(egt, oben mit einer ^(eiptatte bebedtt unb bie trugen mit 
Rapier üerflebt. 9?ad^ beenbigter (Sublimation rei^t man bie ^apierftreifen 
ab, rollt baö S3lei an^ cinanber unb fann fo ben ©aljfud^en o^ne SBeitereö 
^eraudne^men. 

Sin anberer Umfublimirung^apparat i) beftel^t au« einer Sifenpfanne öon 
0,75 m unterer unb 0,6 m oberer Sreite, 5 m Sänge unb 0,75 m ^ö^e, in 
bereu S)e(!el ad)t 0,30 m weite i'6ä)tx angebradjt finb, auf bencn 0,75 m l^o^e 
conifd^e ®Iei^üte fi^en. 3Ban fann in biefen 14 Siage arbeiten, e^e man bie 
Operation unterbrid^t unb bie ^üte abnimmt, weld^e burc^ ^(ammem ober 
Äeile jufammge^alten werben. 3lai) bem ?öfen ber lefcteren fann man bie 
©aljmaffe ^eraudne^men, bie äugen gut abgefd^abt werben mug, wo fte an bem 
Sälei angefeffen ^atte. $Kan toerpadtt fie meifi in ©teinfrufen. 3n bem @ifen* 
gefäge bleibt glüfftgfeit jurildt, weld^e man fUr bie näc^fte Operation grögten- 
t^cife jurüdHäfet. 



^) SBclI, Chem. News 12, 303. 
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S)te üctfdjiebcncn im ^anbel gefunbcncn Duoütätcn t)on weitem fo^Icn=» 
faurem Slmmonia! fc^etnt man burd^ mcl^r ober toetiigcr fd^ncDcö Sr^t|ctt 
unb burd^ ä^f^fc ^^n mcl^r ober weniger SBaff er ju bcr Sef d^irf ung ju erjielen. 

So liegt auf ber §anb, ba§ ba8 gctoö^nü^ befc^riebene S3erfa^ren jur 
Darjieüung ton ^irfd^l^ornfatj fein ganj rationctte^ ijl. S)a in te^terem bie 
^älfte mel^r So^Ienfäure ate in neutralem ©alge (nad^ 35it)erg iVs mal fo 
t)iel) entl^alten ift, nad^ ben S3erfud|öbebingungen aber nur Äol^Ienjäurc l^in* 
reid^enb für te^tere^ tor^anben fein fann, fo mu^ ein großer SE^cil be« ^m* 
moniafö in unt)erbunbenem ä^P^^^c fortgeben. SDlan fönnte bem fld^cr ob* 
l^elfen, ttjenn man in bie SSerbi(f)tung8fammern Äo^tcnfäurc leitete, toeld^e f ogar 
im Ueberfd^uffe ber SSilbung be^ getoö^nlid^en ^irfd^^ornfatjeö nid)t im SBegc 
fte^t (®. 106). 

9?ad^ ben a. t).®. erioä^nten SSerfudfjen t30tt !Dit)er^ toürbe c^ fd^einen^ 
ba^ ba« ro^e @atj in S35ir!Iic^feit ba^ neutrale fo^Ienfaure ämmoniaf »ärc^ 
weld^e« erjl beim Umf ublimiren in „fäuftid)ei^" Derttjanbett wirb. 2)ann wUrbe 
alfo ber Slmmoniatoertuji erft in bem testen ©tabium entftel^cn, unb bie 
Äot|tenfäure foUte erft bann eingeführt werben. •©« foßte aber mögtid^ fein^ 
nad^ gunge'ö obigem (fdf|onl882 gemad^ten) QSorfd^Iage fc^on ba^ ro^eSotj 
toon ber rid^tigen ä^föwimenfe^ung ju erl^atten. 3n ber S^at gefd^ie^t bie* 
wenigflen« in einer gabrö. 

9Ran fann übrigen^ au^ burd^ ©ublimiren be^ älmmoniumbicarbonat^ 
(©. 105) baö gewö^ntid^e fäuflid^e tol^Ienfaure Slmmoniaf barftetten, wobei 
eben ber Ueberfc^uß oon Äo^Ienfäurc ni^t« fd^abet. 

Slnbere SDtetl^oben jur gabritation t)on fotjlenfaurem 5lmmonia!. 

Sin SSerfafjren tjon Äun^eim & So. in Serlin berul^t barauf, ba& 
man baö ©aögemenge gleich t)on ber S)eftilIation beg ©aöwaffer^ in Sonben* 
f ation^f ammern mit Äo^Ienfäure guf ammentreten lägt unb baburd^ ba« f auf (id^e 
©alj gewinnt. 

©eibler (S). ^.'% 9?r. 26 633) beftiCirt ro^e« ®a«wajfer über SalU 
flein ober S)oIomit, woburd^ bie fijen Slmmoniaffatje jerfegt werben, fo ba^ 
ba« S)efiiHat neben fo^lenfaurem Slmmoniaf nur nod) ein wenig ©d^wefet* 
ammonium enthält. 2Ran entfernt bie« burc^ Se^anblung ber concentrirten 
Wäfferigen 8öf ung mit Äot|tenfänre unb ftettt baö fäuftid^e ©atj aM bem niebcr* 
gefd[)Iagenen rollen fo^Ienfauren Slmmoniaf burd^ ©ubümation bar i). 

g. e. ©lafcr (e. ^. 5«r. 5761, 1884) er^ifet ämmoniaffaljc mit ber 
äquit)alenten?iÄenge Don 9?atriumcarbonat mit^ufafe oon ein wenig SSicarbonat. 
3)ie Sieaction fott baburd^ in t)ollfommenerer 3Beife flattfinben (wirb ju treuer 
f ommen !). 

g. S. S^eeb^) ntad^t auf (Srunb oon im kleinen angebellten SSerfud^cn 
einen ä^nlid^en Sorfd^lag wie ©eibler, nämlic^ eine ©almiaflöfung langforn 



^) einacll^eiten bc§ ^IpparatcS irt 2)inöl. ^olpt. 3ourn. 252, 476. — 
*) Journ. Soc. Chem. Ind. 1886, p. 709. 
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in einem mit Heinwi ©tütfcn tjoii Äaßjlcin gcfllttten S^^urmc l^crunter laufen 
ju lajfen, mä^renb ju gleicher 3cit 2)am))f unten in ben S^urm eingeblafen n)ttb. 

3Bä datier (ÜD. 9t.-^. 9?r. 34 393) bläft einen ©tro^t t)on ®a«tt)af[et 
ntittetfi einer ^urnpe in eine rot^gOi^enbe^ mit fo^tenfaurem Aalf gefüllte 
9ietorte. 

@tne frUl^er Don ^unl^eim & (^o. aufgeführte SJtet^obe befianb barin, 
@a(mial mit Sar^umcarbonat ju fublimiren, um (S^torbar^nm afö 9{eben))robuct 
gtt erhalten. 

S^atfielbi) (S. "iß. 5Rr. 6151 unb 6152, 1888) jerfefet «mmonium* 
fulfat burc^ SJlagnefia, befliüirt bad Slmmoniat in SBaffer ah unb (ettet in bie 
ttjäfferige göfung im gefc^Ioffenen ®efä§e Äo^tenf äure ; fobalb bie ?öfung 20® S36. 
jeigt, tt)irb fte unter weiterer B^f"^^ ^^^ Ao^Ienjäure beßiUirt unb au^ betn 
t)on SBafferbampf befreiten ÜDeßiQat bad lo^tenfaure ^mmoniat in geeigneten 
®efä|en Derbid^tet. 

$>. SR. ? e tt) i « ') leitet bie äbgaf e toon Äaßöfen, $ot|öf en ober bergteid^en 
na^ Dorl^eriger Steinigung gleid^jeitig mit ben bei ber S)ef}i(Iation ammoniat» 
faltiger glüfftgteiten entfie^enben ©a^gentengen unter et)entueQer gleid^jeitiger 
3)atn|pf}ufu^r in geeignete (Sonbenfatoren, in benen ^xij tr^flallinifci^e Smmoniat^ 
carbonate nieberf^Iagen, toä^renb bie entn)eid^enben Stmmonialbämpfe in paffen* 
ber SBeife conbenfirt n)erben. S)ie erhaltenen (S!arbonate xotxhtn burd) einen 
Suftfirom t)on @(f)n)efeIammoniunt unb bergleidjen befreit, ober geh)af(i^en unb 
getrodnet, tt)obei gleichzeitig tttoa Dor^anbened Sarbamat in Karbonat über« 
geführt loirb. S)urd^ loeitere Sinioirlung Don ftoE)(enfäure bei^egenmart Don 
^eud^tigf eit !ann bad Karbonat in ba^ ftabUere 93icarbonat übergeführt merben, 
»ad au^ unter Sreih)erben eined 3RoIefüte älmmoniaf burd^ Ueberleiten eined 
Suftjlrome« über ba« Sarbonat gelingt. 

5Rad) ben patenten Don S. SR afp e») (5).9t.*$. 5Rr. 70 977 unb 83 556) 
fann man reinem lo^Ienfaured älmmoniat aud roäfferigen S)eftitIationdprobucten 
Don fof jtlen S3rennjioffen 2c. auf birectem SEBege gewinnen, »enn man biefelben 
Dor ber S)ejliQation hnxäj auf einanber folgenbed Säe^anbeln mit ßinfcarbonat 
unb Det Don ©ulfiben unb @mp^reuma befreit. 3)ic fo be^anbelten SBäffer 
werben bann mit §ülf e eine« 35ep^tegmationgapparateö beftittirt, beff en Solonne 
jur SSer^ütung Don SSerftopfungen ge^eijt ift. S)ie 5)ämpfc pafjtren barauf 
(benfalld ge^eijte Stürme mit frifc^ geglühter ^oljfo^Ie, in ber bie legten 
©puren Smp^reuma jurüdfge^alten loerben. ®ie fönnen Dor ber Sonben« 
fation noc^mal« burd^ trodtene ©oba ober "JJotafd^e entwäjfert werben. @nt» 
^ält baö ©adwaffer nod^ anbcre 3lmmonia!faIje, fo fann man Dor ber Deftil* 
lation noä) etwa« ®oba jufe^en. S)ad gleid()}eitig mit bem Karbonat ent^ 
loeid^enbe ^ntmoniaf wirb na6) ber (^onbenfation be« erßeren in befonberen 
?lpparaten aufgefangen. 

ÜÄan t|at aud^ DerfudEjt, bie ^erfleHung Don fo^lenfaurem ätmmoniaf ber 



') 3cili*r. f. onöcio. ©Hernie 1889, ©. 345. äBagner^'gtjd^cr'S Sa^reSber. 1889, 
€. 394. — ») e. % 9lr. 14618, 1895. ©^em. 3nb. 1897, e. 199. — «) 8«itj(i&r. 
j. ongetD. ©l^emie 1895, ©. 463. 
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Sahifatio» bcr Slmmontafföba anjwgttcbet«. SBö^tcnb, wie »tr früher (®. 233) 
gefe^en i^aitn, ^^(otcalcinm bei gen)5^n{id)eT S^emperatut hnxij fol^enfaHte^ 
itmmomaf in lol^enfauren &alt unter ^itbnng t)on®aIntiaf übergeführt toirb^ 
finbet in ber SBörnre gerabc bie umgefel^rtc 3?eQCtian flatt: 

2NH4CI + CaCOa = CaCla + (NHJaCOg. 

Diefe SRcaction tritt fd^on beim Sr^ilen ber ©dmiattöfung mit fein- 
ge^jultcrtem Äaßftein ein unb foll naä) bc ©rouffilierö burd^ B^fft^ 
t)0n Sl^ormagnefium begünftigt »erben. ^ ^ijxexh^) l^at nod^cwicfen^ 
ha% le^tere^ nid^t ber ^a\i unb bie Untfe^ung nid^t t)o(Iftänbig ift, au^ 
totnn ber to^Ienfaure $alt in großem Ueberfd^uffe torl^nben ift. @ie mu^ 
fd^tie^lid^ burd^ ^n\a^ ))on ^e|!at! beenbet werben. S)er ted^nifc^en "S^nxij* 
fü^Tung beö SSerf o^rcn« jle^t ber ^o^e ^rei« be^ feinft pulDerifirten Äaßfteine^ 
entgegen, ben man aber unter Umftänben burd^ ben Äattfd^Iamm üon ber 
ßaupijtrung ber ®oba tjort^eil^aft erfe^en tünnte. äCuö ber Söfung lic^e fi(^ 
bann ba^ ^mniDniumcarbonat in geeigneten ^p^axaten abtreiben. 

5Rad^ SB. ^empeP) fann man baö fo^Ienfaure Slmmonia! ebenfo wie 
ben ©atmia! (®. 241), xotlijt in ber Sed^nit meijl in ^utoerform gewonnen 
werben, ol^ne jte nod^mald umfrt)ftaQinren ju müf(en, um b^ ^(nforbermtgen ber 
Ääufer JU gentigen, in ftein^arte ©tüdte iJreffen, Wenn man fie in ^^braulif d(|en 
^reffen jwifd^en 50 unb 100® einem jiarlen 3)rudte au^feftt; ber Vorgang iji 
babei ö^ntid^ ber 9iege(ation be^ @i[e^. 

3)aö reiiie !ol^Ienfaure Slmm^niaf (»ergt. beffen Sigenfd^often, ©.104) ifl 
rein wei| unb auf frifd^em ä3rud)e gtänjenb unb burc^fd^inenb, bebedPt fid^ 
aber an ber !8uft batb burd^ @ntweid^n t)on Kmmonial mit einem feinen 
©taube t)on bo))peIt fo^Ienfaurem Slmmoniaf. @« foß fld^ beim (Srl^ijcn «oU* 
ßiönbig unb o^ne emp^reumatij^en ®erud^ toerflüd^tigeu; t^eerige ©toffe öer* 
ratl^en fid^ aud^ burd^ brttunlid^e %axbt ber !E?öfung be$ ©atjed in äBaffer. 
3)a« für anati^tifd^ ^)ioedt bejtimmte ©alj fott nai) htm Steutralifircn mit 
©al|)eterfäure nirfit mit©ilbernitrat auf S^lor, ober mitSar^tfalj auf ©(f(wef el» 
fäure reagiren. ^alf wirb burd^ einen fl^en 9{üd(fitanb unb burd(| o^alfaure^ 
ätmmoniat angejeigt; Stei (bad am meijlen bei bem für bie Södlerei bienenben 
©alje JU oermeiben iji) am beften burd^ ©d^wefelwafferfloff. 9?id^t fetten finben 
fid^ unterfd^efligfaure ©alje, weldf)e man burdf) ^luflöfen in Sfpgfäurc ratb 
3öfft$ t)on ©ilbernitrat, wobei ein weiter, nad) einigen Slugenbliden fc^warj 
werbenber 5Riebcrf<i^lag entfte^t, nad^weifen fann. 

SJerwenbet wirb bie|e^ ©alj im ®ro§en namenttic^ in ber gabritwäfc^e 
ber 3Bofie, in ber gärberei, jur jDarfteßung oon ©adfputoern, in bcr ÜWelicin, 
ol^ 9tied^falj 2C., woju oielfad^ aud() ba^ ^mmoniumbicarbonat oerwenbet wirb. 

SSejügtid) ber 6in * unb Slu^fu^rja^Ien für fo^Ienfoure« ätmmoniaf unb 
bie ^rei^oer^ättniflc beffetben in 3)eutfd|Ianb in ben 3a^ren 1893 big 1897 
Oergl. ©. 48. 



^) geitjd^r. f. angetD. (J^etn. 1889, ©. 211. — «) 58er. b. beutji!^. (Jem. ©«1. 
21, 897. 
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^Diejed @a{j fmbet ftd^ nad| heftigen elettrif(|en (Sntlobungen itt ber Suft ; 
ed mnb ermatten inxij ioppüUn Urnfo^ gtotfci^en 93temitrit unb Srnmomum* 
fulfat ate unbeutltc^ tr^fMifirte, luftbefünbtge Solgmaffe. Set (angfamem 
(Sr^i^en jerf äHt e^ glatt in @tt({ßoff unb SSktffer : 

NH4N0a = 2HjO + Nj. 

Seim rafd^en Sr^i^n auf 60 bid 70^ ober burci^ ©(i^Iag ))er))ufft ba$ ®al) 
mit e^))bfton^aritger ^efttgfeit. 

3ur tnbuflricnen ©ewinnung be« folpctrigfaurcn ?(muioniate ^atSarej^) 
folgenbe^ patent entnomnicn: Sar^umfulfat tt)irb auf bcfannte SBeifc ju®ulfib 
rebudrt^ bie ©d^mcljc ausgelaugt unb bie Söfung mit bcr jur Umfeßung er» 
forbertid)en SRenge 9iatriumnitrit Derfe^t. I)ie 9)tutterlange ber nad^ bem 
(£inbam))fen erl^encn Ar^flaUe t)on f alf^etrigf aurem 33ar^um tt)irb mit ©d^ioef el 
gelocht, um baS t)or^anbene 93arQt^t)brat in ®ulf^^brat überjufü^ren , meldfeS 
bann gteic^faÜS mitiRitrit umgefe^t xoxxh. ÜDaS bei berUmfe^ung beSSSat^um« 
nitritS mit ft^wefetfaurem ämmonia! erhaltene 35art)umfulfat totrb »ieber ju 
@u(ftb rebucirt unb fann biefen jfreidlauf beliebig oft burdimad^en. 

Da« Slmmoniumnitrit finbet in ^oi^t feiner brifanlen SSäirfung 9?er* 
n>enbung in ber @))rengftoffted^nit, fon^te auc^ jur ^erfleüung ^o^Ier, mit ®ad 
gefüDter ©ummibdüe (nac^ einem pnnreid^en ©erfahren üon (Sbgor $erbfi) 
in ber ®ummitD«areÄfabrüation. 

6« Salyetetfaurcd ^mmoniat 

(Sd^on üon ©lauber bargefteQt unb unter bem9?amen Nitram flammans 

befci^rieben toorben. (£« !rt)ftaBijirt bei langfamem SSerbampfen feiner $?öfung 

in r^ombifc^en ^ri«men; beim (£infod)en berfelben erhält man e« ate faferige 

Är^ftattmaffe. S3ei geioötinlid^er S:emi)eratur ift e« in ber $ätftc feine« ®e* 

wiegte« SBafJer, beim SrttJärmen nod^ leidster Iö«tid^. SSefannt iji feine Sn» 

tocnbung ju Äättemifd^ungen: beim Sluflöfen öon öOS^tn. ©alj in lOOST^In. 

aaSajfer tritt Sem^peraturemiebrigung auf — 13,6o ein, bei änioenbung t)on 

aaSajfer t)on 0« ftnft bie Stcmperatur auf — 16,7«, bei weld^cm "»ßunfte auc^ 

bie Söfung gefriert. 9ludE| in Sllfo^ol ift e« leidet Iö«li^. g« fc^miljt leicht 

beim grwärmen unb jerfäüt bei fortgcfcfetem Sr^ifeen glatt in SBaffer unb 

©ttdtojctibul : 

NH4NO3 = 2H2O + NaO. 

3ur 3eit, ate ba« ©tidfojtibut (gad^ga«) al« Betäubungsmittel jiatt 
ß^toroform in ber d^irurgifd^en unb namentlich ja^närjtlid^en ^ra^« eine 
9?otte ft)iclte, »urben grogc 50lengcn fatpctcrfaure« Slmmoniaf auf ©ttdtojc^but 
verarbeitet, toetd^cS narf) ber Steinigung in ftätjternen Sglinbern, wie man fie 
aud) jum Transporte flüffigcr Äo^Ienfäure ober Dcrbii^teten SlmmoniafS 
(@. 155) tjcrtöenbet, comprimirt würbe. 

^) ®. 91.^-$. gir. 48 278. 
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333trft man jalpctcrfaurcö ätmmonia! auf eine rot^glü^enbe platte, fo 
t)erj)ufft e« mit gelbem Sirfjte unb jc^tt)acf)em Oeräufd^e in ©tidfloff, SBafler 
unb ©tido^b. 9tac^ SobrQ be ^tu^n^) lö^t fid^ bad @al} auc^ burcb 
^aQqttedftlber jur @jrf)Iofton bringen. @tn ^n^ai^ Don ®toffen, meldte für 
fid^ ollein jn ejplobtren Vermögen, er^^en bte Srifanj. 3)a« fa^)eterfaure 
Slmmoniaf finbet bälget fc^r auögebel^ntc 9!ettt)cnbung in ber ©prengfioffted^nif, 
unb yoax jur ^erftettung ber fogenannten ©id^er^eitöfprengftoffe. ®o tjl 
j. S. Seüit ein Oemenge t)on 4 %ijln, falpeterfaurem Slmmoniaf unb 1 E^t. 
3)inittobenjoI. Die S33ir!ung berartiger ©prengjtoffe ifl eine äugerji heftige. 

©erlad^ l^at folgenbe Sabette über baö fpecifif(!^e Oewid^t ber 8ö jungen 
ton fatpeterfaurem ^mmoniaf bei 17,5^ gegeben: 



^oU&tto. 


^rocents 
gel^alt 


S3ol.^'®ctD. 


^rocenl:: 
gel^alt 


1,0000 
1,0425 
1,0860 
1,1310 



10 
20 
30 


1,1790 
1,2300 
1,2835 


40 
50 
60 



3nteref[ant ijl anä^, bag fejie«, jalpcterfaure« ?lmmonial unter SScr* 
flüf jigung begierig Slmmoniof gaö abf orbirt. 3laij ffi. S) i t) c r ö *) unb 
5K. ataoult^) abforbiren 100 g beö trocfenen ©alje^ bei 760 mm Drui: 



2em|)eratur* 
grabe 


?lbforbirte§ 
NH3 

®ramm 


^ggrcgot- 

auftanb 


2:em<)eratur' 
grabe 


^bforbitteS 
©ramm 


3lggregat* 
juftanb 


— 10 


+ 12 
18 
28 


42,50 
35,00 
33,00 
21,50 
23,50 


flüffiö 

TT 

feft 


+ 29 
30,5 
40,5 
79 


20,90 

17,50 

6,00 

0,50 


feil 

n 

V 



^aij einem patente Don Surg^arbt*) werben jur ^erjtcttung be8 
?lmmoniumnitrat« äquibalente 5!Rengen ber Söfungen ton 93Icinitrat unb 
3lmmoniumfuIfat gemifc^t, bie glüffigfeit öom fd^toeren 9tieberfc^Ioge getrennt 
unb eingebampft. 9?ad^ einem fpäteren SSorfd^Iage *) foH mon bie Söfung beö 
Sleinitrat^ mit »äffcrigem Slmmoniaf fällen , ober biefclbc mit Slmmoniafgaö 
be^anbeln; baö entjie^enbe weige Stei^^broj^b lä^t fld^ leidet in S^romgelb 
überführen. 



^) Rec. trav. ohim. Pays-Bas 10, 127; 8eitj(3&r. f. angeio. gl^em. 1892, 
S. 499. — *) Chem. News 27, 37. — ») Compt. rend. 76, 1261. — *) 6. ^. 
mr. 8841, 1889. — *) ©. % 9lr. 5442, 1890. 
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1875 f)at ^ij ©crlad^i) btc StmoenbuTig bc^ ätmmoniaffobaptoccffc« 
auf btc gabrilatton öou fal^jcterfaurcm älmmotitaf patcnttrcn loffcn. Doö 
SScrfa^rctt iji tnbcffcn ^jrafttfd^ nid^t hxanijbax, weit btc JRcactiott gaitj utiDott* 
ftätibtg iji. SScrgl. avitf) ba« ^pättv ju bcfpre(!^cnbc 'patent öott gattlc^, 
@. 258. 

3ur fabrtfmä^tgcti ©ewinnung bcö fQl))ctcrfaurcn Slutmoniofö trennt 
man mä) bcm 5). 9t. •^. 5Rr. 48705 toon S. 8totl^ bic Unifctung«probuctc 
jtt)tfd)en «mmonfulfat unb Slßaltnitrat bur^ «Ifo^ol. S. 3tot^ 2) ^^j^ |^,gter 
gcfunben, ha% man bcn äilfol^ol entbel^rcn fann, tücnn man auf folgcnbc äBeifc 
»erfährt: SBcrbcn äquivalente SÄengcn ttjaffcrfrcien ätmmoniumfulfat« unb 
ttafferfreien Sllfattnitrat« gemifd^t unb eine ©tunbe lang auf 160 bi« 200* 
cr^igt, fo lä^t fid) baö übet beut in fefter gönn auf beut Sobcn be« @d)melj' 
gefä^eö abgefegten Sltfalifulfat befinbiid)e, flüffige 5lmntoniuntnitrat leidet von 
jenen trennen, enttoeber burd) Slbf äugen, Slu^fd^teubern auf l^cijbaret Sentri* 
fuge u. bergt. 

g. Senf er ^) fefet gleidifaD« äquivalente 51Äengen von fd|tt)efdfaurem 
?linmoniaf unb Sl^ilefat^)eter in üöfung um ; bie 3Rif d^ung toirb in ber Äälte 
jur Är^flaßifation gebrarfjt, toobei eine reid^lidf)e Sluöfc^etbung Von ©lauberfalj 
ftattfinbet, tvä^renb eine an falpeterfaurem älmmoniaf rcid^e 5IRutterIauge 
jutüdEbIcibt, au3 toeld^er burd^ Äälte (Slauberfalj nic^t weiter entfernt tverben 
iann. gügt man ju bicfer SRutterlauge etwa« ©alpcterfäure, fo bitbet fld^ 
auö ®(auberfalj 5Watronfat))etcr unb freie ©d^tvefelfäure, unb au3 ber fo be* 
l^anbelten Söfung fann man bann burd^ Äätte ba^ fatpeterfaure Slmmoniaf 
abfd)eiben. i)ie SRuttertauge entl^ält nun neben freier ©d^tvcfclfäure Statron* 
falpetcr unb fann ju neuer Umfefeung wieber benuftt tverben. 

^aä) einem englifd^en patente vom 23. Januar 1896 mifd^t 2;.gairle^*) 
132 Z^t. Slmmonfutfat mit 170 S^In. e^ilefalpeter, befeud^tet ba« ®emifcf| 
unb er^ifet c« unter bauernbem Stü^ren auf eine Ztmptxatnx von 108 bi^ 
110^, auf weld^er bie gefdf)moIjette SDtaffe brei bi^ fünf 51Äinuten gel^alten 
tüirb. S)ic 51Äajfe befielet nun ber ^auptfadfjc nadf) auö einem ®emifd)e von 
Slmmoniumnitrat unb 9tatriumfulfat, tveld^e man mit fod^enbem, benaturirtem 
?üfol^oI von 85 bi« 93 ^roc, weld^em V2 "^roc. Immoniaf jugcfeftt ift, 
ejrtra^irt. Seftterer ä^f^^fe fott bie 33itbung freier, flüffiger (?) ©äure ver* 
^iubern unb baburd^ bie ßrjielung eine« reinen ^robucteö ermögtid^en. 

3)ie attol^otifd^e Söfung enthält Slmmoniumnitrat mit einem ©ehalte von 
ungefähr 10 ^roc. 5Ratriumnitrat , toäfirenb ber untö^Iic^c, au§ 5R<ttriumfulfat 
bcfte^enbe SRüdfiaub nod^ einen ©e^alt von ungefäl^r 8^roc. Slmmoniumnitrat 
ouftoeifl. 3)urd^ einen bcfonberen Slu«Iaugeproce§ wirb baö an9 erjterer er* 
^oltenc 3lmmoniumnitrat gereinigt unb Unterem bie il^m anl^aftenben SDlengcn 
Von ^mmoniumnttrat entjogen. 



^) Sßergl. iJunge, ©obainbuftrie, S3b. III, 6. 134 u. 139. — «).S). 91.--^. 
^r. 63 364. u. 55155; 3eitf%. f. angelt). (&f)m. 1891, ©. 89. — 8)2). 91..-^. 
9lr. 69148; gl^cm. Snb. 1893, @. 437; Söa9ner--Sij(l^cr'§ ^al^reSber. 1893, ©.386. 
— *) e^cm. 3nb. 1897, ©. 401. 

8unge*ÄB^Icr, ®tein!o^Ient^eer. n. I7 
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3)ai ©egmßanb eine« ^enM btffelkit Srfmber« Dom gleiten Xa^t ^) 
bUbet ein Serfo^en, bod fi^ an bcn 9[ntmoniaIfoba)m)ceg anlehnt 3latnnm^ 
nitratlöfnng toirb mit einer Söfnng t>on f[nimiminmbicarbonat ober mit toäfTe« 
rigem Smmoniat nnter (Einleiten Don fio^Ienfönre gemif^t. S)ie Trennung 
ber gemifd^ten 5Ritratc beruht onf ber I^tfod^e, ha^ bei nicbrigcren Sempe* 
ratnren 9{atrinmnitrat leiii^ter iMO^ ift, ote bod entf^nred^enbe ^mmoniaffalj. 
S)ie concentrirte Sofnng ber gemifc^ten Nitrate toirb Dom Soben an« in einen 
c^linbrifc^en Aeffel eingeführt, loel^er oon angen onf nngeffi^r — 15® abge«» 
tüfß ift. S)ad an^gefc^ebeneSlmmoninmnitrat toirb bnr(^ 3Baf d^en mit taltem 
3Ba{fer ober beffer einer foltgefättigten Söfnng oon Xmmonimnnitrat meiter 
gereinigt ^e Don bem Sbfüi^Inngdproceffe rücfßänbige ^lüfftgfeit toirb be« 
nn^t, nm nene OnantitSten 9tatrinmnitrat anfjutdfen unb biefe naij bem 
Smmonia!foba))roce| jn be^anbeln; bie %bfü^tnng ber gemifd^ten 9?itrate lann 
t^eiltoeife bnrd^ Sättigung ber Söfung in einer £)))eration mit ben trocfenen 
©aljen, xoAijt bei ber Serbam^fnng ber !^öfung ber oorigen gewonnen mürben, 
erfolgen. 9nf biefe äBeife i{t nnter nmß&nben eine befonbere ^l^Ianlage 
entbe^rlni^. 

3u ertoä^nen ftnb ^ier no^ bie ©erfahren oonSQSal^Icnberg, S. ^. 
9lr. 12451, 1889, fotoie ©roenba^I unb ganbin, (g. % 3k. 1868, 1892. 
Z. gairle^ ^at atte biefe SSerfal^ren auf i^re Sraud^barlcit gc^jrüft, worüber 
®. 3)öUner') auöfül^rlic^ berichtet. Sluö btefem Serid^te mag ^croorgcl^oben 
werben, ba| e« nid^t mögtid^ erfd^int, ein für bie ©prengtec^nif genügenb 
reine« Slmmoniumnitrat, b. ij. mit einem ©chatte oon unter 0,1 $roc. fejlen 
Verunreinigungen, ju erhalten, wcbcr'burd^ Sinwirlung oon ftarfem, nod^ 
Don abfolutem Sltto^ol auf bie bei ber9?eaction Don ätmmoniumfulfat, ^^(orib 
ober *carbonat auf 9tatrium* ober Äaltumnitrat erhaltenen ©aljgcmenge. 
Sei fc^wSc^erem ^Uol^ol ifl ber ©e^alt an Verunreinigungen ein noc^ 
größerer. 

S. ß r a i g 3) benufet bie löf cnbe Äraft pf figen Slmmoniate ober f)öd)^ 
concentrirtcr Slmmoniafflüfflglcit jur Trennung bcö ©cmifd^c« Don ämmonium:» 
nitrat unb Äalium^ ober 9?atriumfutfat. (Stn®cmifc^ Don i?ali« ober9?atron^ 
fatpcter mit fd^toefelfaurcm ämmonta! wirb mit einer gcnügenben 3Kengc 
aBaflcr« Dcrfcfet, um eine hoppdtt Umfc^ung ju ermögUd^en. S)ie SRifc^nng 
wirb unter gutem Umrühren in einem 9tü^rwerfe gctrodfnet unb bie ^ei|e, 
feigarttgc 3Waffc aud^ wä^renb be« Slbfü^Ien« gut burd^gerü^rt, fo ba§ pe in 
ein feine« ^ulDer jerf ällt, welche« in einem geeigneten Apparate mit älmmoniat 
be^anbelt wirb, wobei ba« Stmmoniumnitrat in Söfuug ge^t, wä^renb Valium« 
ober 5Ratriumfutfat, fowie bie unjcrfe^ten 3Hengen Don ®al^)eter unb Slmmo* 
niumfutfot, im äftüdfftanbe bleiben. 

ßur 3lu«fü^ruug bc« Verfahren« bient ber folgenbe Slpparat (§ig. 81): 
@in luftbid^te« ©cfäg a, wctd^c« ein gilter h entf|ält, wirb mit ber erwähnten 

») e. % ^x. 1686, 1896; S). U,^% SUr. 97400; 6^cm. 3nb. 1897, 6. 401; 
8cttj*r. f. onßcto. d^m, 1898, 6. 417. — «) S^em. 3nb. 1897, ©. 501. — 
») e. ^. IRr. 5815, 1896; 2). 91.--^. ^r. 92172; 6§cm. 3nt). 1897, S. 401 u. 
444; 8eitj*r. f. anßc». ©^em. 1897, ©. 570. 
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ftaubfSrmigtn ÜSifc^itng gefWIt unti Mefe mit pfltfpft Sdninontafflüfllgfrit obtt 
ftUffigcm Iminoniat btgeriit. ^e^tertS befinbtt ^c^ in bttn (Sqlinbci l nnb 
wirb Bon einem tjojyenben äfliatate er}cugt. 3e nttbnger bie Zem^naiai 
i(it, bei netc^ei bie 39c^anblung Jlattfitibet, beflo niebriger ifl ber 'S>xud im 
^parate unb befio xtimr fällt baS ent{letienbc ^robuct. 

S)ae i^ihxat lann bie ju 80 ^toc. ^mmaninrnnitrat ent^ten, tä i|l 
aber eort^eil^ftei, nur bis ju einem @e^altc Don 50 bis eo^roc ju arbeiten, 
meil fon|l bie Sttfung leid)t au<^ anbete ©alje aufnimmt, nieIcE|e haS $robuct 
»erunreinigen ; t& mug beet)alb baS ^mmoniat im llebei:f(f)uffe angeioenbet 
werben. I>ie entflef)enbe glUffigfeit Iä|t man but^ baö ■»ruifilter h in ein 
@efä§ e ablaufen. gig_ gj. 

äRittelft bcT Saug- 
fiumfie d wirb bod 
flUi^tigt ^mmoniof 
ans bem @efä|e e 
abgefault, im Sütj' 
[er c DeiflUf figt, wi)r= 
auf ee bur<^ bad 
dlo^r / tnieber nat^ i 
bem ©efüfc a ge- 
langt, um neue 
9Rengen Bon ^mmo' i 
niumnitrat ju lüfen. 
S^iefer JEreiälauf M 
JluStaugeproceffeS 
wirb fo tange fort* 
gefegt, bi« bie aRaffe 
in a erfii)bpft iß. 

MuS bem StUif' 
flanbeinatannman 

bann bad ^mmonial bui<^ abfangen unter €m)ärniung raiebergewinnen- UM 
ümmoniumnitrat, meli^eä im @effige e na<^ ber ^[bttetbung beS ^mmoniats 
jutfidbteibt, finbet fcf) i(ß »«'6« ^ffiaffe am ©oben «or, meldje burc^ baS 
äßannloc^ i geholt werben fann. £ie in g^otge ^etbampfung he6 Slmmonio!^ 
entf^anbene ^älte wirb jni Sonbenfation neuer äRengen »on Hmmoniat auö* 
genut)t. ^e jur ^udfU^rung bed Seifa^rene bienenben, wegen ht6 ^o^en 
!DiuÄe fe^r f^arfwanbtgen ^ffet fodten emaiQirt, ober Deijinnt, ober mit 
9[uminium Uberjogen fein. 

ytaii Ä. SennofO werben 17 3:t|le. Sßatttumnifrat unb 13 Zi)U. 
ilmmoniumfulfot in getrodnetem ^uflanbe innig mit einanber gemifi^t unb in 
eine gefdjloffene SRetorte gebrat^l, roetd^e mit einem Sonbenfator unb einem 
©crnbber in ^eibinbung ^e^t. ^ie ganje ^fiparatur wirb bnriKi ein ®aug< 
ftra^lgebtfife in ein Tantum Don fiaffenber @tärfe »eifert unb bie Retorte 

') S). 1ft.,% gir. 96689; 3"ti*c. f. anam. «bfm. 1898, ©. 819. 
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bann fo flar! et^t^t, ba^ bad {t^ bUbenbe Smnionmmnttrat überbefitQirt; bie 
S)äntpfe beffelben toerben in einem donbenfator niebergef dalagen, toel^er mit 
einem @crubber in Serbinbnng ^tf^t, an xoMf Ie|terem ber @angjha^(a))parat 
fnndionirt. 

SBä^renb ber S)e{tination ^at man bafür (Sorge ju tragen, ba^ ber 
9tetortenin^aIt nid^t über 230® er^i^t mirb nnb bag namenttic^ ber obere S^l^eil 
ber ätetorte, welcher mit htm gasförmigen Smmoniumnitrat, fotoie mit ben 
^robncten feiner !Dtf(ociation angefüEt ift, nic^t ttber^i^t n)irb. Sei nngefäl^r 
2000 beftiUirt baS Smmoniumnitrat über nnb lägt baS nic^t f(üd^tige Statrium^ 
fnifat in ber Sletorte }urü(!. !Der Sonbenfator befielt auS 9^ö^ren t)on S^on 
ober einem anberen, üon ben ^robucten nid^t angreifbaren ©toff. Die Stetortc 
!ann au^ @ifen ^ergefleUt fein. äJ^an !ann ha^ Sacmmt unbefc^abet ber 
93e{tänbig!eit beS ^mmoninmnitratS fo ^o^ olS nnr möglich treiben. Dad 
toä^renb be« ^roceffc« entflel^enbe ©tidoj^b toirb am änS^Juff bc« ©angjira^I* 
apparateö aufgefangen nnb öerpf pgt. 

S)en ©crubber befd^irft man jtoedmö§ig mit einer concentrirten Sbfung 
oon Slmmoniumnitrat ober einer anberen S^üfflgfeit, toeld^e im ©tanbe ift, bie 
aus ber Diffociation beS ^mmoninmnitratS ettoa entfie^enben 3)äm))fe oon 
©alpeterfänre unb Slmmoniaf ju abf orbtren, fo baft fein Serlnfi entfielt. Um 
ein SJerflo^jfcn beS ©onbcnfatorS burt^ fejteS 5lmmoniumnitrat ju oer^inbern, 
tann man bnrd^ benfelben n)ä^renb ber Sonbenfation einen 'iDam))fflra^I leiten. 

S)ur(^ eine SiebeftiHatton beS cr^attenen SlmmoniumnitratS im gleid^en 
3l^)<)arate unb unter ben gleichen Scbingungen Iä§t eS fic^ in öoKfommen reiner 
gorm geminnen. 

©arroioa^ (6. % 5Rr. 7066, 1897) mü bie gabrifation beS falt)eter» 
fauren Slmmoniafö mit berjenigen beS 5Ratrontt)affergIafcS vereinigen. @r 
er^i^t S^ilefatpeter mit Äiefetfäure unter 3"f"^^ ^^^ Dampf. Sfn einem 
©onbenfor toirb juerji ein Il^cit ber ©alpetcrfäure gewonnen, baS übrige ®aö 
a^er in ^lattent^rmen ämmoniafbämpfcn entgcgcngcfü^rt. Da« juießt noci^ 
ettoa entmeid^enbe Slmmoniaf toirb burc^ ©c^toefclfäure }urü(!ge^alten unb bad 
jurücfbleibenbe Slfiatifilicat in befannter SBeife aufgearbeitet. 

5»a^ Oo^nfoni) (©djtocb. ^at. 5Kr. 8944, 1897) fü^rt man faurc« 
dalciump^oSp^at burd^ älmmoninmfulf at unb Smmoniaf in Slmmoniump^oSp^at 
über unb cont)ertirt biefc« mit ß^itefalpetcr ju ämmoniumnitrat unb ^^oSp^or* 
falj. Daö unreine Slmmoniumnitrat toirb burc^ SBafd^en mit Sltfol^ol unb 
Slmmoniaf gereinigt unb fd^Iie^Hc^ mit fatpeterfaurcm fialf be^anbelt ic. 

Die änforberungen, »elc^e bie ©prengftofftedjnif an bie SReinl^eit be« ju 
tjcrtoenbenben Slmmoniumnitrat« ftellt, bejfen fie fid^ fd^on feit ungefäl^r je^n 
Qa^ren in auSgebe^nteflem ÜÄafee bebient, finb fe^r l^o^c. Da ein ©ic^er^eit«* 
fprengfioff für ben ©ebraud^ in Sergtoerfen nad^ ber S^plofion feine feften 
93eftanbtf|eile jurüdflaffen barf, fo mad^t ein ©e^att t)on nur 1 bi« 2 ^roc. an 
feflen ^Verunreinigungen ba« 'ißräparat für biefe ßmedCe fc^on unbroud^bar. 
Sei ber ungemein großen 8ö«Iid^feit be« fatpcterfauren Slmmoniaf« in SSBaffer 



^) (£^cm..'8tö. 1897, 6. 627. 
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unb m6) in Sttfo^ol ift cö begreiflich, ha^ feine ^erftcHung im 3iiP<^ttbe fo 
großer Steinzeit auf bem SBege ber bo^)^)etten Untfcfeung nur fd^tüierig 
gelingt. 

®ag einbafifd^e ®alj ber Drt^o^)^o«p^orfäure, NH4H2PO4, frt)ftaai* 
ftrt tetragonot, ifomorpl^ mit bem entfpred^enbcn Äaüfolje unb ift fd^ioerer 
IMiij ate bie beiben folgenben. S)a« jtoeibafifd^e, (NH4)2HP04, fr^ftaüi* 
firt uionofün unb t)ern)ittert an ber 8uft unter Slbgabc Don 9lmmoniaf; eö 
finbet ftd) natürtiti^ in ©uanolagern. J)a« b r e i b a f i f c^ e ©alj, (N H4)3 P O4 
+ 3 H2 , fr^paHifirt nur ouö ommoniaf auf c^er Söf ung unb giebt gteid^f aHö 
an ber Suft 5lmmoniaf ab. 

©ottjo^l baö faure 9lmmonium))l^o«p^at, (NH4)H2P04, afö aud^'ba« 
tntermebiäre ^]^o^<)^at, (N 114)2 HPO4, P«b neuerbing^ §anbeteprobucte ge* 
ttjorben ^). 

9Jad^8agrange2) werben biefe©atje auö ®uper^)^o3p]^at gcmad^t, welc^e^ 
in ber übtid^en SBeife burd^ 93el^anblung t)on ^^o^pI|oriten mit ©^toefelfäure bar* 
geftcHt worben ifl. SDtan taugt bie aufgefd^tofjene SKajfe in metfiobifd^er SBeife 
mit SSäaffer unter Sei^ülfe eine« S)ampfftrome« aug unb erl^ält fo Saugen t)on 
250 Se. S)er l^au^)tfäd^Iid^ au3 (8^^)« befte^enbe 9tüdtfianb lüirb »eggeroorfen. 
J)ie ?öf ung enthält freie ^l^oöp^orfäure , 9DtonocatciunH)^oöp]^at, Salctumfulf at 
unb ettt)a6 freie ©d^ttjefelfäure. Wtan entfernt erft bie tefetere burd^ ein wenig 
fo^lenfauren Sar^t; ber auöfattenbe fdfjWefelfaure Sar^t wirb abfiltrirt unb 
!ann ate ^ermanentwei^ öerwertfjet werben. S)a« giltrat, weld^eö je^t nur 
nod[) freie ^^oÖ^)f)orfäure, faureö Sakiump^og^)^at unb ganj wenig faure« 
Sar^uTn^){|o«t)!^at enthält, wirb burdE) Slmmoniaf in geringem Ueberfd^uffe neu» 
tralifirt. 3)iefe« fd^Iägt aüen Äalf al« bafifd)e« ^^o«^)^at nieber, weldje« man 
wäfd^t unb gemif^t mit 'iß^ogp^orit wieber jur 5)arfieHung öon ®u^)erp^o«<)l^at 
Derwenbet. 2)ie filtrirte Söfung entl^ält ba« faure 2lmmoniump^o«p^at unb 
jeigt 20®33e. Sie mu^ biefe Sonccntration ^ben, um bicgäüung bc« inter* 
mcbiären 2lmmonium))^o«p^at« auf folgcnbem SBege ju ermögtid^en. SDtan 
mifd^t attmälig obige Sauge mit ©atmiafgeijl Don 0,921 fpecif. ®ew. in Keinen 
©efä^en, im SSer^ältniffe t)on IV2 Slequitoalent NH3 auf 1 Slequioatent 
(NH4)H2P04. £a« (NH4)2HP04 f^eibet ficf) fofort ate fr^liaHinif d^e 51Äaff e 
aug; aber man mn^ gefd^toffene ®efä§e anwenben, um ba« Sntweid^en ton 
?lmmoniaf ju l^inbern, weld^e« um fo el^er eintreten !ann, ate bieSteaction mit 
Eem^jeraturerijöl^ung Derbunbcn ift. SWad^ ber 3lbfü]^Iung bitbet ber 3n§alt 
ber ©eföfee einen bidfen S^eig, weld^er ber l^t)brauUfd^en ^reffung unterworfen 
wirb. S)ie äJiutterlauge feiert in bie Smmoniaffabrifation jurüdf; bie "ißre^» 
fud^en befteljen au« 33iammonium*^l^o«pl^at unb gelten in bie ßudterfabrifen^ 
weld^e ba« 9ieinigung«öerfa]^ren Don Sagrange anwenben. 



^) SBer9l.tl^.9We^cr,3citj^r. f. aitöcw. Oi^em. 1891, ©.478 unb3.§.S5ogeI, 
ibid. 1891, ©. 568. — *) SBincent, Ind. des prod. ammoniacaux, p. 104. 
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8« Q^^tom^antt^ Xmmontaf. 

ÜKan fcnnt brci ©tufcn bcr SJerbinbung öon S^romfäurc mtt5lmmotttaf: 
bo3 ctttf ad^ rf)rotttfaurc (Salj, (N 114)9 Cr O4, ba« S3id)romat, (NH4)2Cr2 07, unb 
ia^ Irtd^rouiat; (NH4)2Cr3 0io. SfJur bic bctbcn Icfetcn ©aljc ^abcn größere 
Sebcutung gleichfalls in bcr ®^)rengfioffte(^nif erlangt. ®a« Sid^romat 
bilbet große, granatrotl^e Ärt)ftaDc be« monoflincn ©^fteniS, tocld^e Ici^t in 
3Baffcr löSlid^ fmb. an einem fünfte entjünbet, ^)flanjt ftd^ bie 3^^^6""9 
beö ©aljeS unter lebhafter geuererfc^einung rafc^ burrf) bie ganje SWaffc fort 
unter ^interlaffung tjon grünem S^romojc^b. 

SaSS^rid^romat entfte^t auS bem t)origen burd^ Sintoirfung oon ®at))eter' 
fäure ober S^romfäure. (£« bitbet bunfelrot^e, in SEBaffer fe^r leidet töößd^c 
unbibabei in 33i(^romat unb S^romfäure jerfaÜenbe, r^ombifdf)e ©äulen, bic 
ftd^ bei 110 bis 120^ fd^warjbraun färben unb bei ftftrferem Sr^iften unter 
Sitbung t)on fd^ttjarjem S^romojftjb lebhaft t)er^)uffen. 

3)ie United States Smokeless Powder Company^) fteUt 
baS ^mmoniumd^romat ober «bidE)romat burd^ bo))))ette Umfe^ung ^toifd^en 
5Ratriumd^romat ober ^bid^romat unb Sfmmoniumpifrat l^er. jDie mögli^jl con* 
centrirtenSöfungen ber ©aljc werben t)ermifc^t unb bieSöfung bcS Slmmoniuin* 
bid^romatS tjon bem fi(^ auSfd^eibenben, fe^r fd^toer löölid^en älfati^)if rat abfit* 
trirt unb jur Srodfne t)erbampft. 

3)ie ©atje finben SSerwenbung jur gabrilation gett)ijfer ©prengmittcl, 
in benen auc^ ein I^eil beS auSgefdf)iebenen ÄaüumpifrotS enthalten fein borf . 



9. @{figfaured Slmmottiat. 

3)aS neutrale ©alj, NH4C3H3O2, bilbet jerfließUd^e 5RabeIn, bie f(^on 
beim Srttjörmen ber toäfjerigen Söfung auf 55o 5lmmoniaI tjerlieren unb in 
ba« faure@alj, C2H3O2NH4 + C2H4O2, übergel^en. S)aö toafferfreic ©alj 
fd^milgt bei 89 unb jerfättt babei in freie« Smmoniaf, faureS ©alj, SBaffer 
unb Slcetamib. S)a« f aure ©atj iji öiel bejtänbiger unb läßt fld^ bei 120® 
unjerfefet fublimireu; eS ijl leitet jerfliepd^ an ber 8uft, IöS(id^ in älfo^ol 
unb bilbet mit Slßo^ol SlbbitionSprobucte. 

^Vix gabrifation beS efflgfauren ^ImmoniaW wirb nat^ bem SSerfa^ren 
t)on 2B. ©mitl^ ^) rol^er, effigfaurer Äalf, wie berfetbe bei ber 3)eftiQation be« 
$oIjeS ate ^robuct t)on grauer §arbe gewonnen wirb, in wenig SQSaffer gelöft, 
fiar abfi^en laffen unb t)on bcn SSerunreinigungen abge^ebert. 3)ie flarc 
Slüffigfeit wirb mit mel^r als ber äquioalenten SWenge ©laubcrfalj in flarfer 
Söfung t)ermifd^t unb t)on bem auSfatlenben ®r)p9 abfiltrirt. S)ie Söfung be« 
StatriumacetatS wirb eingebampft unb baS trodfene ®atj mit ©d^wefelfäurc 
bcjiinirt; bie übergeljenbe (äffigfäure wirb mit Äalf neutralifirt, bie Söfung 



^) e. % 9lr. 10684, 1894; (J]^em.3nb. 1895, ©.462. — •) (g. ?. 9lr. 18698, 
1891 ; ei^em.^-atö- 1893, ©. 504. 
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eingebatnpft unb ha9 hwcij Su^faljen getoonnene, reine Saictutnacetat mit 
einer Söfung t)Ott fd^toefelfaurem ämmonial auf 60 b\& 80® er^ifet 9Son bcm 
[xä) auöjd^etbeuben @tjlp9 wirb bie reine Söfung be« effigfauren Stmmomatt 
burd^ giltriren getrennt. 

yiaä^ ben (£. "iß. $Rr. 16093, 1890 unb 5Rr. 5501, 1891 bient \>a^ 
cf jlgfaure äramonial mit SSort^eil jur ^crjlettung üon ©teiwei^. 

10. O^alfaurei^ Slmmonial. 

a)a« neutrale ®a(j, (NH4)aCa04 + HgO, pnbet fid^ fertig gcbilbet 
im ^eruguano, ijt leirfjt lö«(id^ in SBaffer (bei 15® iu 23,69 J^tn.) unb 
biffociirt beim ©reiften feiner Söfung. S« terüert beim Srwärmen fein Är^* 
fiaQmaffer o^ne ju fc^meljen unb liefert in ftärferer $i|}e ^mmoniaf, ßol^Ien* 
t>p)h, Äol^tenfäure, SBaffer, Djcamib, Xkt)an unb Slaufäure; tec^nifc^ iji e« 
o^ne 3nteref[e. S)a8 faure ©alj, NH4.Ca04H + HaO, bilbet r^ombift^c 
Prismen, bie [xi^ bei 11,5® in 15,97 2^In. SBaffcr löfen. 93cim Sr^ifeen 
f(^mitjt e« in feinem Är^floKnjajfer unb jerfe(5t fid^ bei 220 big 230® unter 
Sttbung t)on Äo^Ienfäure, Äol^Ienojr^b, Slmeifenfäure unb Djcaminfäure. ßö 
finbct SlttttJenbung in ber ^^otograp^ie unb Dorne^müc^ in ber gärberei unb 
bem 3^wgbru(fe. 

® ($ I u g. 

5ßad^tt)eifung unb Sejiimmung be« Slmmonial« in freiem unb 

gebunbenem ä^jicinbe. 

Der yiaiftotx^ be« Ämmoniafö in gebunbenem ä^Pöitti^« fl^tingt leidet 
burd^ ben befannten ®erud^, ber fic^ beim @r^i$en ammonial^altiger @ub' 
jlanjen mit 5Ratronlouge enttoidtelt. 3jl bejf en ÜKenge gering, f o bag fle burd^ 
ben ®erud) fc^wer ju erfennen ift, fo genügt e«, ju beobachten, ob ftd^ ein in 
ben ®am^)f gehaltener ©treifen angefeud^tcten, rotten Sadhnuöpa^jierö bföut, 
ober ob beim ^ineinl^alten eine« mit ©aljfäure befeud^teten ©laöftabe« toei^e 
9?ebet öon ©atmiaf auftreten. 

@m^)finblid^er afö biefe groben ijl Siedler'« Sleagenö (alfolifc^c Äatium* 
qued(jiIberiobibtöfung), »etd^e in pärferen Söfungen einen braunrot^en Stieber* 
fd^ag, in DerbUnnten Söfungen eine braune t^ärbung erjeugt unb noc^ bid jur 
®renje t)on 1 : 1 000000 eine gelbe gärbung giebt. 9?a(^ S.8. be Äoninrfi) 
Der^inbcrt älfol^ol ben Eintritt ber Steaction; bagegen l^at Sieumann^) nad^* 
gewiefen, ha^ felbft große ÜÄengen t)on Wtoi^oi bie @m^)finbli(^!eit berfelben 
ntc^t beeinträd^tigen, Wenn nur ba« SReagen« frifd) bereitet unb t)orfd^riftömä§ig 
^ergejieHt ift. 

ÜDie Älteren S3efHmmung«met^oben beö Slmmoniafö, namentlich biejenige 
atö^latinfalmiaf, werben wo^l laum mel^r angetoenbet. ^ür reine ^Immonia!* 



') 3eitf(3^t. f. ond^t. ©^cm. 32, 188. — «) e:|em.--3tö. 1893, 6. 880. 



264 ©(i^lufe. 

flüfftglcit genügt baö äräomctcr; aber biefc« tö^* f^t^ft ^^^^ f^ön im ©ttd^e^ 
koenn bad Slmmontat ntd^t frei Don ©aljen ifl; baburd^ erfd^eint fein ©e^alt 
niebriger aU er ifl. 3n jiebem ^aUe fann man nur fici^er ge^en, wenn matt 
bog ^mmoniaf mirKic^ befHmmt, unb jmar am einfad^fien unb ftd)erften auf 
alfalimetrifc^em äßege. 2Bie mir fd^on ®. 88 gefe^en ^aben, fann bie^ nid^t 
nur bei freiem, fonbern auc^ bei bem an fd^wad^e ©äuren (Äol^Icnfäure unb 
©d^mefelwafferftoff) gebunbenen Slmmonial birect geft^e^en. 3)a« an fiarfe 
Säuren gebunbene 9lmmoniaf mn^ erft burd^ Sluötreiben, j. S. mit 9?atron* 
tauge, in freien ä^P^^^^ tjerfeßt werben. Se(jtereÖ ijl a(fo bie für bie Slnal^fe 
beö fc^mefelfauren 9lmmoniate aßein tauglidbe SKet^obe, unb e« fann hierfür 
ber auf ®. 92, gig. 18, abgebilbete 5[^)j)arat ate fe^r jmedfmägig empfohlen 
merben. 

SSon ben Ferren Äun^eim & So. in SSerlin wirb unö folgenbe^ SSerfa^rcti 
atö ha9 bort ausgeübte unb für burd^aud juDerlöffig erfannte angegeben. £)ie 
f orgfättig gezogene ^robe be^ Slmmonialfaljeö wirb ganj burt^gerieben, öoHftänbig 
burt^ ein ©ieb üon 7 bi« 8 9Rafd^en per Ouabratcentimeter gefd^Iagen unb 
^iert)on eine fleine 3)urc^fd^nittöprobe genommen. SSon biefer werben circa 
15g abgewogen, ju 500 ccm aufgelöft, öOccm unfittrirt in einem 300 ccm 
faflenben Äölbc^en mit circa 15 ccm Statronlauge tjon 30® 33e. brei ©tunben 
bejiiüirt, bog entweic^enbe Slmmoniafgaö in 50 ccm ^atbnormalfäure auf* 
gefangen unb mit ^albnormalnatrontauge auf SSioIett jurüdttitrirt. 

S)ie litrirung beö freien Slmmoniate refp. ba3 Sluffangen be« in oben 
erwähnter 3Beife aufgetriebenen gejd^ie^t mit 5Wormatfäure. 2113 fotd^e 
wenbet man l^eute (nad^bem bie Djcalfäure für biefen ^totd fo gut wie 
aügemein tjerlaf[en worben ift) eine Vi*, 72=* o^er VB*9tormaI*@c^wcfelfäure 
ober noc^ bef[er ©aljfäure an. 3wtn SinjIeHen berfetben wirb am beften 
^emifd^ reine ©oba t>erwenbet; jum ßurüdftitriren eine entfpred^enbe 9?ormaI» 
Kalilauge ober 92atronIauge. (Slmmoniat i{i andj ju Derbünnten 9^ormaU 
löfungen nic^t befiönbig genug; Sar^tlöfung wirb meift nur in ogricultur:' 
d^emifd^en iBaboratorien angewenbet unb ift weit weniger bequem aU bie 
obigen, ol^ne irgenb entfpred^enbe $or)üge.) 2113 3nbicator würbe früher 
aUgemein unb wirb noc^ l^eute fel^r t^iel !^adfmu3tinctur angewenbet, boc^ ift 
babei bie ^ol^Iettfäure au3 ber Suft ftörenb unb bal^er Don ben befannteren 
3nbicatoren 9Ret^^Iorange Dorjujie^en. 3)a3 ^^enofp^talein ift bei Sitri* 
rung Don 2lmmonia!faI}en unb überhaupt bei ©egenwart Don Slmmoniat a(3 
Qnbicator ganj au3gefd)Ioffen, wie fd&on längft befannt, unb im Steueren burc^ 
3, $. Songi) nad^gewiefen, gegenüber |). "Sl. ©raper^), ber e3 nur bei 
©egenwart Don 2lltof)oI au3fd()Kegen wiQ. 

lieber Siormalfäuren, Önbicatorcn :c. im Slßgemeinen Dergteid)e mon bie 
bcfannten Sefirbüd^er; außerbem Sunge'3 $anbb. b. ©obainbujirie, 2. 5luf{., 
II, ©. 87 ff., bcffen „Safd^enburf) für ©obainbujtrie", 2. Slufl. (1892) unb 
„e^emifd)*te^nifd^e Unterfud^ungSmet^oben" (1899, »b. I, ©. 79 ff.) 



M Amer. Chem. Journ. 1883, p.84; aOßagncr-'Siiciier'S ^Ql^rcSb. 1889, 8.998. 
— «) Chem. News 1887, p. 133; 3eii\äiX. f. angcto. (J^em. 1887, ©. 17. 



3tad|io{ifung unb SSepimmunQ bc3 ^mniDnialä. 2()5 

Sffienifl ju empfehlen iji faie merfroilrbigcr ffieife ftit^et in ^anbelä" unb 
agttcuttiir^tmifc^en ^aboiatorien ^äufig anSgelliite Seftimmitng beS HaimoniaK 
in Sdmnoniaflaljtn burt^ ©lü^en mit ÜJiattonfoK nacE) ber SJiU*S,avte|n]' 
trapp'f^en äHtt^obe bei ©titlftoffbfftiminung. Stöa fe^t oielc 39e)liinmuiiflen 
ber Slrt ju ma(^n fmb, tmpfie^U fi<^ c^er baö Snop'fi^e .Sljotomtttt, 
Sig. 82. Siefeä dnftniment benu^t bie !£^at[ad|e , bag eine mit ^rom Der' 



ft|te iütfnng oon unterd)Ioitg[aurem Slatron, obci; auif eine fot(fit Ooit uittet" 
broniigfauretn Sfialron, roetd^e ober beibe iebenfaflS einen giogen Ue6et([i)u6 »on 
freiem ^tfali entt)atten mU^en, bie 9Intnioniaf[alje faft augenblidli^ unter l£nt° 
biubung i^ree gefammten ©titfjioffgefialteS in gorm »on StiditoffgaS jerfelen. 
2Rnn fteHt eine (otd^e Siifung bar, inbem man 200 g tWation^librüt in 1 ?iter 
%BafTer täjl unb in bie mögti^|i (am beflen mit &«) abgeK^tte ^ttfftgfett 
unter Umrüf|ten 25 g fflrom einfliefeen Wgi. Itiefe Söfung l)ält pt^ nif^t fe^t 
langt, fonbem jeife^t fic^ unter ©auerftoffabgalie. 

gig. 82 3eigt baS äjotemeter in b« oon % SBogner niobificicten gorm. 
-i ifl ein jur 3(ufna^me ber Sromtauge bienenbe^, circa 200 ccm faffenbeS 
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©la^gefä^, auf bef[en 39oben bad circa 20ccm faf[enbe (S^tmberd^en a fefl^ 
gefd^moljen tfl. S)er $ate Don ui i{l raul^ gefd^tiffen, bamit ber fefi txn^ 
jubrücfcnbc Äautfd^udfio^jfcn jic^ mi)i tjcrfti^icbcn fann. B iji ein ©taögcfäg, 
toeld^c« mit ungcfäl^r 4 Sitcr SBaffer t)on bcr äijnmcrtcmpcratur gcfüüt toxxh, 
C ein l^ol^er mit SBaffcr unb cttoaö ©aljfäurc (jur SScr^inberung bcr ^tlj* 
bilbung) gefüllter S^Unber, burt^ beffen ^oljbedt et bic beiben Büretten c unb d 
unb ein Heine« Si^ermometer ge^cn. h ift ein burd^ ben $al^n g mit bcn 
Büretten communicirenbe« ®efä§, ttjeld^eö, fo wie bie SSürettcn, mit gefärbtem 
SBoffer gefüttt ifl. 

3ur äugf Urning ber Slnal^f e löjl man 10g beö 3lmmoniaff olje« in 
V2 Siter SBaffer unb ^jipettirt üon biefer Söfung 10 ccm = 0,2 g bcö 
©alje« in baö St)linberd^en a. gerner gie^t man 50 ccm ber Sromtauge in 
ben äußeren 9taum ber i^Iafd^e A, brüdit ben ^autfci^U(fflo))fen feft ein unb 
fe^t bie Slafc^e in ben SBafferbel^älter Ä hierauf lodfert man ben (gefetteten) 
©la^^al^n / ein wenig , öffnet ben §a^n g unb ftißt burd^ ä^fownienbriidcn 
ber ^autfd^u({fugel i bie 99üretten c unb d, worauf man bur^ älblaffen bei g 
ben glüffigfeitöfpiegel auf 5»ua einpettt. ^lad) etwa je^n ÜÄinuten brtidft 
man ben ^al^n/fejl ein, l^ält il^n aber offen unb wartet, ob inner^olb fünf 
ÜKinuten ber f5ltifrigleit«f^)ieget in c geftiegen ift; iji bie« ber gatt, fo wirb / 
nod^mafe gelodert, wieber fefi eingebrüdft unb wieber fünf äRinuten gewartet 
SBenn ber glüfftgfeitöfpicgel auf SKuH fte^en geblieben ift, fo ^at ba« Oefäg A 
mit feinem 3n^atte bie Temperatur be« Äü^twajfer« angenommen. 5Run Iä§t 
man burd^ Deffnen beö^a^ne«^ etwa 30 bi« 40 ccm SBaffer abfliegen, nimmt 
A an^ bem äEBaj^er, neigt e«, fo bag etwa« t)on ber Smmoniatlöfung in bie 
Sromnatronlauge fliegt, mif^t burd^ ©Rütteln unb wieber^olt bie«, bi« aQe 
glüffigleit au« a in bieSromlauge gelangt ift unb auc^ burd^ heftige« @d^ütte(n 
feine weitere, ben äBafferfj)iegeI in c beeinfluffenbe ®a«entwidfelung mel^r jtatt* 
flnbet. hierauf fteHt man Jl wieber in ba« Sßajfergefäg B unb wartet 15 bi« 
20 5!Rinuten, um wieber auf bie Sem^jeratur be« Äü^twaffer« ju fommen. 
^Wad^bem burd^ ätblaffen bei g ber Slüffig!eit«f<)iegel in c unb d gleid^ gejtcllt 
ift, lieft man ba« Solum be« nad^ c übergetretenen ©tidfftoff«, fowic bic jem* 
pcratur be« in G ent^attenen SBaffer« unb ben Sarometerftanb ab. 3" ^^^ 
in c enthaltenen @a«t)oIum mug jebod^ noc^ eine gcwiffe ®rögc abbirt werben, 
weld^e ben in bcr Sromnatriumlaugc abforbirt bicibenben ©tidfftoff (öicBcit^t 
anä) eine auf unöoöftänbige SBirfung ober Stebenreactionen jurüdEjufül^renbe 
®rö6el) repräfcntirt. ®iefe®röge ift für atte äbtefungen tjon 1 bi« 100 ccm 
t)on @. S)ictri(^ burd^ Serfud^c für ben %aU ermittelt worbcn, bag man mit 
einer ganj beftimmten 3erfe^ung«f[üfflgfeit arbeitet, nämlid^ mit 50 ccm einer 
SSromnatrontauge t)on 1,1 fpccif. ®ew., wetd^e 200 mg N entfpre^cn, unb 
10 ccm wäfferiger Slmmonialfaljlöfung. 3)ic t)on SDietrid^ aufgeftettte Sor* 
rection«tabcnc , bereu ^aljUm atfo bcn entfprec^enben äblcfungcn ftet« ^inju* 
abbirt werben muffen , folgt unten. 5Wan flnbet aber bei i^rer 39ctrad^tttng, 
bag, abgefcl^en tjon ben erften ©tcHen, bei benen ol^ncl^in bic 93cobad^tungen 
nid^t genau fein tonnen unb bie bei ber Hnal^fc Don tcd^nifd^cn Hmmoniaf« 
^Präparaten gar nic^t in grage fommen, bie Sorrcction für ben „obforbirten" 
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©ttdfjioff barttt befielt, ba§ baö abgclcfctic SSoIum um 2Vi.^roc. feine« 99c* 
trage« t)ergrö§ert loitb. 9Ran lann alfo bte SiabeQe unb audj Jene Sergrö^e« 
rung erfparen, totnn man jiatt ber ®rö§e 0,0012566 g für ba« (SeiDtd^t be« 
icbem eubilccntimeter N entf<)rc(^enben ©tidjloff« ober 0,0015259 g NHs, 
gtei^ l^ierbei bte n5tl^tge Sorrectttr anbringt unb mithin febe« Subitcentimeter 
N = 0,001285 g N ober 0,001561 g NH3 feftt. 

6. 3)ietrid^'« S^abelle für Sorrection ber äbtefungen 

be« ä(}otometer«. 



^nU 


3u 


@nt* 


8u 


(&nU 


8u 


gnt- 


8u 


^nU 


8u 


toiddi 


abbiren 


»idelt 


abbiren 


toidEelt 


obbiren 


toideli 


Qbbiren 


toi(!f*lt 


abbiren 


ccm 


ccm 


ccm 


com 


ccm 


com 


ccm 


ccm 


ccm 


ccm 


1 


0,06 


21 


0,56 


41 


1,06 


61 


1,56 


81 


2,06 


2 


0,08 


22 


0,58 


42 


1,08 


62 


1,58 


82 


2,09 


3 


0,11 


23 


0,61 


43 


Ml 


63 


1,61 


83 


2,11 


4 


0,13 


24 


0,63 


44 


1,13 


64 


1,63 


84 


2,13 


5 


0,16 


25 


0,66 


45 


1,16 , 


65 


1,66 


85 


2,16 


6 


0,18 


26 


0,68 


46 


1,18 


66 


1,68 


86 


2,18 


7 


0,21 


27 


0,71 


47 


1,21 


67 


1,71 


87 


2,21 


8 


0,23 


28 


0,73 


48 


1,23 


68 


1,73 


88 


2,23 


9 


0,26 


29 


0,76 


49 


1,26 


69 


1,76 


89 


2,26 


10 


0,28 


30 


0,78 


50 


1,28 


70 


1,78 


90 


2,23 


11 


0,31 


31 


0,81 


51 


1,31 


71 


1,81 


91 


2,31 


12 


0,33 


32 


0,83 


52 


1,33 


72 


1,83 


92 


2,33 


13 


0,36 


33 


0,86 


53 


1,36 


73 


1,86 


93 


2,36 


14 


0,38 


34 


0,89 


54 


1,38 


74 


1,88 


94 


2,38 


15 


0,41 


35 


0,91 


55 


141 


75 


1,91 


95 


2,41 


16 


0,43 


36 


0,93 


56 


1,43 


76 


1,93 


96 


2,43 


17 


0,46 


37 


0,96 


57 


1,46 


77 


1,96 
1,98 


97 


2,46 


18 


0,48 


38 


0,98 


58 


1,48 


78 


98 


2,48 


19 


0,51 


39 


1,01 


59 


1,51 


79 


2,01 
2,03 


99 


2,51 


20 


0,53 


40 


1,03 


60 


1,53 


80 


100 


2,53 



S)a« fo ober fo corrigirte ©tidtfiofftjolunt muß auf 0» unb 760 mm 
®ru(f rebucirt »erben. 3)tefe SRebuction, bei ber man nid^t üergeffen barf, 
bte Satometer^öl^e um bie Jenflon be« a5Jafferbam<)fe« ju Verringern unb fte 
ouf 0® ju rebuciren, geft^iel^t nad^ ber gormel 

V - ^^^ 

^ 0,76 X (1 + 0,003665)^' 

wobei h bie, toie eben txtoäi^nt, corrigirte Sarometer^ö^e , t bie an bem im 
SBaffer t)on C befinblid^en J^ermometer abgelefene SEemperatur bebeutet. @r» 
\pavt ober außerorbentlid^ erleid^tert wirb bie 9ie(i^nung burd^ Tabellen , toie 
bie öonSunge bered^neten, an vielen £)rten abgebrudtten unb auc^ befonber« (im 
SSerlage von gr. SSietoeg & ©o^n) ))ublicirten 8tebuction«tabeIIen. ÜRan 
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tann aber aKe dtebuction^red^nmtgen gatt) erf))aren^ wenn man bad befannte 
Sunge'fd^e (Sa^Dolumeter anwcnbet, bei bem bte 9tebuction üor ber ab* 
lefung auf nted^amfcf)em 2Bege gefd^te^t hierüber Dergleid^e man Sunge'd 
„iafd^enbttd^ für ©obainbuftrte", bejfen „S^emtf(i^*tec^ntf(i^e Unterfud^ungö* 
mct^obcn", Sb. I, ®. 130, u. f. xo. 

S)ie ajotometrtfd^e SRetl^obe gtebt bei fe§r forgfältiger än^fül^rung unb 
ganj genauer Snnel^altung aller Sebingungen jut)erläffige 9tefuÜate, erforbert 
aber bod), toit man au« obiger SSefd^reibung fte^t, immerhin jiemüc^ öiel ^tii 
}ur ^u^gleid^ung ber £em))eratumnterfci^iebe, unb ifl aud^ läftig »egen ber 
geringen ^altbarfeit ber 33romnatronIauge. @ie eignet ftc!^ ba^er totii me^r 
jur Sejiimmung toon Heineren SWengen ton Slmmoniaffalj itt Düngemitteln 
unb bergteid^en im fortlaufenben äSetriebe t)on lanbmirtl^fd^aftUc^en Stationen, 
ate jtt ber änal^fe t)on fünftüd^em ?lmmoniumfuIfat, für »el^e bie oben 
(®. 264) gegebene ?lnat^fe burd^ Sluötreiben be« ^mmoniate, unb äluffangen 
beffetben in titrirter ©öure unb 3iüdftitriren ben SSorjug Derbient. 

Die colorimetrifc^en SDlet^oben jur ©eftimmung be^ ämmoniate 
tjermittelji ber5Re§Ier'fd^en8öfung tt3erben ^ter nid^t bel^anbelt, ba jie für bie 
Slnal^fe t)on Slmmonialprä^araten nie in grage lommen. ®ie finb nur für 
bie ©d^äfeung öon fonfi gar nid^t bejlimmbaren ©puren öon ämmoniateerbin* 
bungen im Srinfwaffer u. f. lo, beftimmt. Srwä^nen tooHen tt)ir nur ben 3l^)t)arat 
Don 9K. äRüIter 0/ weld^er fe^r wo^t jur Setrieböcontrole beim DejKDationö* 
<)rocene bienen fönnte, ha er jetocil« in toenigen SDlinuten ben ©taub be« Slb* 
triebet ju beurt^eilen geflattet. 

Ueber bie Sejiimmung beö Slmmoniaf« in freiem unb gebunbenem 3"* 
fianbe t)ergleic^e man aud^ J?unge'3 „S^emifd^*ted^nifd^e Unterfud^ung«*' 
met^oben", Sb. II, ©. 671 ff, tt3o ber ©egenjianb ganj einge^enb bcl^anbelt ttjirb. 



^) 3eit|dör. f. anßcft). (J^em. 1888, ©. 245. 



^ü^ttä^t futti tt^tn §anht. 



3u ©. 4. Soitjittution bcr ©tetnlol^Ic. Srcbt^) erinnert baran, 
ha% Ä e ! u t e bie Sonjittution bcr ©teinfo^Ic burd) f olgenbc 2^^atf ad^e erftärt 
l^abc. Sei ber D^^bation tjon amorpher ^o^Ie unb ©rap^it entfielt bcfannt* 
lic^ Scnjol^ejcacarbonfäurc (3KeBitl^fäurc) öon folgenber Sonfiitntion : 

COOK 



C 



HOOC— C 



_r/\n_ 



HOOC— C 



c 



C— COOH 



C— COOH 



COOH 

ämorpl^e Äol^Ie unb ©rap^it gelobten bal^er ^n ben aromatifc^en <Sub* 
Paitjen, b. i), ftc finb 93cnjotberit)ate. 

3)a« Slcmcttt Äol^Ienfioff mu§ ein compicjeö SKoIeclil barjicllen; bei 
aßafferPoft, S^tor, ©aucrftoff, ©tief fioff befielt baö SWoIecüI au8 jroei «tonten, 
ftc ftnb ba^cr gasförmig. äSöre ba« äRoIecüI Äo^Ienftoff ebcnfaö« aug jtoei 
Sttomen jufammengefc^t, fo ttjürbe bad tjoraufifid^tli^ ein gasförmiger Äo^Ien^ 
ftoff fein; ber Äo^Ienftoff ift bagegen feft unb nid^t fd^meljbar, er lägt fid^ 
t)crbrennen, jebod^ nic^t in 3)ämpfe toerwanbeln (neuerbingö gelingt bieö hoä) 
im eleftrift^en Dfen!), toeöl^alb auij baö (Slement nic^t auS toenigen ?ltomen 
befielen !ann. Sin« ber Setrad^tung ber 5!ReIIit^fäure ergiebt fid^, bo§ baS 
9RoIectiI Äo^Ienfioff auö 12 Sltomen befte^t, mlä)t toa^rft^einlid^ in folgenber 
935eife angeorbnet pnb: 




') aeüfil^t. f. angetp. ^i^em. 1899,.©. 950. 
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9la4ttöge jum exfien iBanbe. 



S)ic £>jr^batton bcö ®ra^)^ttö ju üßclütl^fäure gcl^t bann in bcr SOScifc üor fic^, 
ba§ btc Äol^tcnftoffatomc bc« äußeren SRtngcö burd^ ©aucrjloffaufnal^mc in 
Sarboy^Ic übergeführt werben. 

3n gonj entf^)rec^enbcr aßeije entjie^t au^ bem ^ejramet^^lbenjol ■ burt^ 
Djt)bation biefetbe 2ReÖit^fäure: 

CH3 COOH 



CH 



8 



/\ 



CHg^K /CH: 



CH, 



HOOC 



/\ 



3 



COOH 



HOOCL JCOOH 



CHs COOH 

iQeiameii)tjHUniol !0leQitt)föure 

(3Keffit^fäurc ifl befanntßt^ ein t^atjäd^Iid^er Sejianbt^eil ber ©tetnlo^Ic; fic^e 
©. 5 ®. 8. unb C». Ä.) 

ßronberg^) tt)eifi baronf l^in, ha% bie 93Ubung ber SReKit^fäure au^ 
®xa^\)xt bei ber Djc^bation fxä) bei gewö^nüd^er Siemperatnr, bejtt). bei Ztmpt* 
ratnren öoHjiel^t, »eld^e bei ber S3itbung ber ©teinfol^le au« SeÖuIofe 2C. nic^t 
in Srage fomnten lönnen. SRan tann ba^er »eiter nid^t« f daliegen, atö ba^ 
in einem Sl^eile bcö SKoIecüte ber ©teinlo^Ie ber Sltontcomplejc C12 unb gtoar 
in Senjolringbitbung tjorlontmt. 

%. gifdEfer^) l^ült bie Slufftellnng einer Sonjiitutionöformel für bie 
©teinlol^te für auÖgefd|Ioffcn; feiner 3^^* ^^^^ Äraemer^) bemerö, bie 
©teintol^Ie beftänbe au« ))erfd^iebenen, ^od^conbenftrten ©I^colfäuren, tt)a« gemi^ 
für toenige 'ißrocente bcr ©teinfol^Ie jutreffen »irb. 3n ber ©teinfo^Ie ^aben tt)ir 
aber jtt3eif eöo«, gleid^ lüie im S^l^eer, ^unberte ber t)erfdöiebenjien ^erbinbungen 
in ben üerfd^iebenfien ®ett)irf)t«* unb ÜJ^engenüer^ältniffen. SDlan fann ba^er 
bIo| Derfud^en, biefe ju trennen, aber Don einer Sonjiitution bcrStein* 
folgte ate fold^er fann man tt30^I nie f^)re(^en. 

9t n 6 ig*) ben!t fxij bie S3ttbung ber ©teinfo^Ie ä^nlid^ wie biejenige be« 
ÜÄeflt^Ien« au« Aceton: 




ß« treten brei ätome Aceton jufammen unb unter austritt Don 3 SWoI. 
SBaffer bilbct fid^ ba« 9Kefit^Ien, tt3ie au« obigem ©d^ema ^erDorge^t. (Der 



*) Sciif^r. f. anöctD. 6^ciit. 1899, @. 952. — *) Ibid. ©. 952. — ») Sic^e 
biefcS SBcrf S3b. I, ©. 234. — ") 3ett|(i^r. f. anöeiö. ßl^em. ,1899, 6. 950. 
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gleite SSorgang lann fxij bei bcr Sonbcnfation bcr ©eHulofc, CHg.OHCO 
.CH.OH.CH.OH2c.bfe C12H20O10, tt)c% ja gtcidfifatl« earbo^Igru^jpcn 
enthält, abf fielen. 




OH 



COH / 

""1 




HÖH 



4' 

C 



5' 

C 



12' 

OH. 



— I — j._j ^ 

HO^ 




2Ratt gelangt auf biefe SSJeife jn einem Senjoflern, ber an brei, fid^ in 
5IRetajienung ju einanber befinblid^en ^lä^en je eine lange ©eitenfette beflftt 
unb fann [\ä) nun beuten, ba§ bic Eonbenfation jwifd^en ©auerfloff unb 
SBofferjioff be« Siad^barmolecüte einmal am Snbftanbe unb ba« anbete 5Kal 
in ber 9Witte t)or ftd^ ge^t, tt)obei man enttoeber Äör^jer befommt, welche, 
wie ber obige, jtDifd^en ben @eitentetten noij ^^bro^le enthalten, ober 
weld^en biefe fel^len, tt)o^ingegen fie mel^r @eitentetten aufjuioeifen l^aben. 
3)ur(l^ älbfpattung t)on SBaffer unb iDtet^an n)ttrbe baraud loeiter bie Ao^le 
entließen: 




CH2OH 
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9?(Ki^ 5. %i\ijtx'^) ift e3 nid^t angängig, fid^ bic ©tctnfol^tc at^ attetn 
au« Scttulofc cntftanben ju bcnfcn; biefc enthalte töcbcr ©d^tücfct nod^ ©ttrf* 
jloff. S)er organtfd^c ©d^wcfcl nnb ©ttdjloff bcr Äo^lc ftnb icbcnfaO« an^ 
©aftbcftanbt^eilen ber untergegangenen "ißflanjen cntftanben, woburt^ bie ©ac^e 
fe^r com<)Itcirt wirb. SStaij jDemf elben ^j enthalten bie ©tcinfol^tcn wed^felnbe 
SDiengen ungefätttgter SSerbinbungen , mlijt Srom anlagern unb femer Scr*= 
btnbungen, in wetd^en 33ront einen S^^eil be« SEßafferftoffg fubjtttuirt. Set 
ber @intt)ir!ung öon wäjferigem 93rom auf ©teinfo^tc fonnte er aud^ baö Slitf* 
treten t)on (Sfftgfäure beobad^ten. 

©ta^Ifd^mibt^) übergoß f eingepuderte Sfd^weiler ©teinfol^te mit reinem 
SSrom, ttjuf^ bie erhaltene 2Kafle mit 3l(fo^ot unb trodnete bei 100 bi« 110^. 
S)ie Äo^te l^atte t)or unb nad^ ber SSromirung folgenbe ä^^f^tt^wc^^fcfett^g • 

Äo^tenfloff 87,50 — 47,28 

SBajferftoff 4,96—2,61 

Srcm — — 45,50 

©tidfftoff unb ©auerftoff ... 4,13 — 3,88 

9lfdf|e 2,28 — 0,73 

©d^ttjefel 1,13 — — 

93eim Äod^en mit ©obalöfung gab bie 5Dtaf[e 0,7, mit Slmmoniaf 7,3 
unb mit ^ßaüIauge 42 ^roc. S3rom ab; im Äol^Ienfäureftrome er^ifet, begann 
bie ä^t^tl^nnQ unter Sntwicfelung t)on Sromtuafferftoff bei 200^ unb bei 360» 
entwichen je nad^ ber jDauer ber Srl^i^ung 13 bi« 21 ^roc. 33rom atö 33rom* 
tbafferftoff, beim ©tilgen über bem Sunfenbrenner alle« 33rom. 

3u ®. 6. Äol|Ien^)robuction ber SBelt. gür 1899 wirb bicfelbc 
(3eitf^r. f. angem. S^emie 1900, ®. 182) toie folgt angegeben: 

©ropritannien 202 054 516 Sonnen 

SSereinigte Staaten tjon ^lorbamerifa . 196 405 953 „ 

S)cutf(t)Ianb 130 928 490 „ 

Defterreid) 'Ungarn 35 039 417 „ 

granfreid^ 32 439 786 

93etgien 22 075 093 

§Ru6Ianb 12 862 033 

Uebrige Sänber 30 960 712 

äufammen 662 820 000 Sonnen. 

3u ®. 28. Äof^probuction 189 9. 3n ©ro^britannien tocrbcn 
nad^ ber ©c^ä^ung üon Sl^orne^croft (Journ. Soc. Chem. Ind.) jä^rüd^ 
35 Wim. Sonnen Äo^Ien tierfoft, baDon 1,1 SKitt. unter ©etoinnung öon 
S^eer unb Slmmoniaf, 1,9 3Kia. in Soppe*Defen, 32 2Äia. in Sienenforb* 
ober rectangulären Defen. 

3n ben SSereinigten ©taaten würben im Saljxt 1899 nad^ Engin. and 
Min. Journ. 1900, p. 2 17 549 561 SWeter^Sonnen Äof« probucirt. 

^) 3ettj(i^r. f. angcrt). ©^em. 1899, ©. 949. - «) Ibid. ©. 764. — ») 3eitf<ir. 
f. angctt). S^cmic 1899, ©. 790. 
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3tt ©. 28. 8cud|tgaÖ au8 «ofööfcn. Heber bie erioä^nte anläge 
ju @t)crctt (New England Gas- and Coke-Company) maiji ©d^nie» 
lüinbt (3ourn. f. Oaöbel. 43, 53; Scttfd^r. f. angew. S^euiie 1900, ©. 200) 
nähere 5IRttt^eaungen. S)a« SBcrl iji im »etrtcbe; bct Dfenbetricb tji ber 
beim $offntann*Dtto*Dfen aDgemetn übliche, mit Stuöna^me bc« fractio» 
nirten auffangend beö Deftillationögafe«. ^nx ^cijung bient bad t)on Sieben« 
probucten befreite 5lrmga^. Die beiben ©a^fractionen (SReit^ga« unb Slrm« 
gaö) werben in jtoei Don einanber t)önig getrennten ©^jiemen Don Slpparaten 
gereinigt, boc^ mu^ bejügliti^ ber Singel^eiten auf ba^ Original tjermiefen 
»erben. ©d^niett3inbt betont, ha% bei ber ®üte beö im $offmann*Dtto* 
Cfen erzeugten ®afeö, ber SDlenge unb Dorjügütfien SBefc^affen^eit be^ Äote, 
fott)ie ber größeren Sluöbeute an ^{ebenprobucten in (Segenben mit gro§em 
Äoföbebarf, ber $erflettung Don Seud^tga« im Äoteofen ber SJorjug ju 
geben fei. 

ßu ©. 30. Srjeugung Don Il^eer in ben Seud^tgaöfabrilen. 
@ine äu^fd^alteDorrid^tung für jCefliUation^gefäge (befonberS ©a^retorten), 
bereu ganje SSetl^tttigung au^erl^alb ber 3l))))arate Hegt unb ber Setriebdaufftci^t 
ftct^ jngängig ift , babei nic^t einen eiujigen ^anbgriff mel^r erforbert ate bie 
fcit^er üblidje @inrid)tung unb bie 93etrieb^fi^er^eit bei ber arbeit o^ne Drud 
mit Saud^ung^abfd^Iu^ gau} unabhängig Dom guten äßiHen ber 99ebienung be9 
Dfcn^ mad^t, ^at (S. Sefemfelbter^) conflruirt. Der ?eud|tgaöte^nif 
bürftc biefe Dielfeitige unb bequeme Slu^fci^alteDorrid^tung bie Beantwortung 
ber nod^ offenen ^Jrage, ob eö Dort^eil^after ift, Jebem £)fen feine eigene SSorlage 
ju geben ober eine gemeinfame Vorlage für eine ganje 9?ei^e Don Defen an» 
guorbnen wefentUd^, unb roo^t }u ©unften ber (enteren älnorbnung erleichtern. 

3u ©. 52. SSenjot unb Sllloj^ol au^ Äof^ofengafen. 5Reuerbingö 
l|at grifefd^e^) ben SSorfd^tag gemacht, nid^t allein baöSenjoI, fonbern aut^ ba^ 
Sletl^^len au^ ^oföofengafen Dor i^rer SSerbrennung in f^orm Don tlet^^I' 
fc^wefetfäure ju gewinnen, an^ weld^er fid^ bann auf bcfannte SBeife 
%ltoi)ol ermatten Iä|t. Da^ benjolfreie, burd^ SBafd^en unb S^rodtnen Don 
leidet conbenfirbaren, l^arjige unb ölige ^robucte liefernben Äo^Ienwafferfloffen, 
©d^wef elwafferftoff unb geud^tigleit befreite ®a» wirb jur äbf orption in 
©d^wefelfäure Don 92 ^roc. ©äurel^^bratge^alt geleitet, weld^e nad^ ben S3er* 
fuc^en baraud bi^ }u 85 $roc. bed Dorl^anbenen ^et^^Ien^ aufnimmt. 

Der burd^ Defiillation aug ber gebilbeten 3let^t)lfd^wefelfäure erhaltene 
äßofiol enthält feine wefentlic^en SKengen Don ^ro^j^I* ober Sfoprop^tatfo^ot 
ober anberen SSerunreinigungen , wa« fid^ au3 ber Defiittation«^)robe fowol^t, 
wie avi9 ber Ueberfü^rung beffelben in äet^^lätl^er ergab. Sin« 1 cbm Äol«* 
ofenga« fonnten bi« 26 g abfoluten Sllfo^ote erhalten werben, ©t^wierigfeiten 
würbe allein bie ®rö§e ber Apparatur bieten, ba für Icbm probudrte« ®a« 
12,5 cbm ?lpparatraum erforberlid^ fmb; burd^ ftärtere« Somprimiren beö 



*) a:]&em.*8t0. 1899, 6. 987. — *) ^^em. 3nb. 1898, @. 27. 
SungC'Jtö^Ier, ®teinfoMent^fer. II. X8 
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®afcö Kc§c fid^ oKcrbitigö ungefähr bic $älftc btefe« SRouinefi crfj)arcn aber 
bie ted^ntfd^en (Sd^tDterigfetten tottrben jtd^ Dernte^ren, tuoju no^ bte Sofien 
für bic Somj)rcffion lämcn, »cld^e nod^ ttnmcr rcd^t bcbcutcnb würben, fdbfl 
wenn man einen %f)tiL ber burd^ biefelbe auf9e{))eid^erten Snergte wieber 
nu^bar mad)en würbe. 

Die (Srgebniffe feiner fe^r interejfanten 93erfn(i^e fa§t' griftfd^c in 
fo(genbe S^^atfac^en jufantnten: 

„Da« äet^^Ien t)on Äoföofen*@d^weet* ober ö]^nlict)ett (Safen Iö§t fid> 
t)ottftänbifl in gönn t)on Slet^t|lfd^wefelfänre nufebar ma6)m. 

„Die jnr äbforption bienenbe ©(^wefclffiure lann fo weit auSgenu^t 
werben, ate c« für bie öfonomifd^e SSerWenbnng ber SReaction erforberüd^ x% 

„Die Sont^)reffton be« ®afe« l^at leine fo wefentlid^e S3efrf)teunigung ber 
äetl^^Ienanfna^me burd^ falte, concentrirte ©d^wefctfänre jur golge, ba§ fic 
mit SSortl^eil auf ®afe tjon geringem ^let^^tenge^alt, wie Äoföofen* unb ©c^wecU 
gafe, an^uwenben wäre. 

„Sringt man bie gefwnbenen S^^atfad^en mit ben SRefuttaten ber in 
9?r. 13 biefer S^itf^^^if* ^) befd^riebenen 93erfud^e in SSerbinbung, woran« 
l§ert)orge^t, ba§ man burd^ Slnwenbung t)on er^ö^ter £em))eratur eine Sefd^Ieu« 
nigung ber Slbforption minbejien« auf baö Drei^igfad^e erreichen fann, o^ne 
8lct^t)lent)crluftc ju erleiben, fo wirb man fagen bürfen, bag ber ©ewinnnng 
k)on älet^^Ifd^wefelfänre au« ät^^len^altigen ©afen, benen ba« Slet^^Ien o^ne 
9tad^tl^eii entjogen werben barf, feine wefentIidC)en tec^nifd^en ober öfonomifd^en 
SSebcnIcn cntgegenfte^en." 

3laij m. ÄIar2) t)erfpri(^t biefe «tto^oIqueDe ben «Ifo^ol fe^r biflig 
(pro 10000 8iter^)roc. = ca. 16 bi« 18 5Karf) gu liefern, bal^er fd^eint 
e« nid)t auögef d)Io ff cn , ba§ biefelbe tl^atföd^Iid^ in SBettbewerb mit ben feit* 
l^crigen Sltfo^oIqueBen treten wirb. Um eine SorfleÜung t)on ber ^robuction«»» 
fä^igfeit ber beutfdC)en Äofereien an ?lIfo^oI nad^ bem fjrifefc^c'fd^en 9Ser* 
fahren ju geben, fiJiä^t er bic Sage^probuction Don 100 Äofööfen nat^ ben 
il^m öorfiegenben Unterlagen auf 2500 2iter abfoluten 2lHol^oI. 9?e^men wir 
Weiter mit i^m an, ba§ bic in Deutfdjianb im ^Betriebe bcpnblid^en circa 
15 000 Äol^öfen fämmtlic^ mit ©ewinnuiig ber 9tebcnprobucte arbeiten, fo 
würbe bie beulfd)e Äofereiinbuftrie )pxo lag (24 ©tunben) ca. 375 000 8iter 
abfoluten ^tf o^ol ober t)ro 3a^r (300 Jage ä 24 ©tunben) ca. 1 1 3 500 000 giter 
abfotuten ^Ifol^ol erjeugen tbnnen. Da aber oon ben ßofdöfcn Dieüeid^t nur 
ca. 5000 unter ©cwinnung ber Slebenprobucte arbeiten, fo würbe fic^ biefe 
t^eoretifd) mögIidC)e Seiftungöfä^tgfeit auf ca. 23 000000 Siter rebuciren. 

3u ©. 69. Äofööfcn mit ©ewinnung jber 5Rebenj)robucte. 
9?ad^ S. 3enfd^3) arbeitete man bi« 1881 in ben oberfd^Iepfd^cn Äofereien 
l^au:|)tfäd)Iid^ auf 5KeiIer!oI« unb in 3obrge feit Dielen 3a^rjci)ntcn mit ^ol^en 
©cftel^ungötoften in Sienenforböfcn. Um bic genannte ^tit übertrugen 



1) €^em. Snb 1897, 6. 266. — «) Ibid. 1898, 6. 271. — •) Seitj^r. f. 
angctt). S^cm. 1899, 6. 588. 
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gricblänbcr in ®tcttt)t§ fottJtc bie Sljirectiott bcrgrtcbcnö^üttc bte 9?cben« 
^jrobuctcntnbufirtc bei ber Äolcrei an^ 9BcjifaIcn nad^ Dbcrfd^Ieficn. gajt 
fämmtüd^c obctfd^Icftfd^cn Äofööfcn, bereit ^aijH in 

1895 18 ©^jiemc, 

1896 20 

1897 25 „ 

1898 23 

betrug, bie 1897 jufatnmen über 850 ßinjelöfcn jaulten, toaren mit kleben* 
^)robiictengeh)innung eingerid^tet. Sie toaren tjortüicgenb erbaut nad^ bem 
©Aftern Dtto^^offmann, anbere nat^ äjjjjolt, SoUin, So^pe, 3)u* 
lait, ©alten, SBin^edt 2C. 

SSerbrau^ on Äo^Ie unb ^robuction an Äote unb 5Rebett^)robucten ge^en 
aus folgenbcr ä^fö^nwienftettung l^ert)or: 





SSerbraud^ 

an ^o^Ie 

in Xonnen 


SProbucirter ÄotS 


@em. 9lebenj)robujctc 


©cjammttoert^ 


3air 


Tonnen 


in 3Rarf 


Slonncn 


SBeri^ 
in maxi 


ixrobucte 
matt 


1895 
1896 
1897 
1898 


1619078 
1 743 390 
1 90fi 818 
1 979 721 


1113 706 
1 188 344 
1 302 596 
1 347 820 


10 409 388 
11190053 
13 715 007 
15 353120 


75 890 

79280 

96400 

107 710 


2 514 768 

1 997 672 

2 771 996 

3 288 717 


12 924156 

13 187 725 
16 487003 
18 641 837 



3n biefer furjen griji iji atfo eine SBertl^jteigcrung bon 44,4 ^roc. eingetreten, 
woran 14 Äoferetanlagen bet^eiügt finb. 

3u ©. 69. Steuere patente über Äofööfcn mit ©ewinnung 
ber 9?eben))robucte. @ine au^fül^rlid^e 33ef^)rec^ung ber 33auer'frf)en 
potente (©. 70) Str. 67 275 unb 73 701 bejügtid^ i^rcr ^eefultate unb i^re« 
tt)irt^fdf|oftIid^en SBert^cö lieferte Äa^ner i) unb muffen ttjir auf bcren Qn^lt 
tertoeifen. 

3u erttjä^nen finb ferner nod^ : 

S. aBed)feImann, S). ^.'% 9ir. 103 508; ßcitf^r. f. angctt). S^emie 

1899, ©. 639. 
e. gejiner unb ®. ^offmann, D. 9i.*?ß. 5Rr. 103577; 3cttfd|r. f. 

angett). ß^emie 1899, ©. 639. 
5)iUon be SDtic^erou^, S). 9i.*^. 9Jr. 104229. 
g. 33rundf, S). dt.^"^, 5Rr. 104864. 
e. Dtto & (So., 2). 3}.»^. 3lx. 105 432; bei biefem Dfen finbet eine 

S^rennung ber juerft entttjidfelten , ttjajferreid^en ®afc öon ben nac^« 

fotgenben, trodeneren ftatt. 



^) e5cm.:r3tg. 1898, ©. 993. 
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6. Dtto & So., 3). 9i.*^. 5ftr. 106 959. S)cr Dfcn bcfifet eine ®m* 

rid^tung }ur SteguHrung be^ ©adbrude^. 
©cttjcrffd^aft Äöntg gubtütg, granj. "^at 3lx. 289 383 Dom 

30. SDlot 1899. 
Sop^)6c, granj. ^at. 5Rr. 290 799 öom 13. 3uü 1899; Scig. "^at 

SRx. 143801 t)om 12. 3utt 1899. 
Oilgcttftod, engl. ^at. 5Rr. 19 757, 1899: 

g. SB. e. ©d^nictütnbt, Scig. "?}at. 5Rr. 143 472, 27. 3um 1899. 
g. »rund, ÜD. §R.*^.*«., B. 5Kr. 24127, (St. 10), 20. Januar 1899. 

3u ®. 82. Dtto*Dcfcn mit ©aöfc'ucrung. Ucbct bie Äofcret 
bcr 3^^^ SKat^ia« ©ttnnc« in Äarnap mad)t Sertclömanni) folgcnbc 
SKttt^cilungcn t)on allgemeinerem 3ntereffe. S)ie t)or jtoei Sauren öon ber 
girma 35r. S. Dtto & So. in S)a^I^aufen erbante Dfenbattcrie befielet ouö 
30 Defen mit Untctfeuerung unb bopjjelten SQSänben, fo ba^ jeber Dfcn jroei 
©eijfammern bcfiftt. S)ie Defen finb 10 m lang unb 500 mm breit, nac^ 
bem Äo!«^)ta| fi^ auf 600 mm ertoeiternb. S)aö Sinfütten ber Äoföfol^Ien 
gefd^ie^t tntmthtx hnxij bie in ber ÜDede angebrachten brei gUQlöd^er, toobei 
bie Äol^Ie im Dfcn t)on beiben Seiten ^er planirt werben muß, ober bie ÄoMe 
wirb außerl^alb be^ Dfen« in einem Äaften mafdjinett jufammengeftampft unb 
in gorm eine« Äu^enö Don ber Seite au^ in ben Dfen gefd^oben. 3ebe 
Sefd^idung beträgt etwa 7,3 Sonnen Äo^Ie mit 14 ^roc äBaffer unb brauet 
30 bi« 32 ©tunben jum SSerlofen, fo baß in 24 ©tunben 22 biö 23 Defen 
entleert unb frifd^ bef^idt werben fönnen. Seim Sefc^iden mit gejlampfter 
Äol^Ie erl^ö^t fid^ bie SSrennbauer ein wenig, wa^ [xi) aber burd^ eine ent« 
fpred^enb größere S^arge wieber auögteid^t S)aö ^eijga« wirb ben ^eij* 
fammern tjon unten burd^ je ac^t Sunfenbrenner für bie $eij!ammer ju* 
gefül^rt unb erjeugt birect über ben Srennern eine S^cmperatur Don 1300 bi« 
1400^ 5)ie geuergafe fieigen bann fenlred^t aufwärt« unb jie^en oben naä) 
ber SWitte, wobei i^re Temperatur um 200 bi« 300« fäOt. SSon ber SWitte 
ber ^eijfammer werben fie bann unter bie ©o^Ie ber Äofefammer geleitet, 
Don wo au3 pe mit ungefäl^r 1000<^ Temperatur in einen Slb^igecanat gelangen, 
weld^er burc^ äbjweigungen Dier Sinflamjnro^rfeffet (©^jlem^umbotbt) mit 
juf ammen 400 qm ^eijfläd^c f peiji. ÜDiefe erzeugen tägti^ not^ ungefähr 
140 000kg 2)ampf,Don 8 ä[tm. ©pannung, worauf bie ®afe mit etwa 250 
big 300<* in ben ©d^ornflein entweid^en. 

®ur^ jwei in ber S)ede angebrad^te ©teigro^re Dertaffen bie S)cjKIIatiott«* 
probucte bie Äof^tammern unb fammeln fld^ in jwei auf ben Defen liegenben 
SSortagen, weld^e burd^ eine (Sntlaftung^Dortage mit einanber Derbunben finb. 
am (Snbe ber SSatterie Dereinigen fi^ bie Vorlagen bur^ ein ©abelrol^r unb 
leiten bie ®afe ju ben ÄÜ^Iern, wä^renb ber bereit« abgefd^iebcne I^eer burc^ 
eine laut^ung in ber SSorgrubc gefammett wirb. 3n ber au« fed^« !i?uft* 
unb brei aBafferfil^tern bejie^enben Äii^Iung ftnft bte 2iemperatur be« 9to^* 



^) 3eitf(j^r. f. angetD. (^cm. 1899, ©. 1098. 
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gafcö t)on 120^ auf 30^; in jttjct barauf folgcttbcn Sorrcinigcrn gicbt cö 
hnxii aSSafc^cn mit fd^ttjad^cm ©a^woffcr bic größte SWcngc jcinc^ (Schalte« 
an Sltntnoniat ab, xoixh hierauf burc^ ©a^fauget in einen Si^eerfd^eibec 
(iStijienT äubouin unb ^etouje, \. S3b. I, ©. 44) gebrüdt, toeld^en e^ 
DöOig t^eerfrei ))erlägt, um barauf burd^ eine (e^te äBafc^ung mit {d|tDad^em 
®a^n)af[er in jmei @(od(enn)afd)eTn ber legten (Spuren Stmmoniaf^ beraubt 
ju merben. Xa^ ®a9 fammett ftd) fd|Iie^tid| in einem ©afometer, t)on too 
an& e« jur ^eijung unter bie Defen geführt ttjirb. 

3)ie älblöufe ber S^U unb 2Bafd|a))parate fammeln ft^ in gemauerten 
©ruben, in iueld^en bie ©d^eibung in 2f|eer unb Slmmonia!tt)affer, bie burd^ 
pumpen t)on einanber getrennt »erben, erfolgt, dl^re 93ergung gefdjie^t in 
brei ^od^refertjoirö, eine^ für 2^f|eer unb je eine« für jiarfe« unb ft^toad^eö 
Slmmoniafwaffer. ?efttere« bient jur Seriefelung ber SSJäfd^er biö ju geeig» 
netcr Slnrei^erung , erjiereö wirb in gelbmann'fc^en ?lpparaten (f. Sb. II, 
©. 185) auf ämmoniumfulfat verarbeitet. 

S)ie jur Sermenbung gelangenbe £of «folgte befielt au« ®a9' unb ®a^ 
flammfo^Ie in einer Äorngröge t)on 10mm unb barunter; fie enthält 14^roc. 
SBaffer, 7 ^roc. Slfd^eunb i^r ©tidfjioffge^att beträgt 1,5 *ißroc., tooöon etroa« 
über 50 ^roc. in gorm öon ?lmmoniumfuIfat gewonnen werben. S)a« Äote* 
aufbringen erreid^t einf(^Iie|lid^ ber Äoteafd^e 80 ^roc, bie J^eerauöbeute 
4 ^roc, bie ®a«probuction etwa 30 cbm für 100 kg trodtene Äo^Ie. Die 
burc^fdinitttid^e ä^fammenfefeung be« ®afeö ift: 

Äo^Ienfäure 2,5 ^roc. 

^n Um *^#ö )) 

©auerjioff 0,8 „ 

Äo^tenojcqb 7,6 „ 

SWet^an 27,2 „ 

SBajferftoff 50,0 „ 

©tidfftoff .... . . . 8,4 „ 

100,0 ^roc. 

S)a« ®a« t|at eine ?eud^tfraft Don ungefähr 12 bi«15^fl. bei 150 8iter 
fiünblic^em SSerbraud^, einen ^eijwert^ oon 4300 bi« 4500 Sal. unb benöt^igt 
JU t)ottftänbtger SSerbrennung bie 41/2* bi« 5fad^e SKenge 8uft. 

3u©. 106. ©emets'SolDa^'Äof^öfen. 9tad^ bem Eng.andMin. 
Journ. Oct. 7, 1899, p. 424 lieferten bei ber Slrbeit im ®ro§en in ©nglanb 
100 Spönnen Äo^Ien, 70 Sonnen Äof«, ferner ba« Slcquiöalent t)on 13 Sonnen 
Äo^Ien an Dampf, 4,75 Sonnen S^eer, 1,25 Sonnen fc^wefelfaure« ämmo* 
niaf unb 303 ®aIIonen 9tot|benjoI. Die äted^nung jeigt, ba^ bei ben jeftigen 
greifen bie 5Webenprobucte 50 ^roc. ?ßroflt für bie auf i^re ®ewinnung Der* 
wenbeten Unlojien ergeben. 

3u ®. 128. SSerwenbung be« Delga«t^eer«. ^immtx unb 
®ottfteini) bejiiniren bie leidet fiebcnben Äo^Ienwajferjloffe bcjfelben ab unb 

^) S). SR,-?p. 9ir. 98071. 
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fcfecn ju je 100 kg bcö rüdjiänbigcn S^cerö 500 kg Scmcnt. ®tc erhalten 
baburd} angebt^ ein Material t)on großer $ärte unb bebeutenber @lafticttöt, 
wcld^c« JDcbcr öott bcn 3ltmof<)l^ärUicn, noä) ton ©öurcn (?) ober Slllalien 
angegriffen loirb unb juui SlugfüHcn ber bei Sifenconftructionen [xäj ergebcnben 
gdten unb Suftfärfe bicnen foK. 

3n ®. 115. ^ol^ofent^cer. Sin Serfa^ren jur ©ewinnung ber 
unbenuftt abge^enben ^robucte auö ^ol^öfen liefen ftc^ ^artenjiein unb 
SBeber bur^ ba« frangöfifcf)c "latent ?Rr. 273 776 üom 8. 3lugup 1899 
jc^üfeen. 

3u ®. 129 unb 478. Slromatifirung Don SDtineralöIen unb 
Verarbeitung fd^toerer Sl^eeröle burrf) $ifee. 3laä) g. 2Ref* 
fertO werben SWineratöIe ober I^eerölc geeigneter 3wfcintmenfetung Der* 
mittelfi eineö, eine feine SSert^eilung ^erüorbringenben, ®tral^Ienbtifenapt)orate« 
burd^ überl^ifeten SBafferbampf in fcuerfefte SRetorten eingeblafen, wctd^c mit 
S^amotte, ober einem fonftigen, eine große Dberfläd^e bietenben fcuerfepen 
9Jlateriate gefußt finb unb fic^ in l^ellrot^gtü^enbem ä^fianbe beflnben. 3)ic 
hierbei entftel^enben bam^jf^ bejtt). gafilförmigen ^robucte werben burtl^ ein 
Slbjugörol^r fortgefül^rt unb entmeber auf bie üblid^e 3lrt conbenjirt, ober burdft 
Slbforption^gefäße geleitet, iüelcf)c bie conbenfirbaren Sepanbt^eile jurüd^alten, 
wogegen bie nid^t conbenfirbaren ®afe in einem Oafometer gefammelt unb 
jur $ei}ung ober nad) flattgel^abter @!arburirung jur Beleuchtung benu^t 
Werben. 

3n gleid^er SBeife werben SÄineral* ober S^^eeröle geeigneter äMf^mmen» 
fe^ung termittelji überbieten SBafferbampfeö berartig auf ^cllrot^glü^enben 
Äofe wäl^renb be^ Setriebeö ber Äoteöfen eingeblafen, baß beibe ein innige«, 
fein üert^eilte« ®am^)fgemifc^ bilben, weld^e« in biefem 3*^^^^^^ ß^f ^^" 
glü^enben Äote einwirft. S)ie t|ierbei entfie^enben unb abbefiittirenbcn "ißro* 
buctc, befte^enb jumeift au« SSenjoI, S^oluol, BE^toI unb f)ö^eren homologen, 
fottjie au« 9tap^talin, ^^enol :c. unb Slmmoniaf, werben wie oben bcl^anbelt. 
3n beiben Sfiflen fann man jur ©ewinnung t)on Slmmonial bem S)ampf* 
gemifc^e eine größere ober geringere SRenge Don Serbrennung«gafen bei« 
mifc^en. 

3u ®. 150. Stromatifd^c 5lbbition«^)robucte. Uebcr bie 
ct)ctifd^en ^oIt)metf|^tene be« Srböte«, 9ta^)^tQlene, 5Rap^tenc unb !£erpcne ^ot 
SR. SBifd^in^) eine fe^r interef[ante, au^fü^rüd^e Slbl^anblung geliefert, auf 
bereu Snl^alt toerwiefen werben muß. 

3u iS. 157. flol^Ienwafferftoffe ber S3enjoIrei^e. ^o^Ien* 
wajferfioffe, im Sefonberen 93enjoI unb beffen homologe, will E^. S. 3acob« 
(ämer. ^at. 3lx. 635 017 t)om 17. Dctober 1899, übertragen auf bie 
Ampere Electro- Chemical -Company, Eeast Orange, N. J.) baburc^ ^er* 
fieüen, baß er ein ©emifc^ ton feinjl pufoerifirtem SRctattcarbib unb einem 



®. 9*.'^. ^x. 99254; S^ii\ä)x. f. angc». (J^cmic 1898, @. 1117. — 
«) (£6cm..'3t9. 1899, 6. 916. 
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f^mctjbarctt SWctaH^^brat in äqutoalcntcn , molccularcn ©ctPtd^tömcngcn in 
einer SRctorte auf eine Ztv^natnx erl^i^t, tocld^e jum ©d^meljen be« SRctoü* 
l^^brat« an^reid^cnb iji. Die bei biefcr 9teaction cntwitfcltcn fio^Icnioaflcr* 
Poffe tocrben in einer SSorlage conbcnprt. S« iji laum jn befürchten, ba§ 
ba« auf bicfem SBege ^crgejieKte Scnjol beut X^ecr* unb Äof«ofenga«benjot 
ßoncurrenj ntad)en wirb. 

3u ®. 173. gorniel be« 5Rap^taIinbi^^brür«. S)icfc iji nid^t 

H 
toic SSaniberger felbjl frül&cr angenommen ^atte, fonbern: 

Ha 

Ha 
©ntfpred^enb natürüd^ bie ber Derioatc, Dergl. Samberger unb Sobter 
(Sieb. «nn. 288, 74). 

3u ©. 175. 5Wet^^Inapf)taline. ®. S^ammann^) i^at au« Erb» 
ölen unb ©ejiiKation^jjrobucten bituminöfer ©toffe (aufgenommen Stein* 
fo^tcnt^ccr) burc^ (Sjrtraction mit rauc^enber ®d)njefclfäure, Är^PaÜifation ber 
Äalffalje unb 9tegeneration ber Äo^Ienttjafferjioffe burt^ S)eftiÜation mit 
©d^wefelfüure unb überl^i^tem 2Bafferbam))f auger ißap^tattn unb ben bereit« 
6efannten a* unb /3«3Retl^^lnap^taUnen ein neue« S)imet^Qlnap^tatin (@iebe^ 
pmttt 264<^), fowie ein Sirimet^^Inap^talin (©iebcp. 290®), uon tt)clcf|en bislang 
tioc^ feine« bcfannt tt3ar unb ein neue« 2ctrametl^t|lnap^talin (©iebep. 320^) 
ifolirt unb burd) it|re fulfofouren Sar^umfatje, SSromibe unb ^ifrinfäure* 
obbition«probiicte nä^er c^arafterifirt. 

3u ®. 177. $^brüre be« ©ip^en^I«. SSergl. hierüber ©am* 
berger unb Sobter, S3cr. b. beutfc^. d)em. @ef. 20, @. 3077. 

3u ©.186. ^^rcn. S)ie Sluffaffung be« ^^ren« al« Kombination 
t)on 9Jap^tatin mit jtt)ci Senjolfernen ifl ejcpcrimenteü in aller ©trenge 
beroiefen worben burd) Samberger unb'iß^ilip, t)ergl. Ann. S^cm. ^^arm. 
240, ©. 147. 

3u ©. 188. bieten. S)a« SReten iji t)on SSamberger unb ^oofer at« 
ÜRet^^t*3foprop^Ipl^enant^ren er!annt toorben. SSergl. Sieb. 3lnn. 229, ©. 102. 

3u ©. 191. Senjoefäure im ©teinfo^Ient^cer. ®ic SDlenge 
ber toon Ä.6.©d^ulge in ben 3tll(f jiänben ber *Jß^enoIfabrif ation aufgefunbenen 

') S). ^,:% 9lr.95679; 3eitj(!ftr. f. onöcto. (J^cmie 1898, 6. 46. 
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93en)oSf&ure im @teinto^(ettt^eer fc^etnt nid^t gering }u fein. 92enerMngd ^at 
bie «ctiengefellfii^aft für J^eer* nnb (grbölinbuptie in »erlin ein 
5). dt.^% 3lx. 109 122 tjout 8. «pril 1899, gut ©ctoinnung t)on Scnjoe* 
fttnre and @teinto^Ientl^eer eingereicht. 

9?ad^ bem frangöfifii^en patente SRr. 287 934 Dont 21. «^)ril 1899 ber 
«ctiengefellfd^oft fürSE^eer* nnb grböl'3nbttflrie0 wirb ba« geic^t* 
nnb SRittelöI be^ ©teinto^Ient^eerd in geeigneten Apparaten f o fracttonirt, ba^ 
mon eine mögln^ji jtoifci^en 160 bi« 240» ftcbenbe graction erhält, »ie fte 
gnr !Z)arfieIInng t)on *$^enoI nnb ^efol benu^t wirb. Se^tere werben bur(^ 
S33afd^en mit Slatronlange uon 1,10 fpccif. ©ew. entfernt nnb ba« Del in 
einem bo))))eItoanbigen, mit birectem nnb inbirectem !Dam))f ^eigbaren 9lü^r^ 
gefä|e mit Jlü^Ier, mit etwa ber gweifad^en SRenge ber gut Serfeifung bed in 
i^m entgoltenen 99en}oititrite erforberlic^en Statronlange Don 1,4 f))ecif. @m. 
unter 9tU^ren nnb (Sinleiten ton üDampf fo lange er^i^t, a(d noc^ älmmoniat 
tnttonijt 3)iefe £)))eration, wetd^e in wenigen @tnnben beenbet ift, liefert in 
ber SJorlage bie niebrig flebenben S3eftanbt^eile bed Dete, fowie barunter 
gelagert ein jiemlid^ concentrirted Smmonia!waf[er; im 9tU^rgefä^e bleiben 
)Wei @d)id^ten Slüfjtgfeit: eine obere, ölige nnb eine untere, aQalifd^e. 3Ran 
trennt biefelben auf belannte äBeife unb be^anbelt bie lefetere mit gasförmiger 
ßo^Ienfäure bid jur Sättigung beS überfdjüfftgen Se^natronS. 2)abei fc^eiben 
fid^ auf ber £)berp(^e noc^ geringe ÜRengen t)on $^enoIen and, weld^e t)on 
ber waf{erflaren @d)i(i|t abgel^oben werben. Se^tere reprftfentirt eine faji 
d^emifc^ reine Söfung t)on benjoefaurem Statron, au8 welcher burd| ä^f^fe ^^"^^ 
fi&rteren @äure bie 93en}oefäure gefällt wirb, Weldje fxij beim @rf alten in 
fc^önen weisen ^{laQen audfc^eibet. 3(n (Stelle ton Statronlauge tonnen 
and) anbere SlHalien ober alfalifd^e Erben, felbji Äatf, aber wegen ber Schwer* 
löÄid^Ieit i^rer benjoefauren ©alje mit weniger gutem Erfolge, tcrwenbet 
werben. 

3u @. 196. (Sifend^toribreaction auf ^^enol. 5»ad^ O. -^effe») 
»er^inbert bie ©egenwart t)on Sllfo^ol baö Sintreten ber blauöiotettcn 9?«* 
action. ^eterö') ^at beim prüfen biefer angäbe nun goIgenbeS gefunbcn: 
SJlmgt man j[e 5ccm einer 4 f)rocentigen aÜo^oUf^en ^^enollöfung mit 
einem Oemif d^ Don abfolutem ällol^ot unb S33affer, baS t)on 5 : com atlmä^lic^ 
abgeänbert wirb biö ju 0:5 ccm , unb Derf eftt bie eingelnen groben tro|)fen' 
weife mit lOproc. wöfferiger Sifend^Ioriblbfung, fo beobad^tet man in leiner 
ber groben eine SlauDiotettfärbung. (Se^t man bagegen öon 4j)rocent. wäffe» 
riger ^l^enoKöfung an«, Dcrfefet je 5 ccm nad^ einanber mit einem ätfo^ot 
gemifd^, baS ton 3,5: 1,5 ccm bi« ju 0:5 ccm öariirt wirb, fo erhält man 
auf 3wt^opfen t)on (Sifend^Ioriblöfung eine SSioIettfärbung, bie allerbingö bei 
bem SJer^ältniß 3,5 : 1,5 ccm noc^ fc^r unbeutUd^ ip. (Sd^arf tritt bie 8le* 
action bri bem S3ert|ältnife 3,25 : 1,75 ccm ein. Siner wäfferigen 'Phenol* 
löfung fönnen alfo auf 100 «oL^J^Ic. SBajfer 3,19 SSoL-SC^te. abfoluten 



*) 6§em.:r3tö. 1900, @. 177. — ») Siebig'S ^Innalen 1876, 182, 161. - 
•) 8eit|(^r. f. anöew. (i^cmie 1898, 6. 1078. 
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SKfo^ote ober auf 100 @tto.*Zf)U. SBaffcr 2,53 ®ctt).*2^tc. abfoluten SÖfo* 
^ote jugcfcftt tocrben, o^ncba|bctm(£tntropfent)onlO^)rocentv tüäffcrtgcr Stfcn* 
d^Iortblöfung bte Silbung bcr MauDtoIcttcn gärbung Dcr^tubcrt toirb. Sei 
©cgentoart tjon 3,44 S?oI.*$roc. ober 2,73 ®ett).*^roc. abfoluten äßo^ol« 
tritt bte 9teaction nur nod| unbeutUc^ auf. 3n $!5fungen, bie nod^ me^r 
«ßo^ol enthalten, bleibt fle tJoHfiänbig au8. 

3n @. 218. Slnilin. 3n iüngPer 3^^* tourbc baö SSorlommen t)on 
Änüin neben anberen Safen unb aromatifd^en Äo^Ienmafferftoffen öon 
(5. Deisler ciut^ im Sraunlo^tentl^eer conftatirt. 

3n ©. 234. 2:^eorie ber SE^eerbilbung. SRugig^) flnbet bie 
öon öert^elot gegebenen unb t)on D. Sacobfen, fomie Slnft^üg weiter 
au^gebilbete Sl^eorie ber !El^wbiIbung, toonad^ bie arontatifd^en Sejianbt^eile 
be« ©teinfo^Ientl^eerö bur^ 3"fö^w^ci^f^w^i6^^ ^^^ äcettilen, 3ltt^Ien unb 
Sroton^ten entjiel^en, menig wa^rfdjeinlid), ba man biefe SSerbinbungen im 
Seud^tgafe nid^t finbe, {ie fonad) quantitativ in Sl^eer übergefttl^rt werben 
müßten. @benfo wenig bef riebigt i^n inbeffen bie von ®. Äraemer unb 
feinen 3Kitarbeitern gegebene Srflörung ber Sitbung ber aromatifc^en £^eer* 
jbeiianbtl^eUe burd| Sonbenfationen mit Sumaron, ©t^rol 2C. 3)ie S^eorie 
ber S^l^eerbilbung muffe vielmehr jurüdfgefül^rt werben auf bie Sonfiitution ber 
Äo^Ie f elbft unb nur bur^ bie 3ctf eljung bief er ^oc^motecularen Sonbenfationö«» 
^)robucte ber eeKulofe (ftet|e 5Rad)träge ®. 270) laffe fte fid) erflären. 

Sin bcr ^anb ber Don i^m über bie 33ilbung berfetben aufgefieUten $^po* 
t^efe glaubt er, ba§ pd^ einige I^atfad^cn bei berS^eerbilbung werben erflären 
laffen, fo namentlidE) bie oorwiegenbe ßntjie^ung alip^atifd|er Äörper beim 
fdjwad^en ßr^ifeen unb bie Silbung ringförmig gefd^tojfener SScrbinbnngen bei 
jiärferer ^i^e. 




3eil!(ä^r. f. onöctt). ©Hernie 1899, ©. 561. — «) Ibid. ©. 948 u. 951. 
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toAäjt qK compitctrtcfte aromottfc^c Scrbtnbungen im ©tcmfo^Icnt^eer gcfunbcn 
tootben fittb ober nod^ toerbcn gcfunbcn werben. SBie bie Sonftitutton bcr 
comjjlicirtejiett organifd^en Serbmbungen ftet« bur^ ba^ ©tubium t^rer Slbbau^ 
probitcte erjd^Ioffen töorben tji, fo bürftc ba« ©tubium ber ^oc^molecutarcn 
?lbbauj)robucte ber ©teinlo^Ie im SC^eer unb ^ed^, welche nur jum Ileinfien 
Steile erforfdjt finb, mxti)'ooUt Singer jeige geben für bie Sonftitution bcr 
©teinfo^Ie unb bie S^eorie ber Jl^eerbilbung. 

3u ®. 235. J^eorie ber S^eerbilbung. SSiöian 33. SetoeöO 
beobad^tcte bei ber @intt)ir!ung t)on 333affer auf Saiciumcarbib (Slcet^Ien* 
gewinnung) bei Slu^erad^tlaffung ber gewö^nlid^cn SJorfi(i^t«ma§regeIn juweilen 
ben entftet^enben Äalffd^Iamm ton bobei gebilbetem S^^eer gefärbt; wenn man 
ba^ ®aö einen ©crubber pajpren lägt, finbet man in bemfelben Seujol unb 
^ö^ere "iPoI^merifationgprobucte. S)aö Sluftrcten biefer ^robucte bei ber 5)ar* 
fleUung Don %etQlen m^ Sarbib beweift natUrlid^ nid^t bie 93ilbung ber aroma« 
tifd^en ©ubftanjen beim Seud^tgaöjjroceffe auf gtci^em SSSege, ijl aber immerhin 
für bie S^corie ber I^eerbilbung intereffant. 

3u ©. 269. Srennmert^ be« ©teinfo^Ient^eer^. @ine aBärme* 
bilanj ber Äo^Ienbeftittation ^at neuerbing^ $. ^oote*) auf gepeilt, ßr ^at 
burd) uergteid^enbe SJerfud^e bewiefen, ba§ ber ^eijwert^ ber S)ejiittation«»' 
^robucte, RoU, S^eer unb ®a^ ^ufammengenommen, annä^emb gleich ifi bem 
ber urfprüngtic^ verarbeiteten Äol^te, roa« freiti^ fd^on Dor i^m burc^SKa^ter') 
gefd^e^en unb im @runbe genommen auc^ leicht begreiflid) ift. 

3u ©. 281. Dad^l)al)<)enfabrifation. eine ^lebcmajfe für ^app* 
bäd^er ^aben ftc^ aud| $R. unb 3. 3oe(fg unter S). SR.-'ip. 5Rr. 96094 fc^ü^cn 
laffen. 

?. ©atfd^ef erhielt ein I). ^.'% 9lx. 101453 auf C>erjieKung tjon 
®ad^pappe, baburd^ gefennjeid^net, \>ai gafermatcrial, inöbefonbere Sl^befl, im 
^oKänber ober in ber Sütte mit geputüertcm Slfp^alt innig gemif^t unb baö 
au« biefer 3Kifd)ung auf ber ^appenmafd^ine ^ergefteHtc ^JJrobuct bi« gum 
t^eilroeifen 5luöfd^meljen be« incorporirten Slfp^alteö erwärmt wirb. 

3ur ^ei^ung ber 3lbftreid^waljen t)on ^appimprägnirpfannen ^at 
933. Döpfner eine SSorrid^tung conftruirt, auf wetd^e er ein ®. 9?.*$. 
9?r. 103 899 erhalten ^at. 

3u ©. 308. aSorgängige ^Reinigung be« S^eer«. Sennarb 
^at neuerbing« ein ^JJatent (Selg. ^at 9?r. 144599, 23. äug. 1899, e. ^. 
yix. 2183, 27. ©ept. 1899) entnommen, wetd^e« bie e^raction ber freien 
Äo^Ie au« S^ecr jum Oegenftanbe ^at. 



') Seitld^r. f. angeto. e^emie 1899, 6. 826. — «) Amer. Gaslight. Journ. 
1898, bur* e]&em.*3t0. 1898, »Icp., 6. 61. — «) Bull. Soc. d'Encouragem. 1892, 
7 [4], p. 367. 
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3u ©. 330. änttjenbung t)on SSorioärmern in bcr j§ccr» 
befttllatton. 3lef|nlt^ tute bie girma äJla^ iBöl^m & (^o. etn))fel^ten aud^ 
©röting u. (äftlanbcri) (®. SR.*^. 5Rr.98928) bie äntoenbung eine^ S?or- 
tüännerö bei ber erften S)cftination be« Sl^ecr«, mit toetd^em fic nod^ einen 
3)ep^tegmatot combiniren, ttjeld^er in bcn i^n ntantelförmig uuigcbenben 9Sor« 
toärmer eingebaut ift. Srjterer entl^ölt eine Slnja^I über einanber angcorb* 
netcr Setter, njeld^e beifpiel^weife fo gegen einanber tjcrfe^t finb, ba| fie ab* 
tDc^felnb auf entgegengefc^ten ©eiten frei liegenbe Sianbt^eite befx^en, toä^renb 
fie mit bem übrigen Steile i^rer Umfange an bie ©anbung bc3 colonnen* 
artigen jDep^Iegmator« anf daliegen. Stuf biefe SBeife flnb bie aa^ bem 2)ejiißir* 
f ejf cl jntretenben ®afe unb 3)äm^)fe gejtonngen, ben 3)epl^Iegmator im ä^t^i^^ 
ju burti^jiel^en. SSon ben einzelnen S^ettern beffetben fann bie conbenfirte 
gtUfftgleit burd^ ^Rohrleitungen entweber in bie Slafe jurücf ober burd^ befonbcre 
-ffül^Ier in^ greie abgefüf)rt werben, wä^renb au« bem oberen El^eile be« 
S)e^)^Iegmatorö bie nid^t conbenfirten , teid^teften 5)ämpfe ju einem befonberen 
Sonbenfator abgeführt werben. 

35er SSorwärmer wirb mit bem nad^^er ju bcftittircnben Sl^eer gefüttt, 
tfl natürlich gefd^Ioffen unb trägt oben einen üDom, oon weld^cm ein SRol^r nad^ 
einem befonberen ÄÜ^Ier abjweigt. 9luf biefe SBeife wirb f^on im SJor* 
wärmer burdJ) mögüdt|fte ?lu«trcibung beö Senjolö au« bem torerft a(« Äüt)I» 
mittel bcnuftten unb fpäter ju t)erarbeitenben I^cer obcrSiol^öI ber S)cftiüation«* 
procefe, weld^em biefelben bann im Äeffet unterzogen werben, vorbereitet, bejw. 
eingeleitet. 3)urd^ eine befonbere SRol^rleitung am SSoben be« 3Sorwärmer« 
fann beffen 3nl^alt nad^ Seenbigung ber 3)eflittation unb Sntleerung bcr 
S3tafc in biefe abgelaffen werben. 

3u ®. 370. Sontinuirlidie I^eerbeftiltation. SBerner unb 
^fleibercr^) ^aben ein 3). SR.^'iß. 9h. 106 713 ermatten auf ein continuir^^ 
Kd^e« SSerfa^ren jur felbfit^ätigen gractionirung unb jur (partietten 9iectifica» 
tion bcr gractionen. 3)affctbe befte^t barin, ba^ bie ju bcftittirenbe Slüffigfcit 
junäd^ft im gtcid^mägigcn Strome einem ununterbrod^cn wirfenben SSerbam^)f er 
jugcfü^rt unb I|ier fo ftarf cr^i^t wirb, ba§ attc bcftittirbarcn Steile bcrfetben 
ober bie befiittirbaren Steile, welche man ju erl^alten wünfc^t, öerbampfen. 
®ie S)ömj)fe werben bann burd^ eine SRci^e oon Sonbenfatorcn geführt, weld^c 
au« Äü^ßammern unb oon biefcn umgebenen Sonbenfation«fammern beftcl^en. 
®ie bie Sonbenfation«fammern burd^ftreic^enben 3)ämj)fe werben baburdJ) 
gefü()It unb ftufenweife conbenfirt, bag fte i^re SBärme an bie in ben Äül^l* 
fammern befinbli(^en glüffigfeitcn, wcld^c au«; bcn in ben Sonbenfation«* 
fammcrn jebe« nadt)foIgcnbcn Sonbenf ator« conbenfirten, noc^ warmen gractionen 
bcftel^en, abgeben unb biefe jum (Sieben erdigen. 3)ic in ben Äül^tlammern 
burc^ bie umgebenbe falte 8uft ober burd^ ein befonbere« Äü^Iung«* 
mittel nid^t wieber conbenfirten, niebrigfi fiebcnbcn äCnt^cile ber S)ämj)fe bcr 
Äül^tftüffigfeiten werben in bie Sonbcnfation«fammcrn bcr entf^)red^enbcn 



') Seitfd^r. f. anöelD. ^m. 1898, <S. 970. — «) Ibid. 1899, ©. 1226. 
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folgcnbctt Sonbcnfatoren^ in betten jte urf^)tün8Üd^ conbenfirt Yuarcn, geleitet, 
^ier ttjiebet t^eilioeife conbenfirt, loieber in bie Äü^Ifammern jurüdfgeleitct, in« 
©ieben gebracht, t^eilweife öetbam^jft jc Diejer '^Jroce^ tt)ieber^oIt fxäj fo oft, 
bi« bie (|5^fifiebenben ^nt^eite atö fertige f^raction bie ^tt^Ifammern Der« 
lajfen, bie niebrigftfiebenben aber in bie biefen jweitfolgenben Sonbenfatorcn 
übergetreten finb. 9n biefer SBeife werben bie nrfprüngüd^en üDämpfc in bcn 
^inter einanber folgenben Sonbenfatoren mit immer niebriger fiebenbcn Sin* 
treuen ber in ben Äül^Ifammern rectificirten gractionen bereid^ert. 

Enthält bie befHÜirenbc glüffigleit eine größere 5IRenge nid^t bejKQirenbcr 
Slntl^eite, fo orbnet man in bem SJerbampfer eine Pfanne an, in »eld^c biefe 
juerft tropfen, um bann Don l^ier burd^ ein Sludflu^ro^r auf ben 93oben bed 
9Serbam^)ferö abjufßegen. SDie DefüHationörücfflänbe bleiben um fo länger 
im 5Serbam^)fer, je fd^werer fie bie testen bejHHirbaren Slntl^eile obgeben» 

3n ©. 403. SSerwenbung beö $ec^eö in ber a3riquettc*«3nbu* 
jirie. ©^naubcr unb Sergmann^) (3). Sl.^'iß. 9?r. 101299) Der* 
mifd^en fein gemal^Iene« Sollten* unb ^ot^Dufoer im ^er^ältnig t)on ein 
^Drittel big ein Siertet mit jioei 3)rittel biö brei SSiertel ^ed^ in gefd^moljenem 
ßufianbe, fo ba§ ein ganj l^omogener Srei entfielet, ber beimSrfatten ju einer 
fpröben SRaf{e erftarrt, loel^e in S3Iödfen ben Sriquettefabrifen ate (Srfaft für 
i^tä) ate Sinbemittel geliefert werben foK. Die Sinbefraft biefe« $robucteö 
fie^t angeblich ber be« reinen $ed^e« nid^t nad^. ^enn bie« }utreffenb x% 
würbe ba« ^)atentirte ^robuct unzweifelhaft gegenüber bem ^tij gewiffe Sor* 
t^eile bieten ; e« lägt fid^ gewi§ auc^ im l^eißen ©ommer leidster tran«t)ortiren, 
bejw. au« ben S^ran«))ortwagen entlaben unb ftd^erlid^ auc^ Diel leidster jer* 
tleinem (mahlen), al« ba« bei großer $i^e augerorbentlid^ jö^e, unb bie älppa* 
ratur Derfd^mierenbe $ed^. 

3u ®. 403. S^erwenbnng be« ^ed^e« in ber Sriquette*3n* 
buj^rie. e. Sonring (3). 3?.*^. SRr. 108197) erjeugt einen fünftli(^en 
Srennjioff au« Äo^lenftaub burd^ ßr^ifeen Don 1870 S^ln. beffelben auf etwa 
1500 y„i) 80 ST^tn. Situmen (^erf)) auf etwa 160», innige« SWifd^en ber» 
felben unb Serfegen mit ber an^ 50 S^^ln. Äalf ^ergejieHten Äalhnilc^, 
worauf ba« ©emifd^ in ber 3Jriquette^)reffe weiter Derarbeitet wirb. 

3u ®. 416. äfp^alt, ^oljcement, «fp^altrö^ren 2c. auf 
ein SSerfa^ren jur ^erfteUung fefter Äörper Don ber ^ärte be« ^art^olje« bi« 
jur Steinharte au« 2l|eer unb güKftoffen erl^ielt S. S)örr ein Ungar. ?at 
Dom 28. 3uni 1899. 5)iefe fiörper, al« „S)örrit" bejeic^net, ^aben DieUcit^t 
eine große ä^tunft. S)ie Steul^eit bejielit barin, bafe bie günjloffe fc^on mit 
bem frifd^en S^eer gemifd^t werben, unb bann bur^ Sbbampfen unb (Sr^i^en 
bi« ju ganj beftimmten ©renken auf bie rid^tige (Sonftftenj gebrad^t werben. 
Daburc^ entfielet mit Derl^ältnigmäßig wenig SSinbemittel eine gan} gleic^^ 
mäßige, l^arte unb abfolut nid^t fc^mierige 3Raffe. 



') Seitj^r. f. anöctö. e^emie 1899, 6. 64. 
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Slud^ Ä. 3iubitfd^ung erhielt auf btc $crftcKung fcpcr Stoffe au« 
Stl^ccr unb iuettcn SSctmcngungcn ein ruffifd^cö patent t)oui 22. 3uttt 1899. 

3u ©. 478. 3^i^fc6^i"9 ^^^ ©d^weröleö burc^ $ifec. 
®. ©^ul|i) CD. 9i.'^. 5»r. 101863) mü bie ?euc^tga«- unb Äo!ö* 
fabrtfalton baburd) gctt)tnnbrtngenber mad^en, ba§ er nad^ ©cwinnung ber 
tücrt^üoKcn Sejtanbtlieile be« S^cer« unb äbfd^eibung be« 'ißcc^e« btc ent* 
faÄenben öUgen 9iüd(ftänbc be^uf« ä^^^f^^^^A ""^ 9teubilbung wert^totter 
SSePanbt^etle in bie gefütltcn ^Retorten, bejtt). Äot^öfen toö^renb beö SSer* 
gafung«* ober 3Serfo!unggproceffe8, bcjm. nac^ feiner Seenbigung, einleitet, 
njonad^ bo« hierbei entfaüenbe !DefiiEat jur (lonbenfation geführt wirb. 

3[te S?ortl^ei(e gegenüber bem feit^er üblict|en SJerfa^ren ber 3Serarbcitung 
beS Speers burdj ©ejliüation, ml6)t nur geringe SKengen aromatifc^er Aorten* 
toafferfioffe neben großen 9Kengen (ca. 60 ^roc.) "^zij unb wenig wertft* 
t)oner öliger 9?üdt(tänbe (ca. ?0 'ißroc.) ergiebt, wirb bie ©ewinnung groger 
9Äengen wert^tJoHer Äo^lenwafferftoffe neben bem für bie Sriquetteinbujirie 
itnentbe^rürf)en ^ed^ angeführt, weld^e« bei ben SSorf d)Iögen , wel^e eine 33er' 
gafung beö S^eerö nad^ bem Slbtriebe ber wert^ooDen 33eflanbt^eile bejwedten, 
grögtent^e«« in 8iu6 übergeführt wirb. Sergl. aud^ ba« S). ^.-%3lx.99 264: 
tjon SWeffert, 9?a^träge, ®. 278. 

3taä) einem !E. 91.4^. 9tr. 105 582, ^ufafe ju SSlx. 101 863, Witt ® d^utfe 
fein SJerfa^ren baburdf) öereinfad^en, ba§ er bie öligen Siüdfftänbe 2c. fdfjon Dor* 
^er mit ber ju tjergafenben Äo^lc mifrf)t unb beim S^argiren ber glül^enben 
Defeu, bejw. Sietortcn, jufammen mit ber ffo^le einfüljrt. & erfolgt bann 
bie B^x^t^nrxQ biefer Delc unb SRüdfftänbe f ofort nad^ bem SSerfc^lug ber Oefen, 
bcjw. Sietorten. 

3u ©. 487. ®rf)Weröl al« be^inficirenbe« SKittel. 3n iüngjter 
3cit ^at S3oleg ein franjöfxfd^e« patent 5Rr. 289 871 unb 5Rr. 289 872 auf 
Oewinnung wafferlöölic^er aromatifd^er Äo^lenwafferftoffe entnommen, Weldje 
bauer^afte gmulftonen mit S^eerölen, 9Jlineral= unb ^arjöten geben. 

3u ®. 487. SSorbereitung be« ©d^werölö ju Sonferöirung«* 
unb S)e«infection«jwedfen. ßine hierauf bejügli^e 3). 9i.*'jß.»3l. 
3t. 5Rr. 4802 üom 23. 5Wai 1899 ^at §. 9tocrblinger eingereid^t. 

3« ®« Ö46. Trennung ber ifomeren Ärefole. Sin belgifd^e« 
"»Patent 9tr. 144 993 jur Trennung be« m^Srefol« t)om p*Ärefol ^at 
g. 9tafd^ig unterm 15. ®e^)tember 1899 entnommen, über beffen 3n^alt 
Sinjel^eiten nod) nid)t vorliegen; ebenfo ein weitere« 9tr. 146 752 tjom 
15. ©ecember 1899. 

3u ©. 548. SKetafrefol. SKetafrefol wirb in neuefier ^dt tjon 
bcn girmen Äallc & So. in SSiebrid^^) ^^i) ^auff in geuerbac^^) fqn* 



8eitj*r. f. angctD. ©I^cm. 1899, ©. 427. — *) 6§cm.*3t9. 1899, ^ep, 
e. 340; Seitjd^r. f. ©^gicnc, 1899, ©. 327. — ») H^m.^QiQ, 1899, 9tep., @. 35. 
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t^ctifd^ l^crgcjleHt unb in bcn ^anbcl gcbrarf)!. Daflctbc löjl fxd^ Ictd)t gu 
2 ^roc. in SBaffet, bilbet eine töaflerl^ette, flatl tt^tbred^enbe ^tüffiglcit Dom 
©iebepunfte 201,70, hjel^e in bcr Äältemif ^ung ju einer fd^neewei^en Är^Paü* 
ntaffe üom ®d^mclj))nn!te +10,1® crparrt. 

3u ®. 565. Slnalt)fe ber Sarbolfäurc. 3m ?lnfd^InRe an bte 
?lrbeit t)on Dift nnb Sebiüoba ntad^t SOS. SJanbeU) folgenben SSorfc^tag: 
Sercit^ t)or einer Steige t)on Qal^ren ^at berfelbe bie Seoba^tnng gemalt, 
ba§ ftd^ ba^^l^enot felbft nad^ ber ton Siein^arb^) nnb il^m*) angettjanbten 
SHetl^obe ber S3romirung in faurer ?öfung biö jnm Eintritt ber Stcaction 
mit 3obfoIiftärfe titriren lögt, foweit erinnertid^ mit befriebigenbem SRefuItat. 
gaß« fid^ ba« 9tefn(tat anä) bei Sermifd^ung mit Ärefolen betätigen foHtc, 
toöre eö bieHeid^t angebradjt, bie litration naij biefem bebeutenb einfad^eren 
SSerfal^ren burd^jufü^ren. SKan würbe e^ al^bann nur mit S^ribromp^enol, 
unb ''m«ÄrefoI, johjie S)ibrom*o* unb *p*ÄrefoI ju tl^un ^aben. 3)aö @nb' 
refultat wäre baffelbe wie bei bem SSerfal^ren t)on ©ig unb Scbiüoba, 
nömtid^ bag „in Ärefolgemifd^cn bie ÜRengen t)on o* unb p*ÄrefoI einerfcitö, 
bie üon m*ÄrefoI anbererfeit^ quantitativ bcftimmbar finb, in ©emifci^en t)on 
^^enol, o^ unb p*Ärefol bie SDtenge beö erjteren unb bie ©umme ber beiben 
lefeteren ermittelt werben fönnen". 

SDtan Dergteid^e l^ierju au^ bie Semerfungen tjon ^ugo 2)i|*). 

3u ©. 565. Stnwenbnng ber Sarbolföure. 9tad^ bem 3).9t.*$. 
9?r. 95 692 ber „9?euen 2lugöburger Äattunfabril" benu^t mon 
ipi^enol (ober aud^ Slmine unb Äol^tenwafferjioffe ber aromatifd^en 9?ei^e) 
jum ÜDegummiren unb SBafc^en im Äattunbrudf (1 kg ^^enol auf 4000 Siter 
395affer). Durd^ baö ^^enol wirb ein bcffereö unb rafd^reö S)egummiren 
unb eine fd^önere garbe erjielt unb fann ein nad^trägüd^eö S^Ioren ber SBoare^ 
woburd^ bie garben fel^r an ber ?uft verlieren, ganj termieben werben. 

2)0« S). dt.^% 9?r. 99 756 öon Sfi. ©agmann unb Societe chi- 
mique des üsines du Rhone, 9lnct. ©ilttarb, % 50lonnet unb 
Sartier in ?^on benu^t ^^enot, Ärefole ac. jum Söfen wafferunlöölicftcr 
garbjioffe für ben ßcwfl^^wdf. 

3u ®. 590. Slnwenbung be« 9?a^3]^talin8 ju Seud^tjwedten- 
^empel l^at fid^ eine Srfinbung jur Sarburirung öon ®<)irituö niit 9?ap]^talin 
für Seud^tjwedfe burd) ein engtifd^e« patent 9?r. 6463, 1899 ^jatentiren (offen. 
3)anod^ wirb boö iRopf|talin in l^eigem Sierpentin getöjl unb bejiiüirt; bo^ 
©eftittot wirb nod^ warm unb unter Iröftigem 9tüf|ren bem ©pirituö in gecig* 
neter SDtenge gugefcljt. Sieben einer rein weisen gorbc foH boö Sit^t eine 
große ?eud^tfraft bep^en. SSergl. ß^em. 3nb. 1 900, @. 22. 



^) 3eiti*r. f. onflctt). ©^cntie 1899, ©. 1031. -- «) ®^em.-3t0. 1893, 6. 413. 
— ») Sourn. f. ptoft. dl^cm. [2] 48, 75, 319; 49, 540; 50, 347, 367; 52, 417.— 
*) 3eitj*r. f. nnöc». e^cmic 1899, @. 1155. 
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3u ®. 594. SJettöcnbung bcr ^^ribinbafcn. SSlaä) einem 
ncuerltd^cn patente ber „gorbtoerfe toorm. 3Reijler, Swciu^ u. 33rü* 
ntng" in $(ki^ft am SKain (3). §R.-^. 5Rr. 105 202) eröffnet fid) bte au«»« 
fxdjt, bie ^^ribinbofen für bte golge auc^ eine 9tolIe in ber Anilinfarben* 
inbujlrie fpielen ju fe^en, in welcher i^re ^)raftifd^e SSertöcrt^nng befanntlic^ 
bisher erfolglos geblieben ift. 3)a3 »erfahren l^at ba^ 'ißqribin ate Su^» 
gangepnnlt für bie DarfleHung Ibafifd^er 3)iajofarbjioffe nnb bejie^t barin, 
bafe man baö anö ^^ribin mit 5Kitrobenjt)td)(orib bnrc^ 9tcbnction erhält* 
üc^e 9(mibobenjt|lp^ribind^Iorib biajotirt unb mit ^}rimären äminen fu^J^jelt, 
baö cntjictfcnbe ä^ifc^enjjrpbnct abermate biajotirt unb fd^Iie^Iid^ mit einer 
bafxfd^en ober ^j^enolartigen Stjofarbjioffcomponente Dereinigt. 

3u ®. 596. 9ta^tt)ei« tjon ^^ribin. ä'^^« 3lai\mx\t Don 
^^ribin in Sltfo^ol bient atö em^)finblid^pc« SReagenö baö Ouedfüberjobib* 
faliumiobib, iBcI^e^ nod) in raäjferigen Söfungen üon 0,5 'ißroc. ^^ribin einen 
9iieberfd^(ag t)on gelblid^en, fäulenförmigen ÄrtjPatten erjeugt. SDer Stieber* 
fd^Iag ift in 3(Ifo^ol IMxä^, me^l^alb au9 ber ju nnterfu^enben altol^olifd^en 
glüfpgleit unter äwfafe öon ®^tt)cfetfäure ber Älfol^ol erft abbejiiüirt werben 
muß. S)er 9tü(f jlanb wirb bann mit Ste^natron neutratifirt unb beftißirt, ba« 
!S)cjiittat mit bem SJeagen^ oerfe^t unb bie au^gefd^iebenen, obpltrirten unb 
geniafd^enen ^r^ftaUe mit Kalilauge er(|i(t. @rft menn hierbei $Qribingeru(^ 
auftritt, ift bie Slnwefen^eit Don "ip^ribin erliefen. Sergl. S^cm. 3nb. 1900, 
©. 25. 

3u ©. 691. ätnttjenbung be^ Senjofö unb ber ißap^ta. 
fflunte unb Sitner^) empfehlen bie @olDent»9?a^)^ta jum Einführen 
in ©a^röl^ren gegen 5Rat)l^tatinüerfto|)fungen. SSreitlopf^) i^at bag SKittel 
probirt, inbem er bie 9?a<)^ta burd^ einen Slro^jftricfiter mit ©^p^onrö^re 
birect in bie oerftofflen ätö^ren einbrad^te. 3)ie SBirlung war überrafd^enb 
unb Diet nad)^attiger, atö bie feitl^er übli^e üKafena^me be« SluSbämpfenö ber 
nerftopften ©a^rö^ren. 

3u ®. 691. Slntoenbung be« SSenjoI« unb ber 9ta<)^ta. 3)ie 
SSerttjert^ung einer eigentl^ümli^en gigenf^aft be^ SengoW ^aben fid^ ®utt* 
mann, $ergfelb unb Secr^) (2). ^,^^, 5Rr. 101414) fd^ü^en taffen. 
iBä^renb nämlid^ in 95* big 96procent. ®<)iritu« nur etraa 10 bi« 12 "iproc. 
Petroleum IMxä) finb, gelingt e« burd^ 3wföfe Don 8 bi« 10 ^roc. S3enjoI, 
bie 8ö«tid^Ieit auf ettt)a 20 ^roc. ju fteigern. Sin weiterer ä^föfe ^on etwa 
4 ^roc-^Rap^talin bringt bie 8örtid)feit auf 23 bi« 24 "»ßroc. 

3u ®. 692. Senjol aU 3)enaturirunggmittel. 3laij einer 
SSerfügung ber beutfd^en ^Regierung Dom 8. Sluguft 1899 wirb bie ÜDenatu* 
rirung beö %Uo^t>U hnvij 2 ^roc. Senjol, 1 ^roc. -gioljgeift uni> 



a]^eTit..-3tö. 1899, gie^)., ©. 53 u. 216. — *) 3ourn. f. ®a§bcl. 1899, 42, 
671 ; ©l&em.^'Stg. 1899, ^ep., 6. 319. — «) Seii]ä)x, f. angctü. gl^emie 1899, ©. 65. 



288 ^la^trfißc ^um crflcn SBanbe. 

Vi ?5toc. ^^rtbinbafcn jugelaffcn. S)te ©cnaturtrung ^at ju erfolgen, tnbem 
100 giter rectipctrtem äßol^ol IV* Sttcr aügeinettic«, btö^erige« ©cnatu* 
rirungömittel unb 2 8itcr 90 proccnttgen Scnjote jugef eftt tocrben. S)a^ Senjot 
mu| amtli^ ^entifd^ untetfu^t unb unter anttßd^em ^erfci^Iu^ gel^alten werben. 
S)ie SSorf^rift jur Sengolunterfud^ung lautet : 

1. 8ö^ad)Ieit in SBaffer: SBerben 10 ccm SSengoI mit lOccm SBaffer 
in in Vioc«™ gct^eiltem S^Iinber gefd^üttelt, fo foH .bie obere ©d^id^t nai) 
fünf SDlinuten nod^ minbejlen« 9,9 ccm betragen. 

2. ©iebe^)unft: SBerben 100 ccm in ber für ^öljgeiji üorgefci^riebenen 
SBeife beftiHirt, fo foHen bi« 80^ nid^t me^r atö 1 ccm, bi^ lOO^ nid^t me^r 
ate 94 ccm unb nid^t toeniger ate 90 ccm übergeben. SSeträgt ber Saro* 
nicterjianb wä^renb ber ÜDejiiüation nic^t 760 mm, fo jtnb je 10 mm barübcr, 
bejtt). barunter, bie angegebenen SBärmegrabe um je 0,45^ S. ju er^ö^en, 
bejro. JU erniebrigen. 

3. SSerfjalten gegen ©d^toefetfäure: ©erben 5 ccm mit 5 ccm reiner, 
concentrirter ©^loefelffture in einem ©tö^)felgtä«d^en fünf SDlinuten lang fräftig 
gefrfjüttelt unb fobaun ber SRul^e überlaffen, fo foH nadJ) ©erlauf t)on weiteren 
jttjei 9Kinuten bie garbe ber unteren ©^id^t nic^t buniter fein, al^ biejenige 
einer Sluf Ibfung oon 0,5 g reinen, bo<)pett(^romf auren Äaßö in 1 Siter ©d^toefel» 
föure ))on 50 $roc. ©e^att an ^ono^^brat. ^ür bie §arbenoergteidE)ung finb 
5 ccm biefer S^romatlöfung in einem ©tö^)fctglafe t)on gleid^er Slrt wie baö 
für bie $robe benu^te jebeömal frifd^ abjumcffen unb mit reinem Senjol ju 
überfc^id^ten. 

S)ie Soften einer berartigen S)enaturirung öerminbern fic^ um etwa 
eine 3Karf für 100 Siter Branntwein. Der ®ttviij eine« fo benaturirten 
SBranntweinö ift weniger unangenehm, ate ber be^ feitl^erigen SSrennf^jiritu«, 
unb er ijt für 2eud^t* unb Politur jwedfe bejfer geeignet, ate biefer, in unt)ott* 
!ommcnen 93rennaj)paraten aber etwa« ru^enb. Sine Sienaturirung fott für 
auSgefd^Ioffen gelten. Srennjteueröergütung unb alle übrigen 38ir!ungen flnb 
wie bei Srennfpiritu«. Sergl. Stjem. 3nb. 1900, ©. 24. 

3u ©. 698. 5Reue Slbfa^gebiete für 33enjoI, Ate fold^e fd^Iägt 
9i. St^alwifter (3). ^.'% 5Rr, 109 826 Dom 7. 5Wai 1899) bie Verbrennung 
t)on S3enjotbamt)f im ©emifd^ mit geringwertl^igen ®afen jur Srjeugung 
öon 9iu§ Dor. ©ei bem ^o^en Äo^Ienftoffge^alte beö »enjol« (92,3 ^roc.) 
unb ber jweifeKo« Dorjüglid^en Dualität bed barau« ju erjielenben 9tu|e« 
Derbient biefe 3bee immerl^in 93ead)tnng. S)er gteid^e ©ebanle, au3 Senjol 
auf irgenb eine SBcife 9iu§ ju erjeugen, würbe unö übrigen« ganj unabhängig 
t)on biefem patente Don autoritatiocr ©eite au« S^l^cerinterejfentenfteifett 
geäußert. 

3u ©. 698. ©piritu«glü^laml)e. 5Rad^ einem ärtifet in ber 
„Deutfd^en 9Kebic. 933oc^enfc^rift" fd^cint ftd^ bie ©piritu«glül^tampe für mebi* 
cinifd^e ^mdt Dorjüglid^ ju eignen, ba fte Weber rügt, uodEj fc^äblic^e Dämpfe 
entwidtett unb Dor Slüem überallhin leidet transportabel ip. Dagegen jle^t nad^ 
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ben Uitterfttd^ttttgett t)on $a))bu(! ein (Srfa^ be^ ^etroteum^ but^ 
©ptrttud )u angemetnen Seud^t^toeden, ob rein ober carburirt^ 
nid^t }n ertoarten, roenn e^ ni(i^t gelingen foKte, ben Seuc^tfpiritud burd^ toeitere 
Senbernngen in ber 3ttffttt^in«wf^fe^^"9 gcrfgneter für Senci^tjtöedfe ju uioci^en 
iinb wenn fein ^reiö ftd^ ni^t fortgefefet onf einem niebrigen ©tanbc erhält. 
Sergl. e^em. 3nb. 1900, ®. 22. Delbrüdf (E^cnt^Stg. 1898, ®. 152) 
iP ber änfid^t, ba^ eine Soncurrenj be« ©pirituö mit ^etrolenm a\9 Si(S)U 
quelle erfl bann m5gli(i^ wirb, toenn ein ein^eitlid^er niebriger $rei^ t)on etma 
26 ?ßfg. für 1 8iter benatnrirtcn ®<)iritn8 fejigefefet »erben lann. SSieHeidft 
tritt btefer %aU ein, tütnn ed ben!Z)e{liI[ationdIoIereien gelungen fein n)irb; ba^ 
tm Aof^ofenga^ enthaltene S(et^t|Ien in f^orm t)on Sllfo^ol (fte^e Stad^träge, 
®. 273) jtt gewinnen unb auf ben üKarlt ju werfen. 



Sung>'Jtdl)(er, @tetnroI)Irntf)rer. II. 19 



itttd^träge ;aim }mtiUn $üni^t. 



3« ®. 23. Silbung t)on 5lmmontal bei bcr gäulnt|. 
»örner erhielt ein franjbfifd^e« patent 9?r. 290 035 t)om 19. 3ttm 1899 
jur Sinbung bcö bei bcr §äulni§ frei tücrbenben Slmtnoniafö. 

3u ®. 41. Slmmoniaf beim ©d^weelen öon 2orf 2c. ®in 
Slmer. ^^Jatent 9tr. 635 308 t)om 24. Dctober 1899 erhielten S^. gellner 
unb 3. ©teinle (Seltner & ßiegler) auf einen 5lpparat jur §erjlellung 
t)on 9lntntoniaf. 

3u ®. 43. Slmmonial auö bituminöfen ©d^iefern. 9?ac^ 
9iebtt)oob („S)ie SWineralöIe unb i^re 9?ebenprobucte", beutfc^ ton ©inger^ 
Seipjig, (Sb. S3albamu«, ®. 168) na^m 33 eU bereit« im 3a^re 1865 bie 
gabrttation t)on fd^wef elf aurem Slmmonial ate Slebenjweig ber ©d^ief erfdjweelcrei 
in ©d)ott(anb auf. 

3u ©. 73. Slmmoniat an^ ^ol^ofengafen. 3"^ ©ettinnung 
be« Slmmoniat« au« feigen ®afen unb !t)öm))fen erhielt ^. 9i. Sei^mann 
ein öfterrei^ifc^e« 'ißatent 9?r. 940 tjom 15. 9?ot)ember 1899. 

3« ®- 88. SBert^bejtimmung be« Slmmoniafwaffer«. 3laäf 
9iebtt)oob (loc. cit. ©. 229) enthält ba« Slmmoniafwaffer, au« f^ottifd^en 
©c^iefern in 3)pung unb SSeilb^'« 3ietorten gewonnen, reic^üd^e SRengen 
organifd^er Safen, mld)t ba« SRefuttat bei ber Titration ftart beeinfluffen. 
(Sr nimmt jur 3lnatt|fe 100 com be« SBaffer« unb Derfeftt mit 25 ccm 
9?otmaInatron(auge unb 50 ccm raffinirtem S3enjin. 5Rad^ tüchtigem S)ur(^» 
fdfjütteln, bei toetdjem ba« Senjin bie 93afen aufnimmt , ))ipettirt man 10 ccm 
ber unter ber 83enjinfd^id^t fte^enben Slttfpgf eit ^erau« unb titrirt mit SWet^^t* 
orange unter Serüdtjtc^tigung be« iRatronjufafte«. ®ie SWet^obe foH mit ben 
8etrieb«ergebniffert übereinftimmenbe 9tefuttate liefern. 

3u ©, 117. SSertoenbung t)on ^alf bei ber S)ejtiIIatiott 
t)on Slmmoniatttjaffer. '^Jfeiffer (3ourn. f. ®a«bel. 1900, ©. 69) 
ermittelt ben ^aUbebarf bei ber SlmmoniafbefliQation baburd^, bag er 100 ccm 



IRad^tröge jum ^toeiten SBanbe. 291 

bed (nod^ ju Derbünnenben) ©a^ioajferd mit einer geiDijfen 3Renge ^allmilc^ 
»Ott 6efanntcm ©e^att btö pm auftreiben fämmtli^en Sltntnoniate Iod)t 
unb ben nod^ atö CaO tor^anbenen Satt burc^ S^itration be^ 9tüd(ftanbed 
bejiimuit. SJergt. au(]^ Sunge, „S^etnifc^^tec^nifc^e Unterfud^ungömet^oben", 
Sb. II, ©. 684. 

3u ©. 134. ^crftetlung Don ©almiafgeijl. 9iad^ einem 
franjöftfd^en patente 9?r. 291522 t)om 7. Sing. 1899 töiO Sudfott) Slmmo*« 
itiaf unb caujiifd^e Saugen ü6er^au))t burc^ @IeItro(t|fe aud ®al}en J^erjleKen. 

3u.®. 141. ^erjieltung uon ©almialgeift. S)er ertoä^nte 
Pfeiffer 'fd^e StatroniDäfd^er iji neuerbingö befci^rieben worben im 3oum. f. 
@a«beL 1900, ©. 89. 

3u ®. 229. S^ed^nifd^ widjtige ämmoniaffalje. Unter biefen 
fpiett neuerbing^ anäj ba^ ^erfulfat eine geniiffe SioHe. ©eine' SSerwcnbung 
in ber ^^otograp^ie bef^)re(^en @ber unb SSalenta (S^em. 3nb. 1899, 
@. 197). 3ur ^erjieHung beflelben entnahm U. ältifi ein 3). $R.«»^. 
5Rr. 103 993, mlä)t9 in ber äeitft^r. f. angeti). 6^em. 1899, ©. 551 be* 
fd^rieben ift. SSergl. anij S^em. 3nb. 1899, ©. 337. 
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^larlanb, 3foaII^len I, 155. 

^bcl, ^cojot I, 507. 

mccunt, SC^ecrbeftination I, 21, 297. 

^tctiengcfcÜjt^ttft bcr oercinigtcit 

?lrob sßjanaber ^ijcnbal^ncn, 

Ihreojotircn I, 497. 
^ctienöcjcnj^oft für ?lH)]^oIti* 
rungunb^ac^bebecfung, ^^nfttid^^ 

mofie I, 273. 
?lcticnöcjcU|(^att für S^o^len^ 

bcftiUation, ÄofSofcn I, 71. 
^IcticngefcUfti^oft für %^texpxo' 

buctc, «riqucttc& I, 409. 
^Icticnöcjclljd^Qft für X^iecr* unb 

(grböUSrtbuftrie, SBcnjoeiöutc II, 

280. 
^bbte, ßonöloans^roccfe I, 116; ^tnmo^ 

niof 11, 74, 204. 
«blcr, 9Jl., ©almia! II, 233, 240. 
?lbricnj, »enaol I, 160; ^^J^cnol I, 194. 
%^ren§, ^onibin I, 222; (fortbin, ^n^ 

bibin, SSiribin I. 223; Stetrametl^^^ 

p^ribin I, 222. 
^l^ren§ f. auä^ ^ennftebi. 
Eitlen, ÄoISofcn I, 41, 68, 72. 
?llbcr, ^mtnomo! I, 18. 
?llcs, %i)tex\)txium If 21. 
^lejanbcr unb ^Jiocßofl^, ©ortjl^ernc? 

»erfahren I, 116, 118. 
^Icganbcr, ^^brocumoron I, 207. 
?llejejctt), $|enoI I, 194; ^^cnol^^brot 

I, 538. 
milen, ^anbelsbengole I, 659, 662, 668; 

(Sarbolföure I, 194, 199, 562; Karbol-- 

fetfc I, 572; tRo^antJ^racenonol^jc I, 

470. 
^llen u.'^ngu§, IR., Ipol^of entleer I, 

122. 
?llöiji, ?lmmomumpcr|ulfot II, 291. 
^nbernad^, ^aä^pappe 1, 281. 
^nbcrfon, Slntl^rocen I, 178; ßutibin I, 

220 ; 3Äetl&^H)^rrol 1 , 231 ; ^iwlin I, 

220; ?P^rtbtn I, 219; «P^rrol I, 229. 



Inbre f. «ertl^clot. 

b'»Änbrta, ©oSmafjerbcftiaQtion II, 119. 

mnguS, 'St., f. ^Ilcn. 

^n]äiü^,U., ^cet^Ienconbenfationen 1, 235. 

%n\diü%, U, u. @I^bad^er, ^ntl^racen 

I, 179. 
%ppoli, ftoüofcn I, 65, 72. 
?lrd)cr, Pffiger »rennfioff I, 253. 
^rmengaub, ^mmomafbilbung II, 12. 
^rmftrong, SBcngol I, 49; 3amefon* 

%f^tex I, 74, 107; DelgoStl^eer I, 127. 
?lrmftrong u. SWillcr, »Äctl^^Ienl, 148; 

(Sroton^Ien I, 155; ^ap^itne 1, 150. 
^rnolb, ©oSreinigungSmoffc II, 97. 
?lrroI u. m eitle, ©Qturator 11, 199. 
^rtmann, (Sreolin I, 489. 
^Sbotl^., «pjjribin I, 219. 
^ttcrbcrg, ^oljtl^ccr I, 129. 
?lubouin, Xl^cerblafc I, 355; %^ttx* 

bcftiaation I, 353; S^ccr^ciaung I, 249; 
^ubouin f. anäi ^elouje. 
^uer t)on ^einaä), ©aSglü^Iid^i I, 

694. 
^uerbQd^, ^ntl^racenanol^lc I, '461, 463. 
^öcnariuS, Sorbolineum I, 467. 
mbcr^, Püjfiger SBrcnnftoff I, 253. 
^^bon u. 6d^^a!on)g!k), Xl^eer^ei^ung 

I, 249. 

8- 

IBad^, O., (£arboIfSureanaII)fe 1, 196, 551. 
SBädcr, SIB., 3:i&ccr^ciaung I, 249; %f)eex^ 

bergajung I, 245. 
tBaber, IR., ^tienolbeftimmung I, 563. 
%abif(^e ttnilin« unb @obafabrif, 

^ensolreinigung I, 614; 9lntlinfar ben 

I 392. 
SBabtld^e ©ejellfc^aft für Suder^ 

fabrüation, ^mmoniof II, 33. 
IBae^er, ^. bon, (f^inolin I, 225; ^U 

^QbrocQmoI I, 157; i^egal^QbrobenaoI I, 

162; ^c^amctl&^Ien I, 151; ^orrol I, 

230; Setra^pbronopl^taltn I, 174. 
^Q!er, ^Ummoniafbilbung II, 7. 



%U)]^abett{(i(|e§ ^utoretirfgifter. 
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^alfouT u. Sane, ^e^ttergajung I, 

431. . 
SSallatb, ^mmomaffabrtfen II, 205; 

S^atboljäurefabrilation I, 534; %^ttxf 

beftiHoiion I, 361, 368. 
SB QUO, Sflarttalin I, 172. 
SBal^et, ©tcinfo^Ie I, 4. 
SBombcrget, @. u. SBorbt, 9la<)]^talini 

^^brür I, 174. 
^amberger, @. u. (^^attatoa^, G^^r^jen 

I, 187; «Picen I, 189. 
SBatnbergcr, 6. u. §oofcr, Sletcn II, 

279. . 
SSambetget, @. u. Sobter, ^ceno^l^ien^ 

tctra^tjbrür I, 176; S)U)]^en5l]^^brür II, 

279 ; gia|)]^talin?)^brüre I, 173, II, 279 ; 

$$enant]^ten I, 185. 
»ombcrger, 6. u. ^^ilip, ^^rcn I, 

186, II, 279. 
SBombergcr,(g.u.©tta6cr,8i(!^tcütI,5. 
Sannott), ^eftiOationSprobe I, 670. 
SBarbicr, ^ip^tn^l I, 177. 
Sailott), fto^lebefiiaation I, 48. 
35 oro ulier, «riqucttcptcffc I, 407. 
5Borre, Äofetciprobuctc I, 68. 
193atrotD, l^en^olgetoinnung I, 51; Z^ttu 

befttQation I, 353. 
»Qitct, §., ^nt^xQcenanal^^c I, 469. 
SBaJict, 9t., Slmmonialbilbung II, 10. 
$a§tt)i^, ^. f.. ^orntg. 
SB aub et, earboljöutc I, 566. 
SBauboin, §. u. ©Scarpit, ?(mmo- 

nta!bilbung II, 21. 
S3auer, %^. öon, ffofSofen I, 70, 77, 

88; II, 275. 
Saumann, ^l^enol I, 192. 
Saufd^Hö^er, {. ^d^toaxi, % 
Sedier, 3. 3., S^ecrbtlbung I, 19. 
SBecä^er, 3. 3., u. ©erle, ^tnxt^, 

X^eerbilbung I, 12. 
SBed)t, ®. üon, (J^rljfen I, 187; ^In^^ 

l^tacen I, 181; 9larttalin I, 172; 

^^enantlftren I, 184; ^ijren I, 186. 
fßtduxH, (SarboI{öure I, 550; $]^enoL' 

türation I, 561. 
SBedurtS u, Otto, 6reoIin I, 574. 
SeduttS, {. au4 Otto. 
IBeba, 6:axboI{öure I, 566. 
JSeer, f. ©uttmann. 
Sel^al, Jlxefole I, 198; at^lenole I, 203. 
SBebr, %, u. öan S)orp, ^ntl^tacen I, 

178; «engol I, 159. 
SBcl^renb, f. ©c^raber. 
Seitens, ®a§:« unb JtolSt^eet I, 32; 

?ljp]^alttöl^ren I, 421 ; ^Ijp^altpopier I, 

422; JtotSofenbetrieb I, 67; $e(^ I, 

400, 425, 429, 431; ^ßl^enole I, 515; 

Bä^mxoi I, 480. 
SBeilb^, ^mmontaf II, 44. 
Seilb]^, f. aud) ^oung. 
SBeilftein, 2)econ, 9lonon 1, 146 ; ^feubo* 

cumol I, 167. 



Seiljiein u. Stuxhaioto, aromatif^e 

^bbitionSprobucte I, 150. 
Setljt.ein, f. au4 SBilbranb.. 
Selani, i^ofSofengaSfü^Ier I, 188. 
Seil, ilofSofen I, 70, 74; ©aäreimgungS:? 

mafiell, 97; ?lmmoniumjulfot II, 290; 

^amt]on^%l)etx I, 74; ^-p^troll, 230; 

@tetn!o]^Ient)erbrau4 1/9. 
Senber, f. Sernll^fen. 
Scnfcr, 5., ?lmmonnittot II, 257. 
Sennet, }. S^ront. 
Senoift u. eomolli, 9lu6fänger I, 290. 
Senut u. 9lenani, C^onbenjationS^ßin« 

ti^tungen I, 68. 
Serenb, ^imet^^^inolin I, 226. 
Setg, SriquetteSfabtüation I, 406. 
Seiger, f. SJtdblau. 
Sergmann, f. 6(^naub«r. 
Sergtt)ertSgejen{(l^aft ^ibernia u. 

©Jamrod, Sienenforbofen I, 75. 
Serltn^^n^alit{d^e ^af^inenbau^ 

^ctiengeiellj^aft, concentriried 

?lmmomaftt)affer II, 127, 133; ©almia!* 

geift II, 138; «mmonjulfat II, 184. 
Sernarb, X^erDergajung I, 245. 
Sernbed, Salmiafgeiftprüfung II, 154. 
Serningl^auS, ^^eerbkfe I, 316. 
Serntl^jen, ?lcribin I, 227; ^^rrol I, 

230. 
Serntbjen u. Senber, SKetl^^Iaaibine 

I 227. 
SerreS,' 3. u. ?Reiter, 3-, ÄolSofen 

I, 77. 

ScrtelSmann, Dtto^-Defen II, 276. 

Sert^clot, 2Jl., Senaol I, 48, 50, 159, 
235; «cenap^ten I, 176; ?lm^len I, 
149; gluoren I, 177; Senjer^tbren I, 
190; gettförper I, 124; d^^anibbübung 

II, 19; ^^brobenjol I, 162; ßeud^t* 
fraft I, 161 ; 9lap]^taUn]^^brüre I, 173 ; 
Ebenol I, 193; p^rogene iReactionen I, 
234; ©t^rol I, 169; SColuoI I, 163. 

Sertbelot* u. ?lnbre, ^mmoniumbU 

carbonatll, 105; ^tmmomafjalje II, 91. 
SergeliuS, Xoluol I, 163. 
Sefemfelbter, ^uSicbalteüorrit^tung II, 

273. 
Setzen, §oljimprägnirung I, 13, 21, 

490. 
Sibet, ^., (Sarboljäure 1, 542 ; £I)iop^en 

I, 651. 
Sible^, ©l^ah) u. Sinton, Sl^eer* 

l^eijung I, 249. 
Siebcrmann u. 3acob|on, Xl^iopljiten 

I, 216. 
Stearin ger, Senjoloorlouf I, 649. 
Sielefelbt, ejplofiüftojt I, 592. 
Sietrij, Sriquettepreffe I, 407. 
Stlange, Urinterarbeitung II, 23. 
Sinber, D., Sriquettepetb I, 434. 
SinfS, ^Ämmoniafbilbung II, 12. 
Sigaöxi, ©umaron I, 207. 
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«lad» eil, StoUo^en I, 72; aUeilcrter* 

lol^lung I, 67, 72. 
93lair8, ^mmonia!6tlbung II, 16. 
fßlant, (Sarbasol I, 282. 
SBlauoelbt, j^ofSofenbehieb I, 27. 
f&loä^mann, (SaSmafiet II, 223. 
SBlunt, f. (Srüncberg. 
%lum, f. j^unatb. 
SSl^tbe, Ar eof Ottren I, 495. 
SBoblänber, ®., «reolin I, 574. 
«obtoell, j^ammetofen I, 253. 
«oebtder, Sbtopben I, 651. 
Söbtn, 5:beerDrenntt)ertb I, 270. 
?8öbw, 9Ra£ u. Ko., SJorttärmet I, 331. 
iBBrnftein, @. u. j^leetnann, 6., ^t^li^ 

binc I, 656. 
5Bött(ber, j. Äracmer, ®. 
«obnftäbt, {. SBilbelm. 
fdox§l)9, \. löannemann, %. 

SBoiffiere,]. ^oHog. 

»oiHieu, Sölojub I, 131. 

»oleg, g., «ntbracenöl I, 455; S)e§^ 
infection8mtttelII,285; ßreojotöl 1,481. 

«olton, g. 3. u. SBonfl^n, 3. %., 
6|)ülj|audbent>erarbetiung II; 26; ^uptXf 
pf^o^pf^ai II, 59. 

5Borbt, f. 5öatnber0er. 

93otö8, $., Äpläofen I, 71. 

Boston Petroleum Heating Co., 
%f)eev\tüexvinQ I, 252. 

«otl^, Ä, ^P^rolrefole I, 202. 

SBou(^erie, ^olsimprägnirung I, 491. 

»oulton, 6. «., itreojotöl I, 501; 
iheofottren I, 494; @imon«@art)e§f 
2bc« I' 109; 3:beerbeftinotion I, 336, 
353, 361, 389; tar pavement I, 420; 
SBaffergaStbeer I, 124. 

tBouriej, SBriquettcprefic I, 408. 

SBoioen, ?lmmonjulfot II, 191. 

S3okDer, ©aStDajferrüdftanb II, 204. 

S3o^b, f. 6am|jbeU. 

S3ot)en, @. k)on, $iccn I, 242; $icen^ 
<)erb^brür I, 190. 

«ramtoell, «lutlaugenfalg II, 12. 

JBranbt, Sorjunla I, 255. 

»ro^, ^. be u. »lofetti, 6. ®., Xb"t^ 
beigung I, 253. 

Steant, $ol3im|)rögnirung I, 492. 

S5rebt, ©teinfoble II, 269. 

SBteitenIobner,6(3^tt)er5lI,478; X^eer* 
ölreinigung I, 617. 

93reit!opf, 9{apbtalint)erPopfung 11,287. 

SBtenemann, ^^onbilbung II, 18. 

S3rteger, $b^nolk)or!ommen I, 192. 

93rin, ?l. u. ß. ®., ^mtnoniofbilbung 
II, 15. 

SBrijon, €., ©aStüafjerbeftiÜotion II, 152. 

British Cyanide Company Li- 
mited, 9ti)obanatntnomuni II, 244. 

»rottet, ^etb^lbenjol I, 168; 9lm^len 
I, 149; Söut^len I, 149; §e£^lcn, 
I, 150; ^ipcr^len (5Bal^len), I, 155. . 



SB rönner, 3., Karbol jäure I, 514, 525; 

SRuB I, 288; Sledtoaffer I, 13, 21; 

Xbeerbeftillation I, 323, 330, 363. 
a^rofd^e, g. 3e., ^mmonia! 11, 23. 
Proton, ^ntbracenanalpfe I, 465; frac? 

tionirte ©eftittation I, 343. 
95ru4, SB., «mmoniaf II, 27. 
l^rubn, 9la|)btene I, 152. 
IBrulle u. Seclerc, ^mmomalgekoinnung 

II, 26, 176. 
IBrund, g., SBenjol au§ J!o!Sofenga6 I, 

15, 53; ÄofSofen I, 70, II, 275, 276 

$b(n9lna))bt))lcarbQ3ol I, 233. 
SB u4 an an,. $e(3^unter{ud||ung I, 483 

§obi)fen)>e4 I, 436. 
SBueb, 3>f ^ntbracenretnigung I, 442 

^^anbilbung II, 37; ^in§more:|>roce^ 

I, 248; Seud^igaScarburirung I, 694 
3:beerbrenntDertb I, 271; 3:beer]^robuc 
iten I, 25 ; ^ed^ablag I, 368. 

SBueb, f. au(^ tRei^arbt. 
SBuejjd^er, ^ati^pappt I, 274. 
«üttgenbac^, 6tetnfoblenbergbau I, 

18. 
SBuft u. dofmonn, ^mntontal II, 99. 
SB uff et, 3., ^becrfeuerwng I, 253. 
SB übe, ^mntonialblafe II, 142. 
SBubl u. j^eller, gäcalien Verarbeitung 

n, 26. 
SBuU, §. e., ÄofSofen I, 69. 
SBungener, j. ©roebe. 
SBunfen, 9i., SBenjol I, 48. 
SBunjen, iR. u. Spia^fair, Oi^anl, 115; 

II, 11. 

SBunte, $., SBengol I, 48; ^^brocarbon 
I, 127; Seud^tgaScarburirung I, 694; 
Xbeerbübung I, 38, 40, 337; 5:beerr 
üergafung I, 17, 245; l^tDefeljauteS 

3lmmonia! II , 48 ; @u<)erpboSpbö* Hf 

59 ; äBaffergaStnbuftrie I, 25. 
SBunte u. @ttner, com|)rtmirteS ^mmo^ 

nla! II, 159; 6olt)ent^-5lapbto II, 287. 
SBunte u. @rabn, @u|)er)>boSpb<tt II, 

27. 
SBurg, $icen I, 189. 
$urg, f. au(b Sieberntann. 
SBurgefe, pjfiger SBrennftoff I, 253. 
^urgbarbt, ^mmonialfalpeter II, 256; 

9lectiftcotor I, 629. 
SBurmeifter, j. Ära^enbübl. 
^^urnett, $ol}im))rägnirung I, 491. 
SBurnS, 2:becrDergafung I, 246. 
SBurt, §. ^., §ol3im|)rägnirung I, 492. 
SBurt, ^. Sß., SBoulton u. ^a^ttoob, 

SDlifd^maicbine I, 611. 
SBuJble^, ftüipger SBrennfloff I, 264. 
SB u H e , 91., ^43riquette<)rejf e 1, 408 ; Ebenol* 

jinHöfung I, 572. 
©utler, @., SBriquette|)reffe I, 409. 
SButlerott), SButan I, 145. 
SBi)rom, SEBigan u. SBennet, ©adberei^ 

tung I. 42. 



Vt)>(abftii4cS .Vutoreniffitflet. 
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€abi>i, X^enbefHOotton I, 365. 
Haffout^, Xl^IoI I, 164. 

Ca^omS, f. aii4 $rIon}e. 

i^ahn, f. ^ei^cr, Sictoi. 

Hahtxi, d., (^Tbolffiute I, 535; Gur- 

bolic acid powder 1/ 570; 9lap(talm' 

I, 171; $|enoQ9bTde I, 194, 538; 

^e§räfection§tafeln I, 571; X^ttxpxoi 

bttcte r, 393; Salmü^ublimatiott U, 

240. 
damhitx, f. 2)egte}. 
^ambeIlu.^o))b, ^mmoniafabf ij^etbiing 

n, 51. 
eampt, X^eeranfhi^ I, 273. 
darei^, foIpetttfifaureS flininon U, 255. 
Q>axl, <£atbo£))genlatiM)e I, 592. 
tarnen e^, $en}olIo^IeniDa{feT{io{fe I, 

158 ; SBitumene 1, 190 ; gfluoren I, 177. 
€aro, ^., ]. (&xatbt, (i, 
Qaxo, ^., €Ieinintt.^ngeI(otn, 9en? 

3oIabfori)tion I, 51. 
eaxo,^., (S^anbilbung U, 19. 
€aro, 92. u. gfranf, fimmomafbilbung 

n, 18. 
(S^axx, ^in§mote))toceft I, 247. 
(SarüeS, ^n^l I, 53; DTofSöfen I, 68. 
^att)e§, ]. aud^ S^aupaxt; f. au(^ 

^üffenet; f. aud^ ftnab. 
da^ptx^, 9io^ani]^tacen I, 448. 
Sa^^elas, (£arboI{&ute I, 540, 554. 
€aftner, (S. $. ii. ^. 3., ^mmonial 

n, 29. 
(^at)entou, S^roton^Ien I, 155. 
(Sebiboba, \. ®i^, ^ngo. 
aiamtcian u. SBeibel, "SftdWP^oU 

l, 231. 
«iamictQn u. S^tietti, ^ijrrol I, 230. 
^tatnician, {. qu^ SQßeibel. 

im^tägnitung I, 495. 

Ofen I, 70. 
e^amcro^, ^llpl^altröl^rcn I, 422. 
€ $ a n b e 1 n , ?: i, ^l^cnoll, 562 ; St^toefcU 

ammoniutn II, 108. 
(^f^apman, ^olftofenöolc I, 116; II, 74. 
(S^ateau , ^anbelSbenjole I, 660 ; f (^toef eU 

faureg ^mmonia! II, 211. 
©bottcwa^, f. SBambergct. 
(Sb^tfielb, @a§kDaffet n, 119; folglen^ 

fauteS ^mmoniai II, 253. 
df^aumonif ^^l^eerfirnife I, 416. 
«iaufclle, gSriquettepreffc I, 407. 
(S,iemx\(i^e RabrilS ^ ^cticngcfcll^ 

f^aft, ^Int^tacenrctnißunö I, 449; 

3lbfanfäute 1 , 622 ; Uxhaiol I, 454; 

C^anfalium 1, 464 ; Ärcfottöjung 1,568; 

^^ribmbajcn I, 594. 



.emif^e aSBeiie, Dorm. ^. St^f, 

^^enottrennmig I, 547. 
d^fDalet, fi. «., «mmoniafblafe 11,153; 

(SoSiDafifranall^fe II, 96; ©pfiliaud^e^ 

oerarbf itung n, 192; X^ferconbcnfation 

I, 47. 
(S^oal) , $(eiu)I I, 194. 
(E^orlel), j. emit), SSatfon. 
S^iißtani, ^^notoorfoininen I, 192. 
(£^uarb, Sorfnitrification U, 37. 
e^ui4, ^tKoo^^bTot I, 538; Xl^Iol I, 

164. 
(£(uT(J^, f. aii4 Cioeit. 
(IIqtI, ftreolpitren I, 497; fto^IebefHDa« 

tton n, 58. 
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iSrube, 6., OUo^^apox^^ampe I, 485. 
iSruber, Drtbo-- unb aWetofrejol I, 198; 

Xtifreiol I, 201 ; Ärejole I, 546, 546. 
<Srüneberg,ip., conccntrirteS ^Immoniof* 

»Qfjer II, 123; ©olmiafgeijt II, 142; 

jd)tt)efeHoureS ^Immoniaf II, 177. 
©rüneberg, 6. u. Sölum, concenttirlcS 

^mmoniofmafjer II, 124; jd^toefelfoureS 

?lmmonio! 11, 181. 
€irünebcrg, §., j. au(^ SSorfter. 
^tünetealb, SC^io^ene I, 214. 
«runer, ©ieinloljile L 3. 
«ueguen u. $arent, jfol^lebefttllaiton 

II, 52. 
©üntbcr, §., IBu^brudfarbe I, 457. 
iS^üngburg, j. Xfc^erniac. 
@uignet, Stetnfo^Ie I, 4. 



d^umbart, f. tRttberer. 
®urlt, J^ofSofenbetrieb I, 66. 
@^uttmann, ^eer u. ^ergfelb, 9en)ol 

n, 287. 
^u^iom, fd^ttefligfaure Salge I, 525. 
®u)^e, gluorenli^pbrttr I, 177. 

aber, gf., ®ren)!ol^lentDaf{erfioffe I, 237. 

abetS, @tetnfo^lent]^eer|)e(| I, 401. 
^aitinger, 2., ?P^ribtn I, 219. 
^öuSler, ^olgcement I, 419. 
^äuffermann, S., SBengol I, 648, 657, 

659; (Sarbolfäure I, 522, 548; gfeü^ 

iol^Ienmafferftoffbeftimmung I, 664; 

!ßap^talin I, 588; Weta^^Iol I, 657; 

H^^ribinbofen I, 219, 228, 650; Sj^eer.- 

^robucte I, 394. 
6agen, f. lRt(i(^terS. 
^ager, ^., Sarboljöure I, 541, 550, 555. 
Waller u. ^i^el, %f)iopf^tn I, 651. 
Bamberg, Ebenol I, 195. 
Hamilton, St^erl^eitStientil I, 322. 
©ammer, 3:rifre|oI I, 546; ©olöeol I. 

569. 
^ammerl, St^eerfrefol I, 567. 
Sanelop, ^mmoniumbicarbonat II, 105. 
^anefoj) unb 9tei§mann, Ammonium« 

bicarbonat II, 249. 
^ an! 6, SB., (£arboI(öure I, 544.. 
^anna^, f. S^te. 
^annentann unb SotSle^, ^fpl^alt« 

imitation I, 418. 
Qanreg, SBriquette^reffe I, 407; ^mmo- 

niafblafe II, 121. 

anreg, {. au(^ 3i^^<^^^>^n. 

arde, (£arboI{öure I, 566. 

a r b nt a n , ^., SBengol 1 , 51 ; ^l^enoU 

natrtunt I, 526. 
iQarbman, ^, u. ^ifd^in, ^Intl^racenöl- 

jerje^ung I, 454. 
$argreat)e§, ^b^erDerbrennung I, 271; 

€blot|)]^enole I, 572. 
^aring, S^renberg u. So. unb ^aS^ 

tt)i^, W., %mmoniafgen)innung II, 33. 
^arienftein u. äBeber, ^ol^ofentl^er, 

II, 278. 
^artmann u. Sudle, ^am)}t{lral^nam|)e 

I, 482. 
©a8!in§, §., 3:]&eeröerarbeitung I, 296. 
^a\\tlt, Dan, ^ImmontafDergiftung II, 

104. 
^atfcbe!, S., ^a^pappe II, 282. 
I^auenftein, ^jpl^altunterfu^ung I, 437. 
§auff, 3Retafre|oI II, 285. 
^aupart u. SorüeS, ßo!§ofen I, 66. 
^au§branb,C^., @oIonnena|)parate 1, 648. 
^auSmann, ^engolreferüoir I, 691. 
§Qtt)Iicgef, 3., |. «ölat^iejon, %, 
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jpal^bud, Seu^tipirituS II, 289. 
^a^e§, ^eetbilbung I, 36. 
^eämann, (S,,, Q,olontitnappaxaie I, 529, 

646. 

eeten, ^enjol I, 692. 

effter, j. Sangc. 

egener, ^mmoniafMafe II, 152; ito!S« 

Ofen I, 69. 

einrici, ?lbfanföurc I, 593. 

ein^, Seu(^tgQ§fabxt!ation I, 287. 

etn^erltng, itofSofengaSbenjol I, 62. 

clbig, f. ©cftaffncr. 

eibin g,r S^roton^Ien I, 155. 

elbing u. ^agmore, (Sreoltn I, 574. 

^louiS, Xl^eerbtlbung I, 42. • 

empel, ^^anbilbung II, 19; lof^Um 

faureS ^mmoniaf II, 254; Seu^tjpitituS 

II, 286; ©Qlmiof II, 241; X^cctOer* 

gafung I, 246. 
^enbcrfon, ajl. 91., 3lmmomafcoIonne 

n, 152; bituminöjcr Sd^tefet II, 44; 

^o^ofenil^eer I, 116; S^eerbeftiHation 

I 372. 
§engft, .©., gjluf^Qmp unb Söiljon, 

S^^eeroetgafung I, 245. 
i^ennebutte u. ^aureal, BpVdiauäitns 

öerarbeitung II, 191. 
^cnnigeS, O., j. ^leul^auS, SB. 
^ennin, ^., ^mmonidbübung II, 53, 69. 
^enrique§, ^4)en)oIbe{timntung I, 663; 

bttumtnöje ©d^iefet II, 44. 
$enr^, @., (^aSnaffetanal^fe II, 93. 
Sen^e^, ). ^ubofc. 
^tptooxi^, 3., ®o§tt)of|er II, 114, 117, 

118. 

erberg, §. ftofSofen I, 70, 76. 

etbft, @., ©ummiböHe II, 255. 

erbe, 6., j. §eu8ler, g. 

ertfotn, fo^Ienjauteg ^ihmonia! II, 

105. 

erting, £).,-^mmoma!abU)affer II, 209. 

cr§, 3., ]. ßonge, ?l. 
^et3, @almialgei{t II, 102. 

etjfelb, ]. ©uttmann. 

leSün, 3:^., ©almialfabrifotion II, 237. 

ejje, D., ^4J^enolxeactionen II, 280. 
i^euSler, gf-, ^bfattjöure I, 622; Aceton 

I, 191; ^Icetonittil I, 231; ?lI!o]^ol I, 
191; Jöenjol I, 32; bituminöfe Schiefer 

II, 44; 3tapf)Unt I, 151; X^eerbUbung 
L 238; %i)iop\)en I, 652. 

ipeuSler, g. u. §erbe, (5., Paraffin- 

beftimmung I, 470. 
ip enget, @., Seuc^tgaSproceg I, 42; 

@cbtt)äräe I, 416. 
§e^ben, g. öon, Solutol, ©olücol I, 

568; ^l^eerfeuctung I, 264. 
§e^bcnrei(3^ n. SB eil p ein, ©eSinfedion 

I, 571. 
Ipilgenftoc!, ®., Äofercibeiricb I, 71; 

ÄofSofen II, 275; Otto^-Cefcn I, 82. 
ipill, Äol^Ienöorrat^ I, 7. 



^illS, (1^., (S^aSniaKerberatbeitung II, 152; 

fd^ttefelfauteS ^mmontaf II, 203. 
$iltatt)§li unb j^a^neti, üof&ofeit I, 

70. 
ipiSlo^, (S. SR., J^ol^IebejliaatiDn II, e&. 
§irf«, g., »Jlo^j^talin I, 586. 
^irlcijo^n, ihefol I, 567. 
i^irscl, §., S)efHttircoIonne I, 58; ^ix]en^ 

»ajc^er I, 57; concenttitteS ^mtitoniaf^ 

»Qffet II, 126; ©lorfentoa^er I, 57; 

^orbenmafd^er I, 57; j^ofSofengaSbengoI 

I, 55, 58, 61; OelgaSbereitung I, 125; 

@almta!geift II, 146; fdbtDefelfaure& 

^mmoniaf II, 189; Xl^eerbeftißation I, 

378, 613. 
ipiScott, ftrefol I, 567. 
i^IatoatQ, g., ^mmoniafbilbung II, 11; 

»enjolbilbung I, 131. . 
^obgünjon u. ^atl^etoS, ^ipl^en^Ienr 

median I, 177. 
^obgfinjon, f. aud^ Berlin, 
^ölfe, f. ©täbel, 3Ö. 
Döpfner, ^ai^pappt II, 282. 
§offmann, SBloubämpfi)roce6 I, 510. 
^otfmann, ®., ÄofSofcn I, 70, 77. 
^offmann, ®., ]. au^ geftner, @. 
ipotmann, «. SDÖ., ©engol I, 22, 159; 

iJol^Iebeftiflation II, 51; ^P^ribinreaci^ 

tionen I, 219. 
§ofmann, «. SB., |. oud^ 33uff. 
^ofmann, ^. £)., ^otSofenbetrieb I, 28; 

j(o!§ofent^eer I, 109. 
§ofmann, % äB., .(5:arboIiäure I, 544. 
^o^en^aujen, Sio^na^^ta I, 605, 635; 

^anbelsbenjole I, 658. 
^olbe, ^., ^43enaoIna(!^toeiS I, 663. 
^olben, S^eerfeuerung I, 262. 
^olgate, ^mntoniafblafe II, 153; jti()tt)efeU 

jaurcS Immoniaf II, 190. 
^ollanb, ^nt^racenanal^fe I, 468. 
^ollanb u. ^l^iUipS, iQanbelSbenaoIe 

I, 676. 
^oUibaQ, ^Qp^ialampt I, 696. 
^olmeS, 3. ®r $e4unterju(6ung I, 432. 
eoI§, 3. gv ^^olit^ I, 571. 
Somburg, ^arbolföuretafeln I, 571. 
^oob, 3; 3* unb Salomon, Sll^oban:? 

ommoniunt II, 244. 
^oogctoerff u. öan 2)orp, ©binolin I, 

225; 3jo4inoIin I, 226. 
^oogetoerff, f. au4 gittig, 9t. 
§oo!er, $^troI I, 230. 
^oofer, f. auüi ^antberger. 
^oppts<Be\)lex, ß^enuloje^erje^ung I, 2; 

^^enolbilbung I, 192. 
§orn. So., flüffiger SBrennftoff I, 263. 
^ornig, gertoc^anürgetoinnung. II, 224; 

ßo!§ofen I, 69; fd^iwefelfauteg ^mmo:^ 

nio! II, 224. 
$uber, Ä., S)cftiaation§conttole I, 648. 
§übncr, TOjci^maJ^ine I, 519; OelgaS 

I, 125. 
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^ü^fcnet, ?l., Äo!§ofcnBcn5oI I, 54; 

ÄofSofcnbetrieb I, 71, lÖO, 106; Äo!§.- 

ofcn I, 70, 90, 98. 
i^üftcner ©ctoerf j(3^aft, baftjc^e 6tcmc 

I, 666. 
^üttcmonn, ®. u. Spieler, @., f&xu 

quetteS I, 410. 
^ u b e c , ^mmoniofgetDinnung II, . 32. 
^ulüa, ^arboljäure I, 566. 
Huntington, ^mmoniafbilbung II, 10. 
^uffan, \. ^ac ^rac^en. 
^utd^efon, f. Wadet^, 
§utd^tnfon, ^., ÄofSofen I, 70, 74. 

Sadfott u. SÖßl^itc, «Intl^rocen I, 179; 

^^enantl^ren I, 185. 
Sacobi, SWifd^mafd^tnc I, 609. 
Sacobiug u. @d]^ne, ^aö^pappel, 281. 
SacobS, f&, (S>f),, ^en^olgeminnung II, 

278. 
3ocobfen, @. 5;]^cerTeiniöun8 I, 308. 
Sacobjcn, (5. u. Slcimer, 6., ^I^inalbin 

I 226. 
3acob?cn, D., IBcnjoIbilbung I, 235; 

S)ccan I, 147; ^cmcUitl^ol I, 168; 

^ctQjcnol I, 202; «ol^K^lol I, 165; 

S^l^ccrcuntol I, 167; S^timetJ^^IbenjoIe I, 

684. 
Socobjon, f. SBiebermann. 
2^a]^n, ^., Xl^eermacabomftredEen I, 420. 
Saloureau, ^If^jl^altröl^rcn I, 421. 
3amcjon, ÄofSofcn I, 15, 70, 72. 
3anc, @Uonb «. ©teuort, ^p^cnol I, 

526. 
t^app unb @(^ul^, ^et^^lantl^tacen I, 

1 QQ 

3enn*9, SB. %, mW&uxe I, 618. 
3cnti(3ö, e., ^ofSinbuftric II, 274. 
3e^c§, eorbollcife I, 572; (S,xeoUn I, 

488. 
31&Ie, ^l&ccr!rcfoM, 545. 
3ictn§f5, SB., Äol^Ubeftillotion II, 55. 
ämta^, ^o^ofenöojc II, 77; ^olftofen^ 

i^eex I, 118. 
3oe(I§, 3. u. 9?., «PQ|)|)bö4er 11, 282. 
3 1& n f n , ^rnntoniafbilbung II, 7 ; ^mmo? 

niafjallJctcr II, 260. 
3one§, ^olfiofcnga^c I, 115; ÄotSofen I, 

72; ^IJlcileröcrfo^Iung I, 67, 72. 
3oninc, f. ©(^ü^enbcrgcr. 
3orban, ßofsprobudion 1, 29. 
3oöitid)itf*, }. ßofanitj^. 
3ttDine, 91., ^ntl^roccn I, 458; ^euÖ^if 

gaScarburirung L 694. 
3ttt)inc, 91. u. «ÖHtjcä^cn, 3. ß., 9lu6^- 

conbcnjotion I, 291. 
3 J a m b c r t , (SoStüoff erüeratbeitung II, 

118. 
3foorb, SJceröcrgafung I, 245. 
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Äacmpf, 9Jl., pjftgex SBrcnnftoff I» 266. 

Äag, 3Jl., •2)o4|pappe I, 274. 

Stal^nexi, \. ^iltamsf^. 

Stalle u. ©0., Ärcjj)l II, 285. 

Starte, SWcfit^Ien I, 167. 

ftancrt, (g., 3)o(i^pa|)i)c I, 281. 

ÄQufmann, 9lüdftQnb§brcnner I, 259. 

Äc^lftabt, Sd^tüefel I, 217. 

St eil ex, *Ä., ©o^prol I, 570. 

Äcijcr, 3:öioEene I, 213. 

Äefule, ^Ä., SBensoIt^corie I, 161;^5enoU 

J^nt^ejc I, 193 ; ©teinfol^Ic II, 269. 
Stelex, $. üon, {. Sunge, ®. 
Äellner , ^mmoniatbübungll, 22; (Jatbol- 

jäurc I, 566. 
St eilt) u. aöcigel, j^toefcHoureS %mmo* 

niof II, 204. 
itenball, 3 %,, SSenjolgctoinnung I, 64. 
JSenneb^, Saturator II, 201. 
Äen^on, §., ßcu(!^tga§beteitung II, 58; 

©(^toerölacrjefaung I, 480. 
Stepplex, 5„ fciolbeftimmung I, 564. 
Äetjcn, iJIoafcntoöffcr II, 24. 
S^et), 3, Xl^ecröerbrennung I, 254. 
Äibb, f. SiöcIcQ. 
Äirflanb, j. 3Jlc. €ra(ftcn. 
Äifl^ncr, ^^brobcnjole I, 162. 
ilfiljcl, S^eerblojc 1,315; X^eerbcftiaatbn 

I, 361. 
Äitjon u. do,, ?lIbocatbonIanH)c I, 592. 
Äitt, 3:]^i0£cnc 1,213. 
Älar, 3Ä., mfo^olgciöinnung II, 274. 
Älebcr, \, ©tobmonn. 
Äleemann, ], SB5rnftctn. 
ületnett, 9io]^catbo:(föure I, 552. 
ÄUijt, 3R., ÄofSofcn I, 71. 
Stlepl, $^cnol, I, 193. 
ftle^tnSfi, (Karbol jäure, I, 566. 
illijc^, 9tol(lcarboIjäUTeanalQfe 1, 556. 
^Ibnnc, ÄofSofcn I, 70, 74. 
ßlo^, ]. Stxaemex, ®. 
Änob, Xl&eerbeftiaation I, 370; ÄofSofen 

I, 66, 67, 72, 90. 

Äneigl^tS, 3 äö. unb ©all, 900. S)., 

«Phenol I, 517. 
Äniefe, ©obent-^Qjjl^ta I, 692. 
Änobloc^ u. ©(fticlc, DcIgaS I, 125. 
j^norr, (^^inolinf^nt^eje I, 225. 
iffnorrc, \. Äo<3^. 
Ifnublouc^. ^mmonia!|)rober 11, 90; 

33cnäoI I, 48, 696; ?lmmonta!abtt)äfier 

II, 209; ßeu«tga8 I, 161, 696; ©tcin^- 
fo^Ienbeftmation II, 52, 57; ©teinfol^le 
II, 46. 

Stoöi, 3Bolff]^ügeI u. Änotrc, ©arbol* 

^äure I, 196. 
Sto6i, e., Jünger I, 294. 
jitöllilin, ^u(^atel unb $et|)igna 

Xl^ccröergQJung I, 245. 
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I^öl^ler, Q., ^bfaniöure I, 524, 621; 
^ntl^racenbilbung I, 179, 242 ; (&axhoh 
jöure I, 192, 626, 526, 549; ©eStnfcc 
iionS^uIüct I, 570; $ed^abla^ I, 369: 
$e(i^auSbeuie I, 351 ; freier -ßo^Ienftoff 
I, Ö33; Xl^eerbofen I, 217; S^eerblofen 
I, 324; Stbeerbefliflation I, 338, 377; 
X^eerunierfud^ungl, 398; 9lugfabrifation 

I, 284. 

ÄoenigS, ©tljrol I, 169. 

j^örner, 6;i&inoUn I, 223. 

Körting, 8., X^^cerbrenntoert^ 1, 269, 270; 

S^Seerfeuerung I, 261. 
Adrttng, ®ebrüber, ^ol^ofengaSlül^Ier 

II, 76. 

Äobn u. St^er, (Jorboljöure I, 543. 
^olbe u. @(^mibt, Slofoliöure I, 203. 
Romppa, (S^umaronf^nt^efe I, 206. 
ieonincf, S. S. be, «RefeUr'S 9leagen§ 

n, 263. 
Äoning^, be, f. 9Kuter. 
J^onotDalom, ^eftiUaibn 1,343; ^feubo^^ 

cumoljulfof&ure I, 152. 
j^onomaloto u. ^arloronifoto, %txg 

pent unb ^ap^itne I, 152. 
Ropp, @.,^Jlnt^racenanQl9fe 1,464; (Karbol« 

Jäurc I, 524; Iped^bcftiaation I, 352. 
Stopp, Sq., SBenjoII, 160; ^^enol I, 194. 
Poppen, f. <5ub]^eifn. 
Stoppe]ä)aax, $^enolbeftimmung I, 561. 
i^raemcr, @., mtof^ol I, 190; »cnaol I, 

53, 130, 670, 693; SBenjollpirituS I, 

698; Sarbolföure I, 242, 542, 549; 

©inStnoreprocefe I, 247; freier ^ol^Ien- 

floff I, 233, 398 ; ©oSt^eer I, 138, 271 ; 

t^brocarbon I, 50; 9lap^taHn I, 593; 
oroffin I, 37 ; 5ße(!^0ertt)ert]^ung 1, 431 ; 

^S^cerbajen I, 229. 
j^raemer, @. unb $5tt<^er, @rb5I I, 

157; giopbt^alinl^^brüre I, 174; «Ro^* 

tene I, 151. 
Äraemer, ®.u.©|)il!er, ^cribinld^briire 

I, 227; ?lnH)rQcenbilbung I, 178; ijo* 

mereS SScnjol I, 162; ß^rijfen I, 187; 

ßumoron I, 206; 6;^cIo|)entabien I, 50, 

155; 3nben I, 170; 9Ket§^lani]^racen 

I, 183; «Rapbtalintetra^^brür I, 174; 

^ßbenont^ren I, 184; $§enol I, 196; 

Sd^tDefeljöuretDöj^e I, 608; Sifrol I, 

169. 
ftraetner, (S., ©piücr, ^bcrl^arbt u. 

i^Io^, fto^Ientt)aflerftofff^nt]&e{en I, 239. 
trofft unb Söe^lanbt, 9lnt^raccn I, 

180. 
ftramerS, 3. ®., ^^enol I, 242. 
Ärau(%, e., ©dmiofgeift II, 154. 
ftrouS, ©d^crerit I, 5. 
ftroufe, bieten I, 188. 
j^raut, R., Q^l^Iorammomum II, 109. 
ftra^enbü^l; ^^^f t fort u.33ur meiner, 

Xl^eerf^ciber I, 306. 
Äremel, ^^enol I, 196. 



ftre^fü^ntar, ^., Jheof4)iirt)erfa]^ren I, 

497 621. 
üreufel, darbolffiure I, 541. 
RxtJ9, $., ^acuumbe^iaatton I, 359. 
Ärömer, $., aWcfit^len, ^emeHitlJol I, 

168. 
ßronberg, ©teinfol^Ic II, 270. 
üropff, ©d^aumt)er|inberung I, 339. 
üubel, 6:arboIjäurei)rö|)arai I, 571. 
Stüä^Ux, OelgaS I, 125. 
Stueni^, SIoafeniuQffer 11, 24; ^almiaU 

fabrifation II, 231. 
Stüniei, SB., $))rtbinnad^U)etS II, 154. 
j!ue§ unb $aal, Xl^iotolen I, 218. 
JMifter, 9la{)^talinbeftimmung I, 588. 
Äu^lmann, St^eeranftrid^ I, 272. 
Runatf), ^^eert}erbt(Iungen I, 43; Xl^eer- 

jc^eiber I, 305. 
üunatlft u. SBIunt, fd^ioefelfaureS ^ntmo^ 

niQf II, 179. 
j^unl^eim u. @^o., ^ntmonta!beftimmun(( 

II, 264; ©aStoafferüerarbeitung II, 221; 

foblenfaureS ^mmoniof 11, 252, 253. 
j!un^e, $., ^mmoma!gett)tnnung U, 38. 
Äupfferfdjläger, ©almiafgetft U, 154. 
Äurbato», f. IBeilftein. 
Sit) an, 3. ^v Jpolaimprägnirung I, 491. 
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Sabcnburg u. ülotl^, ßutibin I, 220. 
Saganne, 2:§eerblafe I, 327. 
Sagrange, p^oSpl^orf aure§ ^mmonia! II, 

261. 
Sair, ©püliaud^enberarbetiung II, 191. 
ßair, be, f. ®irarb. 
Sambert, f. Etarb. 
Samb in 9, äimntoniafbilbung II, 17. 
Saming, lmniontafab{orption n, 204. 
Sancafter, \. ©toinbellS. 
Sanbin, f. ©roenbal^I. 
ßanbolt, ©., ^l^enol I, 192; Xribronu 

Phenol I, 560. • 
SanbS^off u. ^el^er, $^enol I, 518. 
ßane, f. »alfour, f. ©tili, 
ßangbc'in, f. ©tol^mann. 
ßange, %,, comprimirteS ^Immonial 11, 

98; 9lmnioniaf bombe 11, 157. 
ßange u. ipeffter, compriniirieS ^Iniinos 

niaf II, 159, 160. 
ßange u. §er^, eomprimirteS ^mmonial 

II, 158, 160. 
ßaurent, d^,, (S.f)x\)]enl, 187; giop^talin 

I. 171; «Pbenol I, 191, 514; ^prcn I, 

186. 
ßaurent, ®1^., f. au^ S)uma8. 
ßeal^Q, fintier acen I, 458. 
ßebon, ©aSfabrifation I, 19, 20; ^olj* 

conferbirung I, 273. 
ßeclerc, f. SBruUe. 
ßeberer; Ärejolc I, 199, 647. 
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Sebeter ü. ®tntl, ^mmoniaigetoinnung 

II, 33. 
2et}>e, 3. u. Duro^, ®. ©., fünflli^cr 

^rennfioff I, 253. 
ßccbS, ^^Jl^cnolbilbung I, 192. 
Sel^ntann, ^ImmoniafOergifhtng 11, 104; 

8almiafgeift II, 154. 
fiel^mann, j. qu<( Sen!, (S^. $. 
Segranb unb S)ubernarb, ^llntmonia!« 

bilbung II, 33. 
Seiöi, So^n, »engol I, 64, 159; 9lttro* 

benaol I, 297. 
Setnba(^ u. 6(^Iet(^er, €s94inafe|>ioI, 

^tapl^f^erin I, 568. 
Sencauc^eg, gazogene distillateur 11, 

38; ©püliaud^enuerarbeitung II, 194. 
SenbetS, ^en^iolunterfuci^ung I, 671. 
SengSl^ola, d^. u. 3., ^laubämf^fofen 

I, 510. 
Senf, ®. $. unb Sel^ntann, ^. ^., 

«tiqucttcprcffc I, 409. 
Sennarb, (S., ^eä^ 1, 365; Stl^eerblaje 

I, 316, 372; 2:i^ecrTeim9un0 II, 282. 
ßcnnoj, 3^., ^Immoniaffolpctcr II, 259. 
ßena, O. St., goriunfa I, 254, 256. 
Sefage, ©alntiof II, 241. 
ßej^^otn, 3., Ä!of8ofen I, 71. 
ßebiceau; ^tcen I, 189. 
ßejling, ?l., Sfolirmoffe I, 428. 
ßet^ebp, <Sarburirn(M)^ta I, 635; Seu^i« 

aaScQtburirung I, 694; jCl^eer|)robucte 

I, 388. 
Setn^, ^ctroleumtüdpnbe I, 129. 
Seube, ^l^enolbeflimmung I, 5()3. 
Seöinjiein, 3., (SoSfobrifation I, 24; 

i^odlebeftiaaiion I, 52, 113; at^lol I, 

681. 
ßet)inflein,3., l au(^©mit]^, aSBotfon. 
ßeö^, ß. e., mopf^en I, 215. 
ßett), 3., 2:§cet5eijung I, 249. 
ßetteS, ^Icet^lenbilDung I, 236; OelgaS- 

H)m I, 127; X^eerbilbung II, 282; 

Xl^eerljieisung I, 249; Sl^eerbtenntoert]^ 

I, 268. 

ßen)t§, $. SR., fol^lenfaureS ^mmoniaf 

II, 253. 

ß e ^ b Ib , ßeu^tgaS 1, 47 ; S§eert)ergafung 

I, 247. 
ßtebau, ^oIjimprögmTung I, 496. 
ßieben, $^enoIt)or!ommen I, 192. 
ßicbermann, S., SBenjol I, ISO, 211; 

^l^enol I, 197; S^iop^en I, 211, 212. 
ßieberntann, 6. u. ^urg, SBrounfol^lem 

t^eeröl I, 129. 
ßtebetmann,^:. u. ©e^etoi^, ©d^nefeU 

!o^Ienßoffna4tt)eiS I, 210, 649. 
ßiebermann, 6. u. Spiegel, ß., ?lce« 

nap^tenperb^brürl, 176; (Jlr^jenl^^brüre 

I, 187; Sluorenlfi^brüre I, 177; ^l^en;: 

antl^ren^^brür I, 185; ^^Jicenl^^brür I, 

189. 
ßiebermonn, (£., f. qu^ (Sroebe, (5. 



ßielbig, 3. t)on, Si^anbilbung II, 19. 
ßiegel, i|eer^eisung I, 261. 
ßimptiij^t, ^Unt^racen I, 178. 
ßtnd, ®., 92ap]^talinreinigung I, 583. 
flinbner, «ufefänger I, 290. 
ßinton, f. ^tblet). 
ßifter, ^iBunbbel^anblung I, 567. 
ßtt^fielb u. Utn^ato, pffiger ^renn:: 

ftoff I. 252. 
ßittle, ®. 3B., 9^ap^taItncQrbutirung I, 

592. 
ßiüefe^, flüiftger SBrennftoff I, 264. 
ßiüefe^, j(tbb unb fßait, ^Ibocarbon« 

lampe I, 590. 
ßobt^ be tBru^n, ^Immonioffalpeter II, 

256. 
ßod^arb, {. ®attermann. 
ßobge, 9luBconben{ation I, 291. 
ßobter, |. Hornberger, 
ßoe, j. Slüberer. 

ßoem, O., ^mmonialbUbung II, 2, 4. 
ßol^mann, $., 9{o]^carbolföure I, 556. 
ßong, 3. §., ^Immonioftitration II, 264. 
ßongftoffe, ^^eerbeftiHation I, 297. 
ßooft, e., ^^J^ribin I, 219.- 
ßoreng, 5., ^Immoniafgeioinnung II, 79. 
ßorenaen, d. ^^., ^mmoniafbilbung II, 

29. 
ßofanitfd^ u. 3ot)itf4ii{4, ^mmoniof« 

elettrol^fe II, 103. 
ßotlJringereiieniDerfe, ÄofSofen 1, 70. 
ßouguinine, ^oluol I, 163. 
ßotDe, (£., ^^enolbarfteUung I, 516, 524, 

537; $^enolbeflimmung I, 550. 
ßotoe, Q,. u. @iU, ^^enolnatronlauge I, 

524; ^^enol^^brat I, 537. 
ßubQtt)in, ^^rrol I, 230. 
ßubberger, tlmtnoniafabiDaffer II, 209; 

®ag»ajferprüfung II, 90. 
ßucaS, ^ilntl^racenöl I, 454; ^nil^rocen* 

peri^^brür I, 182. 
ßucaS, j. aud^ ®ak)i§, gf. Q. 
ßucf, ^,, ^nt|)rQcenanaI^|e I, 464. 
ßurfott), ©dmiafgeift II, 291. 
ßubomici, '43laub&mpfproce6 I, 510 
ßüdau, ^ac^pappenfobrifation I, 278. 
ßüberfe, ^mmoniafoorfommen 11, 4. 
ßül^rig, 6., IRectificQtor I, 629. 
ßürmonn, g., Äofereibetrieb I, 17, 71, 

106; ÄofSofen I, 69, 76. 
ßürntann, ^,, f. au4 Otto, (£. 
ßul^mann, 8d^Qumk)erptung I, 339. 
ßufin, ^olaimpr&gntrung I, 492. 
ßunge, (8., ?lbfaüjäure I, 524; 621; 

^Immoniafgetoinnung II, 79; ?lmmo* 

niafwajf er II, 89, 91 ; ^Intl^racenreinigung 

I, 445: »engol I, 608, 670; SBenjol* 

raffinertel, 616; ©oSoolumeterll, 268; 

S'lopbtQlinrcinigung I, 582; ^etroleum^ 

rüdtftänbe I, 129; pröporirter %f)m I, 

412; 2:ieerprüfcr I, 412; it^ioefelfoureS 

^Immoniaf II, 168. 
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Sungc, ®. u. Sud^S, 3., ^mmonio!* 

geminnung II, 81. 
Sunae, ®., u. ftelcr, ft. t)on, ÄofSofcn^ 

Qa8ben)oI I, 63. 
ßunßc,®. u. 9loient)erö,^ct^^lp^ribin 

.1, 221; ßulibinc I, 221. 
ßunge, (S. u. 6(!^mib, 3., 3:^ecrunter* 

fut^ung I, 109, 395. 
ßunßc, ®. u. ©mit]^,3. 6v ^Immoniof* 

bUbunfl II, 1, 20; fol^lenjaureS ^mmo* 

niol II, 107, 249. 
Sun0c,®.«.©tcinlaulcr,a:i.,51uorcn 

I, 177. 
ßungc, ®. u. SBicrnif, ©olmioföcift 

n, 102. 
ßunge, ®. «. 3fd&0(fe, ^l^enolftemift^c 

I, 201. 

ßutl^cru. 9loje, Xl^ecröllam^c I, 486. 
ßu^e, gf., (5orboHäure|>räpatatc I, 671. 
ß^Ic u. §anna^, ßucigcnlamipc I, 485. 
ß^te, ajlojiocU, ?linmoma!bUbung II, 6. 

aRaber^, 3e^loI I, 164. 

^acabatn, OelgaSil^eer I, 127. 

aRac eoj]^, ], «llcjanbcr.- 

SRac 6;tQd>cn, 9lctoton, Äirflanb u. 

^uffon, Stl^eeroergafung I, 245. 
^ac ^ougall, ^Atntnoniafabfoription II, 

204; S)eSinfection§|)uIöer I, 294, 570; 

©aStüaffcröcrarbeitung II, 114. 
aRacintof^, 'Rap^ia I, 297. 
SRodo^, ^ol^ofcngaje I, 118, II, 77. 
^ade^u. iQuid^efon, ^ntmoniafbilbung 

II, 17. 

^abetSpad^, ^. u. Sterfd^, ^., ^o!§^' 

ofcn I, 71. 
aJlacrfcr, Karbol jäurc I, 566. 
SRogirtuS, ®., ÄofSofen I, 71. 
aRoblcr, Xl^ecrbrcnntoert]^ II, 282. 
SRatn, 9i. u. ©olbratg^t, äö., Sqo^^ 

ofengajc I, 116, II, 75. 
aJlaün, j. grcfcniuS. 
9Ran§fieIb, üi),, Miol I, 216; SBensol 

I, 22, 159, 160, 616; Sloluol I, 163; 

%xmti\)\)lhenioU I, 167. 
mallei, ^., ^Immoniafblajc II, 160; 

f^tuefelfaureg ^mmoniaf II, 168; 

a:arüe§^'Ccfen I, 27; X^cetbeftiHotton 

I, 370. 
aRallct, %, ^Imtnoniolcolonne ü, 150; 

©püIjiQu^encolonne II, 192. 
fallet, ^4^. u. ^ognie), ^mmonia!« 

blafc II, 150. 
9RoIo, ßeon, ^tirtattniofÜE I, 436. 
SRoqucnnc, 9^oj)|tenc I, 151, %txpene 

I, 152. 
9Äora^je, ^l^enol, I, 193; üll^obon:: 

otnmoniutn 11, 246. 
SRord^iitS u. ©tctenS, 3:^cerflrmB I, 

415. 



SRatgueritte u. ©ourbcüal, %mmo^ 

niafbübung II, 12; (gpüljoutienbeftilla^ 

tion II, 191. 
2Rarfotonifott), »ensol I, 157; ^ap'fy^ 

t^lcn^^brürc I, 174; ^lop^tcne I, 150. 
^ar!otDnifott) u. Ogloblin, $^enol I, 

192. 
^arfomnifott) u. 6pab9, £)donat)l&ten 

I, 151. 

WarfomnÜotD, f. aut^.i^onotoalotp , 

], QUd^ Satoitfdt). 
gjlQxfS, SBcnaoIejtroction .1, 62. 
Patriot, fös, ^., ^mmoniatgetoinnung 

II, 31. 

3Rar{oi§, f. gerranb. . 
^arielliere, be la, ®a§tt)a{ferk)erarbei« 

tung II, 114. 
3Rortin, ®., ftofSofcn I, 71. 
aJUraell, 3., 6;orboljäurc I, 530, 540. 
^of^inenfabtt! ®ertnaniQ, t)OT^ 

mals 3* ©(^toalbe u. @o]^n, com:^ 

^rimirtcS ?lmmoniaf II, 156. 
ÜRatl^er, {^toefeljaureS ^mmonta!' II, 

190. 
Wati)ie\on u. i^atoHcje!, ^mmontaf:' 

getoinnung II, 20. 
^Qtl^ieffen, xS-^., ^mmomafgetoinnung 

II, 36. 
3RQJon, ^., S)efliflatton§QpparQt I, 374. 
SRatl^etoS u. ®ouIben, SBanergaSi^ecr 

I, 124. 
^ail^etDS, {. Qu4 ^obgftnfon. 
Waiiax, St., ^ad^poiipe I, 281. 
Waitoeil, 2ö.,.3:]&cerblofc I, 308. 
SRoaeltne, «riquetteprcffc I, 407. 
HRaseltne, {. aud^ IReüolIier. 
^U a b n) e § , 2ß. ^., fd^aef elf aureS ^Intmo = 

nia! II, , 203. 
9Rcffcrt, gf., 2:^ccrölacrfe§ung . II , 278. 
^le^ner, ^mmoniatbilbung II, 11, 18. 
SReüIc, 3. f. ?lrroI, 2Ö. 
3)flciftcr, ßuciuS u. Srüning, ?lnt^ra^ 

d^inonprobe I, 466. 
Mellon), )iBenaoIgett)inniMtg I, 48. 
^enbeleieit), ^eftiaationSopparat 1, 671. 
9Rerten§, Street t^ergofung I, 246. 
aJlcijinger, £^iojcnc I, 213. 
^ejftnger unb Sortmann, $^enoU 

befiimmung I, 563. 
3Rc^fc, eorboijöurc I, 541. 
^e^er, @mtl, ^mmoniafgetoinnung II, 

33. 
SRe^er, @. bon, Sd^toefelfo^Ienftoffnac^? 

toeiS I, 210. 
^e))er, S^ictor, 3nbo))^emnreactton I, 

162; X^iopben I, 210, 230. 
^e^er, Victor u. €alm, ^., X^io^^m 

I, 211. 
^e^er, Victor u. Streik, ^., 3:^totoIen 

I, 212. 
^e^er, Victor u. ©anbme^er, %t)ios 

p^m I, 211. 
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«KiAcl, l ftoUcr. 

^i^txoui, ^illon be, ßo!Sofen II, 

275. 
^Dlibbleion unb ^eiomba^, ^rtquette; 

prcffc I, 407. 
biliar, @eoT0e u. (lo., X^eerblafe I, 

356. 
Miller, f. ^(rmfirortg. 
3ÄtUer, öon, ]. S)öbncr. 
mnU, (^„ ^^cnolnotrium I, 525; Zf^tex:^ 

bcfttüotion I, 303; Xl^eetaujomtncn' 

je^ung I, 138. 
«ölillS, 3B., giuorammonium II, 243. 
^ilnc, 3. W,, ^ImmomotbcjÜmtnung II, 

93. 
^ i n n u n i , ®. , ©c^njcf cUol^Ienftoffno^* 

»eis I, 210. 
mii]äieU, % 2., f. 3rtt)tnc. . 
^lii]6^exlxäi, «cnaol I, 158. 
3R'6i)lau u. berget, c^^^^en^Ina^ldtalin 

I, 176. 
^öxi^, g., pirtgcr .^Brennftoff 1 , 254, 

264. 
«Wol&ler, ©ombinci, 222; ^icolin I, 220. 
^ol^rinänn^Saubul^r, ^^Slmmonia!« 

bilbung II, 13. 
^oU, S., §pl3im:prögmrung I, 491. 
^Dionaxi, %, u. @coccianti, ß., ^^rtbin 

I, 219. 
Wonb, S., «mmontaf bilbung II, 10, 13, 

56; ^mmoniafgcminnung I, 115, II, 

31, 64; ©enerotorgaS I, 115, II, 64; 

^o^ofenga§ I, 120; 5£]^eerga§ I, 245. 
^orin, 6^., j. eiaubon, @. 
^udf, 'l^e^unterlud^ung I, 433; Stein:" 

fo^lc I, 3, 5. 
^Vii)e, j. ©iniicr. 
3Jlueller, g., giufeconbenjotion I, 291. 
3»üUcr, §., (5otbol|äurc I, 539, 540. 
Füller, 3R., ^Imntoniafbeftimmung II, 

268; ?lmmoniofbilbung II, 53. 
Füller, m: nnb ©cifenberger, e., 

Vlrnmoniofbilbung II, 7. 
^iHlcr.'^arf, ]. eiöcrS. 
SJlunf, ^()cnolüorfommcn I, 192. 
^ujdjanip, {. JQengft. . 
!murbo4, (SoSfabrifation I, 19, 20. 
Wut ex, 9{a|)]^talinbeftimmung I, 555; 

aöaficrbeftimmung I, 565. 
^utex u. De Äoningl^, 3)c§infection§? 

puloex I, 577. 
lIKuttex unb ^amjon, ^xobene^mex I, 

648. 
^UliwS/ eoxbolfäuxc I, 542; ?lbnjäj|ex:r 

, uexaxbeitung II, 196. 

^a\]t, ©leinfo^lcnöoxxdl^ I, 7. 
^aft, ^Immoniofgeminnung II, 27. 
Naumann, SBenaoI I, 160; S)cftiaotion 
I, 343. 

iünQt'§tb\}\tt. €teiufoi^Ient^eer. II. 



^eilfon, ®., ©ummexlie^^^xocefe I, 

116, II, 74. 
Sleiljon, ?l. u. ©nobgxafe, 3., 9lmtno? 

niofgetoinnung II, 43. 
%eim!c, ^ÄmmoniafDOxfommen II, 4. 
ÜUein^auS, 3. 2B., Äoföofcn I. 71, 88. 
9len(fi, Siojolfäuxe I, 205. 
9lep|), giufeoten I, 287. 
9lcubexg, ©blorammpmum IL 109. 
9teue lugSbuxgex Jtattunf abxü, 

aaxboliöuxe II, 286. 
^lleul^auS, aOß. u. §ennigcS, C, 58xi» 

quettepxcflc I, 409. 
9leuieQn, 9lap^taltnfex3en I, 583. 
9icumQnn, 9lcilex'S ^Reagens II, 263. 
9teumQQex, ^., ^Ummoniafabfoxption II, 

79, 204. 
9teuningex, !R. gf., Btau^conbenfoiion I, 

291. 
^ e n) 1 n , (S^onbilbung II, 12 ; (SaStooff ex« 

öexaxbeitung II, 173; ©c^mfixje I, 294. 
9lett)ton, {. au^ ^lac (Ira(!^en. 
^Jlid^olion, ^. ^., bitununö|e 6(!^iefex 

I 239. 
91 ii Ol Ion, £^., ÄofSofen I, 70. 
Elidel 3, ^ilntl^xacenuntexjuc^ung I, 470; 

33cnaolttntcr|u4ung I, 673, 675; '^Jl^en^l-- 

nüp^t^lcaxbojol I, 470; ©(i^njefelfol&len? 

ftojfbeftimmung I, 675. 
9licol, ^ntbxacenbeftimmung I, 472. 
mietic^, 4i$cnolbefttmmung I, 563. 
9lifitoxoto, (Sxbölxürfftänbc I, 132. 
9lit^Q(i, iR., ^mmonia!gen)innung II, 8. 
9lobcl, ©ebrübex, Sorfunfa I, 260. 
9iölting, e., ^nt^xole I, 204; 3jo« 

c^onüxe I, 231 ; ^arQjplol I, 683. 
«Klöltinq, (J. u. $almax, ^leti^lbcnjoll, 

168. 
5Hocxblingex,§.,@QpxolI,569;S(^tt)exöl 

II, 285; ^^eerhejol I, 545. 
«Röt^ling, aj|)^oltimitation 1,418; @i|en* 

lodfe I, 416. 

Oet^el^ufex, ^auwells^r^ubod^et^ 

ÄofSofen I, 66. 
Oe(!^§nex be ^ontnd, f. Xl^eniuS. 
DclSllcx, e., ^Inilin II, 281. 
Dgloblin, j. 9Raxfonjntfottj. 
Dxnboxff u. ©amexon, ^oxont^xoccn 

I, 182. 
CxoiS, O. ^., 3:]^eex]^eigung I, 252. 
Oft, §., ^pxibinnaci^toeiS II, 154. 
Dftexmepex, ^l^enontl^xen I, 185. 
Öftexmepex, \, auä^ fjittig, Ä. 
Otto, 6., ÄotSofcnt^eex I, 112; ^off- 

mann^DttosCefen I, 77; (Jonben^ 

fationleinrtii^tungen I, 85; Stegenexatio« 

Cfen I, 87. 
Otto, Dr. (J. u. ©0., ffo!SöfenI, 70, 75, 

76, 82; II, 275, 276. 

20 
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Dtto, Dr. (J. u. ßürmonn, g., StoW 

Öfen I, 70. 
Otto, Dr. €., l QU(^ §offmonn. 
Otto, Sojcf, 2)od)|)a|)pc I, 281. 
Otto, SU. u. «etfurtS, Kreolin I, 488. 
Otto, gj., f. ouci^ SBcdurtS. 
Otocn u. ei^ur^, ßutibin I, 220. 

^aal, «rar5:]^iojen I, 214. 

$aQlu. ?Püj(i^eI, «^^'.'^^OEcn I, 214. 

^ompc, 8f., ^Imtnoniofcolonnc II, 153. 

^orabiS, oon, ^oljconjcröirunö I, 274. 

patent, ]. (S^ueguen. 

parier, f. 2Balfer. 

$a|fmore, \. §elbtng. 

^ßatof^, §. «. SB., ^mmomalöetoinnuttö 

n, 36. 
^oternö u. gilcti, ^Intl^racen I, 178. 
Sßattinfon, %, 9la|)]^talmcatburitung I, 

590. 
$attinfon, 20. SB., Samefon-'Ocfcnl; 

73. 
^Quli, ^^., ?ltmnomo!bilbun0 II, 20. 
$autDenS;^ubo(^et, JlofSofen I, 66, 

72. 
^a^ne unb (Sloile, $e(l^))ertDettl^ung I, 

403. 
^CQtJon, 2B., er Colin I, 488. 
$ebat u. greunb, H^l^enoloorfommen I, 

192. 
^efefer QudexxaWinexit, ^Immonia!* 

getoinnung II, 37. 
^efä^ine^ u. 6o., ^Ämmontaf II, 119. 
pelletier u. SBoItcr, ©ucciftercnl, 189; 

2:oluo( I, 163 ; 3:rimet^^Ibcn30l I, 167. 
^clousc, 9lap^toIin I, 593; %^enU I, 

161. 
^elouae u. (Sal^ourS, ^ept^Ien I, 150. 
^elouje unb ^ubouin, Seuc^tgaS^ 

reinigung I, 44. 
^clton, §ol3conjeröirung I, 493. 
$cxiin, ^Änt^rocen I, 446, 451, 458; 

?lnt^racen^)robc I, 463, 469; ?lnUtn:: 
• färben I, 22 ; ^arof fln I, 147. 
$er!in unb ^obgfinfon, ^nt^racen I, 

178. 
^erfin u. Sfteba^, ®., ijomercS 3nben 

I, 170. 

«Pernolet, Äo!§ofen I, 68, 74, 90. 
^erpigno, j. ilö(!4Iin. 
Zerret, ©., ^nt^roccn I, 453. 
Serret, 9Jl., ^tmmonioffabrilQtion II, 212. 
$erjoa, atojoljöure I, 204. 
Meters, ^^J^enol II, 280. 
^eterjon, j. ftra^enbül^I. 
$ettenfofer, W,, ^Immoniof II, 104; 

©eSinfection I, 571. 
^fannenfd^mibt, ©aStooflerberarbeitung 

II, 115. 



Pfeiffer, ©agtoofferbeftiSation n, 290; 

9latroniDäf(^er II, 291. 
^frenger, 9R., 6:reolin I, 574. 
$l^ilip, j. S3oniberger. 
4$^tlip, @arbo£9genga§ I, 592. 
$^iUipg, f. i^.oIIanD. 
H^^ipfon, dt^oDanammonium 11, 245. 
H^ieper, @., ^mmoniofbilbung II, 41. 
?pieper, (j., gellner unb 3t(d^^^# 

^mmoniafgemtnnung II, 41. 
^intjdi), 3., OelgQg I, 125. 
$ijani, f. grtebel. 
^lalDfair, ^ntmoniafgetoinnung n, 43. 
^loQfoir, f. S3un1en, St. 
$öle!e, ^mmoniafgetoinnung 11, 32. 
g^öpel, ^., f^ioefelfaureS ^mmoniat II, 

210. 
$oUa!, f. ^onat:^. 
$o{jos unb ^^oifjiere, SBlutlaugenjal) 

II, 12. 
?Price, «. ^., ^Immoniofabjorption 11,60. 
H5ro|)fe, §., X^eerbeftiöotion I, 376, 384. 
$rof(i()tt)i§!9, ^mmoniaf getoinnung II, 

30. 
$r^ce, OelgaStl^eer I, 127. 
$|(i^orr, 9t., ^tienant^ren I, 184. 
$uU, ^e^beftiHation I, 423. 

• a 

Duaglio, 3., ÄoISofen I, 70. 
Ouantin,^., X^eerbofen I, 154. 



SR. 



Stabe, gi., ?p](ienant]^ren I, 185. 
9tab3t§3en)§!i u. 3Bi§))e'f, ^axairfioU 

beftimmung I, 683. 
StamjaQ u. ^floung, ^mmpntaf ü, 99. 
dtamfoQ, f. Quc^ SBilliamS, St. 3. 
Staoult, '2lmmonia! U, 256. 
9taid)en unb ^rodf, ^llntmoniafbilbung 

II, 22. 
Siafc^ig, g., „Rrciol Stajfä^ig« I, 567j 

Ärejoltrennung II, 285. 
Stafenacf, $icen I, 189. 
Stolpe, (^., fol^lenfaureS ^mmonta! H, 

253. 
Stau, O., Seu^tgaScarburirung I, 694. 
Staoe, ^bfoUfäure I, 618. 
St e ab man, 3. St., ^ntmonialbtlbung n, 

18. 
Stebtuoob, ^., ^mmonia!getDinnung n, 

22, 44; ^mmonia!n)a{{er II, 290; ^afub« 

unb äftatfi^eigung I, 25; ^etroleum^ 

rüdftönbe 1, 130; SteinigungSjäure ü, 22. 
Steforma^fi, Slapl^tenj^ntl^eie I, 152. 
Stegnault, IBengoI I, 160; ^eftiaattonlM 

appaxQi I, 665; ^e^fammer I, 367. 
Stei^arbt u. SBueb, (S^anbilbung n, 87. 
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fRei^enbac^, lh:eofot I, 191. 
!Rci(i^SanfiaIt, ted^ntj(^c, ©teinlol^Ien' 

t^cerölc I, 693. 
9iei(^§gefttnb^fit§atni, ®eSinfeciion§« 

flüjfigtcit I, 570. 
fftein, %i)., f. (S^ulUäi, 3. 3Rc. 
^eingruber, ^etl^Qlnapl^taline I, 275. 
9ieint)art), €., j. fftHUx, S. 
fReinl^atb, (£. u. ^aubel, $](fenolbro; 

tnirung II, 286. 
lRetn|4, 6teinfo]^Ienbeftanbi]^eüe I, 5. 
SRcijjcrt, «., ^Intl^racen I, 180; ^ora- 

SI9I0I I, 165. 
9* c i 6 m a n n , ^mmoniumbicarbonat II, 105. 
Leiter, 3., f. »erxeS, 3. 
^em^, ^,, ftofereibetrieb I, 71; StoUs 

ofentl^eet I, 112. 
SRetn^ u. (Sx^axi, ^ntl^tacentetnigung I, 

449. 
SRenant, f. %enut. 
Stenarb, 9tQp]()tene I, 151; Setrol^^brO' 

bengol I, 164. 
mcnSjatt), S)., ]. ßitd^fielb, $. . 
«cufe, m., dxtolxn 1, 574; S^jol unb 

Sopocorbol I, 490. 
ailculcr, %,, at^loltrennung I, 658. 
fRenolUtx u. ^aitlxnt, ^riquetteprejfe 

I, 408. 
mc^l^e, ®. aOÖ. u. Söl^ne, darboltafeln 

I, 571. 
iftc^noIbS, ßoblenüorratl^ I, 7. 
Sii^arb, @:., ^a(i^|)ca)^enonftri4 I, 283. 
iRic^arbion, darbolföure I, 196, 543; 

X^eerl^ei^ung I, 249. 
tRi(!^arbfon, f. Qu4 9lonaIb§. 
8iidötcr, S., comprimirteS ^Itnmonia! n, 

160. 
9ii4tet§, S^., ^mntoniafgetoinnung 11, 

31, 60. 
fftiäiiex^,%^. u. $agen, ^Ioa!entt)af{er' 

öerorbcitung II, 26. 
mehed, ^li\^appaxai 1, 609. 
tRicbingcr, DclfloS I, 125. 
me^m, ^., Äxejoltrcnnunö I, 199, 546. 
9lie8, ^tnmomafabfor|)tion II, 27; Seut^i:: 

gaScarburirung I, 694. 
Sfttle^, ^., Xl^eermacQbatn I, 420. 
SR ig, ^inQ))l^t9lcarbQaoI I, 233. 
SRitt^aufcn, Jt^Iol L 164. 
SRioeS, ^olatl^ecrjurtogat I, 274. 
fRobbinS, ^olgconiermrung I, 273. 
9lobinion u. ® 00b min, S^eerba|en I, 

228 
tRobiquct u. golin, (£r^jcn I, 187. 
Slö^Iing, ©ebrübcx, ÄofSofcn I, 70. 
9loebeIiu§/43., "^a^pappemn^ixi^ 1, 282. 
9iöjtng, %., Slaud^conbenfotion I, 291. 
giöfelcr, §., ßubferoitriol I, 621, 11,220. 
SRöiler, S. u. iRein^arb, €., d^aud^gaS- 

enttugung I, 290. 
dtof^axi, S^merölüerarbeüung I, 478. 
9t olle, ^if4ap|)arat I, 609. 



[RonatbS, (Sanneüol^lenil^eer I, 37. 
9tonaIb§ unb Sli^atbfon, X^etxhU 

reinigung I, 617. 
iRooS, 6;arboIjäureuttier{ud^ung I, 556. 
9lo§coe, (S^dopentabien I, 155; X^eer- 

bejtinotion I, 217. 
SioScoc u. ©ittmor, ^Cmmonial 11, 101. 
9lojc, f. ßutl^cr. 
IRojenberg, f. Sunge, (&, 
SRofenftie^U Soluol I, 163. 
iRo lentis Ol, aarboljäure 1, 193; ^^rtbin* 

bafen I, 219. 
SRojctti, J. 53ro^, ©. bc. 
Stoffel u. Sfranc!, ^mmomalgemmnuiig 

n, 11. 
9t ot^, €., ^mmonia!faIpeter 11, 257. 
Ütotb, f. QUd^ Sabenburg. 
dtot^mell, StoUpxohvicüon I, 28. 
9tou{featt, ^tnmonialbeftiQation 11, 151. 
iRouftan, ^. $. be, ^mmoniafgeiDinnttng 

II, 294. 
9tubnem, $ettoleutnbergafung I, 130. 
SRüberer, ßoe u. ©umbert, ^mmonia!? 

geroinnung II, 38. 
9tttbetet, f. Qud^ ^auet, %\). t)on. 
gtütgetS, 3ul., garboljäute 1,549; ^olg^ 

conferDtrung I, 495. 
9tube, @ngelde u. ji^raufe, ^mmoniaf' 

colonne II, 152. 
IRubitfd^ung, ^fpl^aUimitotion II, 284. 
9luffi, a:as%i^ioien l, 214. 
iRunge, ^niUn I, 218; »runolfäure I, 

205; (Satbolf&ure I, 191, 514; ^^inolin 

I, 225; «P^rrol I, 229; iRofolfäute I, 
205; iRu6 I, 294. 

^upptxi, D., i^ofSofen I, 70, 90; 

3:§eerf*eiber I, 306. • 
9tuf(^, ^^loritcement I, 419. 
Stufeig , ©tein!o]^IenbiIbungII,270; %^eexf 

bilbung H, 281. 
SRu^tnbefe, 3. oon, ^mtnoniafbilbung 

II, 26. 



@. 



©abier, ©. ?l., ÄofSofent^eer I, 108. 
©abier, ©. ?l. u. 60., ^enjolgetotnnung 

I, 65. 
©aint SRartin, 908. be, pfftger »renn-- 

ftoff I, 253. 
©aHoioS!^, $^enoI I, 192, 196. 
©allen, §., ÄofSofen I, 71. 
©alomon, ®. ?l., f. §oob, 3. 3. 
© a 1 m n § , Seud^tgaScarburirung 1, 694. 
©als er, Sarbolfdure I, 560. 
©aljmann, f. IslBii^el^aus. 
©anbgren, gorfunta I, 257. 
©onbme^er, f. ^Re^er, SJictor. 
©au er, %, ©aturaior 11, 200. 
©auf füre, ^mmonialbilbung n, 4. 
©aDalle, ®., @oIonnenap|)arat I, 643. 

20* 
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©atoitfdi «. gjlorlotonüott), ^tH^^en 

I, 154. 
8i^a4erl, ®., 9lobcar6oIföure I, 556. 
©ODaer, (g., $^cnol I, 196, 197. 
@4^ffner u. ^elbig, Sc^mefeliegeneri« 

rung II, 213. 
Bä^auet, %. t)on,^]^eet|)roDudion 1,26. 
6(^[cit]^auer, DclgaStl^eer I, 127; ^-ß^-- 

tibinbafen I, 595. 

$e(^unteTlu(l6ung I, 433; ^tegfol^lem 

fabritation I, 409. 
€d6en!el, ^ul., ©apocatbol I, 489. 
©(i^crgeS, @ojoI I, 569. 
©(i^cring, Xtifrejol, I, 567. 
e*cftopaI, (i., |. SBcit^, ?l. 
©d^curer^Äcftncr, Äo^lebcftiflation 1, 

113, II, 47. 
@$eur(en, ©aprol I, 569. 
6(!t)iele, f. I^noblod^. 
©drillet, 91., ^mmomafgeminnung II, 

33. 
©d^tUing, 6., ©teinfo^lc II, 46; ©tctn* 

fol^IcnbeftiKation II, 52, 57. 
€>6ile]x\6ie Äol^Ien? unb ÄofStocrfc, 

ÄofSöfcn I, 70, 90. 
<S4It(!um, $^enoIunieriu(i^ung I, 560. 
edOlojjer, ($. unb ©rnft, ^., IRufecon- 

benjation I, 291. 
©(!^mal8, 3., fto!§ofcn I, 70. 
©t^mib, 3., j, Sunge, ®. 
@(^mibt, 33cngol I, 159; eorboljäutc I, 

542. 
@(^mtbt u. ©(i^ul^, S)it]^ien^l I, 216. 
S(^mibt, f. Qud^ J!olbe. 
©(timiDtborn, ©almiafgeminnung II, 

231). 
©d^mt§, (5., com|)ntnirte§ ?lmmoniaf II, 

155. 
©c^mitj, ©. , ?lmmomo!au§bcutc I, 136. 
©^nauber u. Bergmann, '^tä^ II, 

284. 
©d^neiber, ?lmmoniafbIafc II, 152; ©ar^ 

boljäure I, 542; ©püljoud^enücratbeu 

lung II, 26. 
©ddncibcr, j. oud^ (Snglcr, (5. 
©d^nieioinbt, ^otSofen II, 276; Seud^t- 

gas aus J!o!Söfen II, 273. 
©d^ni^Ier, ^^i^enolnatronlaugc I, 521. 
©d^önbcin, ^mmoniafbilbuitg II, 2. 
©(^orlemmcr, 6., SButan, ^cjan 1,146; 

^Icet^Iene I, 154; ©ept^len I, 150. 
©(i^ottcn, j. 2:ietnQnn. 
©d^pafomSft), j. ^Qbon. 
©(grober u. iBeldrenb, S)cStnfcctionS- 

mittel I, 570. 
©döreib, §., lo^lenfaurcS ^mtnoniaf II, 

254. 
©cbröbcr, §., ©(^aumöerptung I, 339. 
©d^r^ocr, (5;arbolfäureuntcrju^ung I, 

558. 
e*ül!e u. SÄa^r, S^jol I, 489. 



©d^ü^cnbcrgcr u. Soninc, Paraffine 
I, 150. 

©emulier, ^ntl^racenfublimotton I, 454. 

©(^ul^, ®., ^nt^racen 1,459; ^43eni(olI, 
658, 659; ©oSonftoUcn I, 23; X^eer- 
|)Tobucte I, 394; ©^toerdljerle^ung II, 
285. 

©d^ul^, ®., j. aud^ 3app; f. au4 
©d^tnibt; j. aud^ ©trö^met. 

©d^ul^en u. 9launQn, $l()enoIbilbung 
I, 192. 

©d^ulg, 9^., iboljimprägnituQg I, 496. 

©d^ulae, St.\, ^Aceton unb mfoljol I, 
191; SBcnjoejäuxc I, 191; ^enjol I, 
159; S3en8onitriI I, 231; earbolöl I, 
520; Äol^lenttjajferftoffc I, 235; ßutu 
btne I, 221; ^et^^Ibi^l^en^lamin I, 
177 ; SRetft^Inap^taline I, 175 ; .^RetJ^U 
t^iop^en I, 212; 9lap]^toIe I, 203; 
^^enolcl, 235; pcoline I, 220; ^^rt^ 
binbajcn I, 597; 5:^ecrbcftQnbt9cile I, 
243; %f)eextte]oU I, 199, 545; 3:etra-' 
ntct^^lbensolc I, 167, 168 ; %f)iop^m I, 
211; 3:]^iojenc I, 213; X^lenole I, 
203. 

©d^umann u. ftüdt)Ier, (BaSreiniger 

I, 47. 

©d^mar}, i&. u. ^aujd^Iid^er., ^bfaD^ 

jäurc I, 620. 
©d^moia, ^., ^ntl^racenprobe I, 468; 

$9ro!rcjolc I, 201. 
©d^warj, 91., ]. ©tcin, 9R. 
©(^»cifeingcr, ^l^enol I, 195. 
©coccianti, ^., \. Wonaxi, %. 
©eibel, Q^aSwafferprüfung II, 88; tof^^ 

lenjaureS ^mmoniaf II, 120. 
©eibler , fol^IenfoureS ^mmoniaf II, 252. 
©eiffert, §. äö., ^Ibtoofferöerorbettung 

II, 196. 

©eigle, m., erbölrüdtHönbc I, 133; 

flüifiger Särennftoff I, 264. 
©eiler, fjf., ^arboljöuteonalQle I, 555. 
©eil, 6ar boljäure I, 514. 
©clttj^n, Pifiger SBrennftoft I, 253. 
©cmet, ß. u. ©oloa^, 6., ftolfSofcn I, 

15, 70, 72, 90. 
©emmlcr,-(£^molbtlbung I, 240. 
©erle, §., \. Sedier, 3. 
©eröter, ©oSreiniger I, 46. 
©e^bolb, Ärejol I, 546. 
©eljemi^, j. ßiebermann. 
©l^arp, toboljöurefQbrifation I, 540. 
©^ah), (Jorboljöure I, 566. 
©ban), {. Qud^ ^iblei). 
©id^Q, ^l^enol I, 196, 641. 
©icorb, ©almiof II, 22, 228. 
©iebel, ?l., 3jolirpQppe I, 281. 
©tebel, $. iun. , 92ap^tQlincarburation 

I, 592. 
©iemenS, ^Regeneratoren I, 75; ©piral^ 

beflector I, 289. 
©iepermann, ^., {. (S^olbberg. 
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Bxepmann, Stetnfol^IenBeftanbil^eile 1, 5. 

©tmon, §., ÄofSbfcn I, 68, 70, 90, 96; 
Äolereiinbuftric I, 69. 

Simon, $. u. 6mit]^, äBatfon, ®a§; 
gcnerdoren II, 68; ftofSofen I, 70. 

@tntier u. ^u^e, 6pÜljiaud^ent)eratbeu 
tung II, 191. 

©ifjon, j. €>pcnce. 

©fraup, 3., a^inolin I, 224. 

©mct, ÄofSofcn I, 65. 

emitl^, %., Änab*(Jort)e8Ccfen 1,68; 
gtololfäurc I, 205. 

©mitl^, ®. 6., (JatboIiSutcanoI^fc 1,557. 

©mitb , % ©V ?lmmonio!löfun0en II, 101. 

©mitl^, %, ijeerl^eijunö I, 264. 

©mit^, 3., j. ebamberS, %. 3R. 

©miti, Söat(on, ^aifojol 1,191; 
^Immoniaf I, 430, II, 62; ^Immoniol? 
»off er I, 616; ?lm^lcn I, 149; ^ntltn 
I, 218 ; «nt^>tacen I, 36, 179, 429, 455, 
459; ^^cnaol I, 159; gorbolföurc I, 
192, 242, 619, 533, 540, 548, 551; 
©arbolöl I, 348; S)inSniore^)roce6 I, 
247; cjfiöfaureS 'Ämmontof II, 262; 
ÄolSofen I, 71; 9lap]^talinblafc I, 580; 
Se^töl I, 513; IKo^nopbta I, 607; 
©almtdgeift II, 135; f^mefelfaureg 
^ImmoniQ! II, 110, 185, 199; ©*»cfel* 
fol^Icnftoff I, 209, 649 ; ©c^njcröl 1, 474 ; 
XbccrbojfinS I, 300; *5:]&eexbübunfl I, 
121; %imblaUn I, 312, 837, 386; 
Xl^eetbeigung I, 264; Xl^eer^jtobucte I, 
389; 3:^ectuntcrfu4un0 I, 394; %^m: 
firnife 1 , 416 ; 3:^cetforien 1 , 37, 38, 
67, 108, 114, 121, 248; ©tcinfoljilc I, 
52; Xplenole I, 202. 

©mitb, äöotfon u. ©Ijiorlcij, ©tctn- 
fo^Ic I, 4. 

©tnitl^, SBaifon it. Scöinftein, 3., 
©teinto^le I, 391. 

©mitb, SBatfon u. ©taub, Stofolfäute 

I, 206. 

©mitl^, SDÖotfon, f. an^ ßunge, ®.; 

f. aud^ ©itnon, ^, 
Societe Anonyme des Matieres 

colorantes et Produits chi- 

miques, ^^iopl^en I, 652. 
Societe Anonyme des Produits 

chimiques duSud-Ouest/^mmo^ 

nio!blofc II, 152; mmmomafbcftinotion 

II, 118. 

Societe Anonyme Lorraine in- 
dustrielle de Hussigny, ^mmo« 
ntoföcwinnung II, 79. 

Societe l'Azote, ^tnmomafbilbung 
II, 7. 

Societe Oleo-Graisse, ^IbfaÜfäurc 
I, 618. 

Societe pour le Traitement Ba- 
tionnel des Yidanges, *Ämmo* 
niafgetöinnung II, 115. 



©olbenl^off, 91. t)on, ÄofSofen I, 70, 

76. 
©olüa^, @., ^mtnoniafgetDtnnung II, 6; 

conccntrirtcS ?ltnmoniafwafjer II, 121. 
©olt>a9, @., f. aucb ©emet, 8. 
©olüai9, (S. u. (S.o., ^mmoniafbefttlia; 

tion II, 148; ©almiafgcifl II, 148; 

©cmct?©oloa^'Cetcn I, 106. 
©ommcr, (g., 3)Q(l^t^ecr I, 283. 
©ourbeoal, f. ^atgueritte. 
©|)ab^, f. ^atfornnifoiD. 
©palte^oU, SB., 6rcoUn I, 575. 
©i>ence, Stf^obanamntomum II, 245. 
©pence u. ^ilc^rift, ^ntmoniafcolonne 

II, 191. 
©pence u. ©iffon, ©aSttafferbeftiHattort 

II, 118. 
©piegel, S. f. Siebetmann, ^. 
©piüer, (Jorbolfäure I, 542. 
©pilfer, f. ou(^ Äraemer, ®. 
©pinbler, ^eptanapbten I, 152. 
©prenger, (SteoUn I, 488. 
©tocbel, 2B., m^Äwfol I, 199. 
©iaebel, SB. u. ^^1%, m-'aeenol I, 202. 
©täbelet, 4^^enolüot!ommen I, 192. 
©tal^lf^mibt, ©tcintolftle I, 272. 
©taub, f. ©mttb, äöalfon. 
©tauber, g., ÄofSofen I, 71. 
©tauf, Äol^IcbeftiUation I, 20. 
©t^öele^, m. aß., SBenaoIprüfung I, 

666; earbolföure 1,517; ©eSinfectionS^- 

pulöer I, 577; $cd^!of8 I,. 430; S^ecr^ 

beftiflation I, 242, 
©teaüenfon, ^ernoIet^Ofen I, 68. 
©teffenS, §., 3lmmoma!gett)innung II, 

37. 
©tein, ß., ©tcingeug I, 592. 
©tein, ^. u. ©dimotj, !Jl., ?lmmos 

niafbeftimmung II, 92, 
©teinfauler, f. Sunge,^ ®.- 
©teinmüUer, Ö. u. ®., JRedtficator I, 

629. 
©ternberg, 8., ?lmmoma!biIbung II, 34. 
©ten^oufe, SeudjtgaScarburtrung 1,694. 
©tenboufe u. @rot)e, 9la|)]^tolinteinU 

gung I, 583. 
©tcuart, f. 3anc. 
©teoenS, f. ^ard^tftS. 
©tier, §., ÄofSofen I, 70. 
©tili u. Sane, ^^l^ecröergafung I, 245. 
©tinneS, §., £of§ofen I, 71. 
©todmetcr u.3:5urnauer,6^arboIfäure 

I 552. 
©t^t/ Wi^inbafen I, 219. 
©toer.mer, t»., ^etb^Icumaron I, 208. 
©tobmann, ftlcber u. ßangbein, 

^nt^racen I, 181 ; Senaol I, 160. 
©tolle, ?lmmoniafoor!ommen II, 4. 
©tord^, ß., H^^enolunterfu(j^ung I, 564. 
©torrf u. ©trobel, 9lbobanammomum 

II, 245. 
©trafeer, f. SBamberger. 
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,@trinöfcnon),5^]6eetöcrarBeitun0 1, 295. 
6trobcI, ]. ©totd. 
Sixbt^mex, g., ÄolSofen I, 70. 
©trö^mer S., u. ©(3^ul§, ÄofSofen I, 

68, 69. 
©trombec!, ^. t)on, compnmixteS 
; 3lmmoniaf ü, 155, 15a 
SudotD, OelgaS I, 125. 
@ub^etnt u. Jl^o))pen, ^to^l^talinjUnb^ 

böiger I, 592. 
€üt)crn, S)c8tnfcctton§mitlcI I, 294. 
©utl^exlanb, ©cncrotortl^ecr I, 114 
©utton, 3. So., ?flop]JlaIincarburotion I, 

592. 
@tt>inbeU, ^mmontafbUbung II, 12. 
©toinbell u. Sancaftex, ^mmonia!« 

getoinnung II, 74. 
©teoboba, S)c§infectiott§pult)cr I, 577. 



X. 



Sauber, (Sarbagol I, 232. 

5£äuber u. fiötoen^et), (£arba}o(e I, 

233. 
5C a m m a n n , ® ., ^eil^^Inapl^talin II, 279 ; 

giop^taltn I, 587. 
%apptxnex, @:e0ulofe)erfe^un0 I, 2. 
a:arbutt, %, Sl^cer^eiaung I, 253. 
%ailod, 9lmmonta!gen)tnnung 11, 75. 
jCotoilbarott), ^onoit I, 157. 
3:o^lor, 2^., DclgaS I, 125. 
Sceb, g. 6., fol^IenfaureS ^Ämmoniof II, 

252. 
%eiäimantt, ®. ift., ^mmoniaf II, 290. 
5£erDet, IR., ^ntmomafgeiDinnung II, 58. 
Sefiier bu ^Roil^a^, tlmmoniafbiltung 

n, 10. 

Z'^altox^ex, 91., iRufe II, 288. 
X^eniuS, ®., ^let^^lp^ribin I, 221; 
. ^Urtaltimitation 1,418; gortbtn, 9lubu- 

bin, SBiribin I, 223; ÄoblebefuHation I, 

43; Sutibitt I, 220; ^aroolin I, 222; 

^ui I, 431 ; 6(^tt)eröl I, 481 ; UBagen-- 

fett I, 481. 
j^^eniuS, @., {. au4 Oed^Sner be 

jSonintf. 
5£l^iriaxt u. do., X^eerbefttHation I, 

371. 
3:boma§, Püjfiger SBrennftoff I, 264. 
%^omp\en, 3. ^43., j. 9ii(fmann. 
Xl^otnfen, 3. u. Xotnmaji, S)., ?lmmo* 

ntumldQbrot II, 101. 
S^omjon, S., (S^^anhltum II, 12. 
S^omfon, 20., 5Benjoluntcrju(ä^ung I, 

669. 
Xl^ornetjcroft, ÄotSprobudion II, 272. 
%i^oxpe, ©eftiflotion I, 343. 
%f)uxnautx, \. ©tocfmcier. 
3:ib^, e. 9Ji., ilreojotiren I, 504; ßrco^ 

<otöI I, 506; ©Q&mofleröerarbeitung II, 

119; ©teinfo^le II, 45, 51. 



3:ieftrunf, Slarttolin I, 172; ^Immo;^ 

ntafblafe II, 142; ^mmoniafloften II, 

162. 
Siemann u. ©Rotten, £^eer!re{oI I, 

545. 
Xolbt, 2:i&ecrbcftiIIatiün I, 327; Xl&cer* 

})robucte I, 388. 
£6t^, 6^arboIjäureunteriu(i^ung I, 552. 
%xaiH, ^mmoniofalaun II, 21. 
SCrcbbor, e. g., SBriquettepxeffe I, 409. 
%xetDh)9, S^eerl^eigung I, 249. 
%xetDhi u. gennex, S^^eerbcftiffotion I, 

324, 353. 
.5Cromm§borff, ©ojojobol I, 569. 
S[:rttd^ot, H^., ^^mmoniatbilbuug II, 5; 

©emet*©oIüa^?Cefen I, 27; ftots^ 

ofenftotijtif I, 71. 
%]6ieUxx1^, gioiolläurc I, 205. 
S^td^erniac u. ©üngburg, JRl^oban« 

ammon II, 243. 
%udtx, ®. %., ?lmmomafbilbung 11,10. 
%tDxnä^, ^mmoniafbilbung II, 7. 



tt. 



Ul^I u. (So., ^mmoniafgetDinnung II, 34. 
UUtnann, f. @raebe, (S. 
UItj(^, ^mtnoniofbilbung II, 1. 
United States Smokeless Pow- 

der Company, d^romfaureS ^inmo« 

niof n, 262. 
Unöerborbcn, «niltn I, 218; ^icolin 

I, 220. 
Urban, §ol^npipette IL 160; 



». 



gSQci^erot, 9Ä., j. ©crolb, 3. 

SSale, j. Siöeje^. 

SBalcnta, ]. ßber. 

S^aubel, ^arbolfäureanol^je II, 286; 

jhefole I, 553, 564; ]. a, iReinl^arb. 
S^aug^an, %, Stl^eerblafenauSrüftung I, 

347. 
SBaureal, {. ^ennebutte. 
Sßeble, ^olonnenapparat I, 641. 
SSett^, ?l. u. ©cbeftopal, ^IbfaHjäure I, 

620. 
SBcrStnann, ^Intl^roccn I, 180. 
Bergmann, {. au(!b genner. 
S^tbranS, ^mmonia!gen)innung 11, 32. 
Vincent, 6^. , ^mmomdgetoinnung II, 

32 : $en}oIbiIbung 1, 164 ; ^^enolnatron^ 

lauge I, 521; ©teinfo^Ient^eer I, 307. 
Vincent, £. u. ^elad^anal, ^ceto« 

nitril I, 231; TOoboI I, 190; (gffig. 

fäure I, 191 ; ©^mefeUo^lenftoff I, 209. 
$ogeI, %., ^mmomafüorfommen n, 4; 

^engolgeminnung I, 50. 
3^0 gier, fol^IenjaureS ^Irnntoniaf II, 107. 



^Ipl^abetif^eS ^utorenregi^er. 
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IIB 0^1, ^teofotiren I, 493; mexcapiaml, 
216; ^apiioiin 1, 581: ©^metölser« 
fc^ung I, 478; S^cerbeftittotion I, 370. 

Sl^oigt, ^ifi^ma^t^ine I, 609. 

SBoifltlänbex, f. ©cnnftebt. 

)9l$oI]^arb u. @tbtnann, £^ü)|)l^en I, 
211; X^iotolen I, 213. 

Vorfiel u. ©rüneberg, ^mmoniafab? 
joTpHoit IT, 60; {(^mefelfauteS ^mmo^ 
niof n, 160. 

^oximann, ], aUcffingcr. 

J8 u I p i u § , Q^ar bolf äureunter ju^ung 1, 544. 

SB. 

SBa^cnbotff, f. 3inrfc. 

9B&4tIet, lo^IenfauteS ^mmontal IX, 

253. 
äBagner, $., ^lotomeittU, 265; ^xamo- 

nioffitrfpoff n, 49. 
Sagner, U. bon, @]^lotammontum 

n, 6. 

SBatilenberg, ^mntoniafjalt)eter 11,258. 
aOBolfer, SB., ^Immomafcolonnc II, 189. 
SBalfer, SB. u. parier, Siugconbenfa« 

tion I, 291. 
SBalfet, m., u. Srnti)^, S^toetölger.- 

jefeung I, 478. 
SB aller, @., (Satboldl I, 518; $]^enoI^ 

reactioncn I, 197. 
SB alter, 3., Sarbolläure I, 644. 
SBalter, 3v {• <^u4 ^raebe, 6:.; {. auä^ 

pelletier. 
SBangenl^eim, (I. bon, S^orfmulltl^eer« 

bad^ I, 281. 
SBanflQn, % 9., (S^aStDafferaufamtnen* 

fe^ung II, 84; ©eftittalton I, 343; 

Äo^lebeltination I, 39, ü, 55; ©tein^- 

fo]6lent)erbrau(i() I, 24. 
SBanfl^n, 3. ^., j. aud^ »olton, 3.fJ. 
aBarren, SBenjol I, 160; ßumol I, 167; 

§eEon I, 146; ^c^beftillation I, 430; 

Xoluol I, 163. 
SBaffermann, O. , 9iau(i()ga§retnigung 

I 290 
SBatin/Srtqueite^reffe I, 408. 
SBatjon, j. §engft. 
SBcber, 6. S./ 'S)aä^pappe I, 275. 
SBeber, f. aud^ ^artenftetn. 
SBed^jelmann, 2., ÄofSofen II, 275. 
SBebeme^er, gföfalienüerarbettung II, 27. 
SBebge, U., ^bfall{äure I, 622. 
SBeibel u. aiamician, $l^enol I, 193. 
SBetgel, {. SteUti. 

SBeigelt, St, ^., iRaud^gaSreinigung 1, 291. 
SBetler, SRet^^lontl&rocen I, 183. 
SBeintnann, ^mmonialbtlbung II, 5. 
SBeinreb, Sribrompl^enolbrom I, 561. 
SBei^, {d)tDefel|aure§ ^mntomaf 11, 48. 
8Belbon, jtoferetbetrieb I, 113. 
ffiellftein, ?ltnmonia!ab[orption II, 79, 

204. 



SBenbt, ®., 3Äet^^lnap^tatine I, 175. 
SBerner u. g^fleiberer, ^eftiHationS« 

appaxai IL, 283. 
SBeflt)]^al, 9lapbtabrenner I, 254. 
SBepl, ©., ©arboljäurebeftimnittng I, 

581. 
SBei^l, a:reolin I, 574; $]^enolbilbung I, 

192 
SDßeül'onbt, f. Ärafft. 
a»^tte, 3. S., ]. Sarffon, ß. 
SBidbelbaug, ^et^^lna^lj^taline I, 175. 
SBidoel^auS it. ©algmann, ^Iraun^ 

lol^lentl^eeröl I, 129. 
SBibnmann, S^eerbeftiaaiion I, 361. 
SBiernif, j. ßunge, @. 
SBigan, f. ^^ran. 

SBtlbranb u. ^eilftein, Xoluol 1,163. 
SBilb^agen, gtrnife I, 274. 
SBil^elm u.^43o]^nftabt, ^ruderj^tDärge 

I 294. 
SBilliatnS, ^fp^altimitation I, 418; 

6;r^))tibin, Sribolin, ßebibin I, 226; 

^eSinfecttonSpuloer I, 577; ^ept^len I, 

150; ßutibin I, 220; ^p^rrol I, 229. 
SBilliamS u. IRamfa)^, ^mmonia^ 

bilbung 11, 7. 
SDßilljon, 2. %., ?lmmonia!btlbung H, 

11, 18. 
SBilfon, 2:oluol I, 163. 
SBilfon, f. aud^ ^engft. 
S^ilton, 6aturator II, 200; %fieexpxof 

bucte I, 393; S]^eert)erarbeitung I, 24. 
SB i n f e l m a n n , «OeftiHation 1, 343 ; 9laud^' 

conbenfation I, 291. 
SBiniler, dl, J^ol^lebeftiUation I, 52; 

SiidEftoffbebart I, 48. 
SBinfler, mip^altitnitaiton I, 418. 
SB i1 dt) in, 91., ^bbitionSprobucie U, 278; 

$^enolnatrium I, 525; ^eerbeftiOation 

I, 430. 

SBiSpet, {. 9lab3t§sett)§Ii. 

SBijje u. ©d^neller, Äol^lentDafferftoff* 

jpoltung I, 133. 
SB itt , D. «R., ^letl^^lalfol^ol 1, 190; «enjoU- 

rchügung I, 652; ^oroj^lol l, 683. 
SBtttenberg, g., Äofsofcn I, 70. 
SBittpein, ©olmiafgeijiprüfung II, 154. 
SBö^ler, is,, $b^nolt)or!ommen I, 192. 
SB 1 f a ^ r t , ^. , ^od^|)appenanftrid^ I, 283. 
SBolffpgel, {. Stoä^. 
SBolfrum, (£. 5., ©aStoafferbcrarbeitung 

II, 223. 

SBolnietoic), d., IbfaUf&ure I, 621 

Äreofoliren I, 497. 
SBrebe, pfftgcr SBrennM If 264. 
SBreben, ^bbitionSprobucie I, 150 

9lo^)btalin]^^brüre I, 174. 
SBrig^t, ?l., e^onbilbung I, 430. 
aOBriglftl, 2.%,, ®o§tt)offer H, 84 ; ©tein^ 

fol^lenibeer I, 34, 269; 3:]^eerbei3ttng I, 

249; Slbeeröluergafung I, 383; SCl^cer* 

|)robuction I, 24. 
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fU|»(abrHf4^ %uioxmxt%i^n. 



SBvnbfr, iR,, ^mmoniafblafe II, 152. 

SBnr«, IIb., Ü^xMSiinxt I, ld3, 548; 
9lonait I, 146; @<ilintai II, 241; BU 
Uxdm I, 477; eteinto^Ie I, 99. 

SB^lanbt, 9riqudif§ I, 403. 

SBiylb, 3., ^feiblajen^rignitg I, 326. 

?oin, $tenoI I, 196. 
011110, ^mmoniatgetomnung 11 , 7, 16, 
17, 25, 44; Seu^tgaSfabrifation I, 42; 
£cl0a§ptocf(l, 126; 64iDerdUnitt(iing 

I, 481; 64u>efekiininonmm 11, 219; 
S^eftdIrdni0iiitfl I, 617. 

^oung u. ^eilbl^, ^mtnoniafgemmnung 

II, 44, 61 ; ^ol^of engaif II, 77. 
^oung, f. aud^SfornerS; f. au^ 9lamf a^. 

5- 

3alo)icc(t, ^(bfaafaute I, 621; (Tottbin 
I, 223; Xcrl^cne I, 152. 



Sciblfi, 91trt^acen I, 459; ^frabop^en- 

ant^rni I, 185. 
3eltn§fi, ^Hap^tnt I, 152; X^ieite I, 

214, 215 ; 2:Tt^ vitb Sttiamd^l^It^u))!^ 

I, 215. 
Senetti, {. G^iamiciaiL 
Sieglet, ^., 9ininonia!gemmnung n, 

43. 
Simmer it. dottpein, CelgaStl^eer U, 

277. 
Simmermann, {. j£)ennßebt. 
3tnäe u. Steuer, /}«$^en^ln(4>]^talin I, 

176. 
Sinde u. aSac^enbo tf f , Wet^^U 

ant^tacen I, 183. 
giutcf, S)e§infection§|)uI»>et I, 570. 
3inet)U!at, litit^tacen I, 179; (SxLxboU 

fauTebe^iOation I, 539; ^^toftefole I, 

201; ti^eetblafen I, 310. 
3f4ode, @ctub6et ffit ito!§5teti I, 57, 

n, 70. 
3{4o(!e, {. att4 Sunge, (&. 
Stoillvnget, 9., StoUo\en I, 70. 



3ll^|ttftctif(3§e« (Sac^^rcgifter. 



^BfaHföure, f. 9ieini(tungSföure. 
?lbboiiH)f|)fannen für ?ltntnoniuIfat II, 205. 
^Ma^^al^n für $e4 I, 365. 
%bfor))tionSro]^ben5ol au§ JlofSofengaS I, 

63. 
^b{or|)iion§mttteI, SBenjoIgeminnung I, 47. 
^bkDöfier ber ^mmoniafblafen, ^efeitigung 

II, 206; 8«fötnmenfc^unö II, 207; 

©(^öbl^teit II, 208; Untcrfud^imß II, 

209. 
^cenapl^ien, ^cenapl^ten^^brüre I, 176. 
Aceton, SBorfommen im %i)tn I, 191 ; gur 

^Intl^racenreinigung I, 450. ' 
«cctonitril I, 231. 
^cei^Iene, @igenj4afien unb 93or!ommen 

im %^tex I, 154; Silbung beimSeud^U 

ga§))roce^I, 236; Uebergang in oroma- 

tt{(!^e fto^IentDafferftoffe I, 235. 
9Icribin, ^cribtn^^brür I, 226. 
^LbbitionS^robucte, aromatif^e I, 150, II, 

278. 
^etl^Qtt, (Stgenf^aften I, 145. 
^etb^laüo^ol, f. mfo^ol. 
^etl^i^Iamine, ^igenf^afien unb 93or!ommen 

im %^ttx I, 217. 
^et^QlbenioI, ^igenfd^aften I, 168; Sren^ 

nung t>on ben HtfioUn I, 653. 
^et^Qlcumaron, @igrnf(!^aft6n I, 209. 
^et^iQlene, (SigenftJ^aften I, 147. 
9let^9lp]^enole I, 203. 
^et^Ql|))9ribine, ^igenf^aften I, 221. 
^e^natron, $ern)enbung in ber ^Ammontaf« 

bcpiflotion II, 119. 
Whotaxhonlampe I, 590. 
^tol^ol, @igenj<baftrn unb SBorfommen im 

Zifeex I, 190, II, 158; ©enaturirung 

mit SBensol II, 287; ^minmiriQ auS 

Äof Sofcngof en II, 273 ; ^rf a(j für $etro-- 

leum II, 2i89; ^ur ^ntl^racenanolnfe I, 

461. 
«mol I. 216. 
^la^Ien I, 154. 
9l(uminium, Serl^alten gegen (Sarbolföure 

I, 539. 



^mmoniaf, Silbung II, 1; natürli^eS 
Sorfommen II, 3; Sntftel^ung au§ £uft^ 
fHdfioff bur« §ifte, ^leftricitöt :c. II, 5, 
burc^ bie 9litribe II, lo, bur^ bie (S^a- 
nüre II, 11 ; SBilbung hei anorganifti^en 
Sobrifprocefjen II, 20, bei ber ©oba^ 
fobrlfaiion II, 20, bei ber Sabrifotion 
fc^meteljaurer Xl^onerbe II, 21, auS 
€(|ile|alpeter unb Jtol^Ienmafferftoffen II, 

21, burd) 6Ie!trolQfe t)on Salpeter II, 

22, Qu§ 9litrof^l(i6lorib II, 22, qu§ 
aieinigungS jöure II, 22 ; ©etoinnung quS 
tl^ierift^en ^luSmurfprobucten II, 22; 
äeninnung au§ ®uano II, 27 ; ^emin- 
nung au§ j^no^en, ^orn unb anberen 
tl^ierifd^en Stoffen II, 28; Oetoinnung 
bei ber 3u(!erfabrifation II, 32 ; @tmxf 
nung au§ Xorf II, 37; ®en)innung auS 
bituminöfem @4iefer II, 43; ©etoin« 
nung au§ ftol^Ie II, 45; bei ber ütuä^U 
gaSfobrifation 1, 47, II, 50, ^luSbringen 
aus ben ^ol^len II, 51, ^erme^rung ber 
ausbeute bei ber O^aSfabrifation II, 55, 
aus Seuij^tgag ol^ne Sfrubber II, 59, 
aus ^aSreinigungSmaffe II, 60; ®es 
iDinnung auS bitumindjem @d)iefer unb 
Bo}^U mit äßaff erbampf II, 60 ; ^etoin- 
nung auS J?ofS6fen II, 69; (S^etoinnung 
aus ^ol^ofengafen II, 73; ©eninnung 
aus ®eneratorgafen II, 78; ©eminnung 
aus 9{au(^gafen II, 78; $ilbung beim 
^erfofen t)on Xl^eerped) I, 430. 

— eigenfd^aften I, 217, IL, 97, 153; 
2Bir!ung auf ben Organismus II, 104 ; 

. 9la(^tt)eiS unb ^eftimmung II, 263 ; ^^e^ 
ftimmung beS f[ü(^tiflen 4in^ ft^en im 
®aSwa[fer II, 89, 91, 94, 290; S8er* 
l^öltni^ beS ftsen unb flü^tigen im @a^s 
»äff er II, 81 ; SBeRimmung im concen* 
trirten ©aSwaifer II, 133. 

— ^bjorption burd() ©(ä^ttcfeljäure II, 
197; burti^ 6uperp|oSpJat II, 59; auS 
l^eigen ®afen unb kämpfen II, 290; 
aus gäuIniRprobuden II, 290; SöSli(^* 
feit in aöaffev II, 101; ©e^olistobeöe 
wäfjeriger ßöjungen II, 102; tüiii.d)ung§* 
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%l|)]^abettfe6e§ ead^regifler. 



toBettc für. toäffcriöc 2ö(uitften II, 103; 
8ögli4!ett in ^üo^ol II, 103 ; ^e^olts^- 
tabeHe aI!ol^oltj(i)er Söfungen II, 103; 
conH)rimtrtc8 , n)o|f erfreicS , ftüjftgeS, 
gabritation II, 155 ; ^ufberoal^rung unb 
3:ran8l)ort II, 157; (Sigcnfti^Qftcn, ?ln? 
koenbung unb Unterfu^ung II, 98, 158; 
3erfe^uno burd^ iQt^e II, 99; burt^ 
glcflrol^lc n, 103. 
^Imtnontafabireibappatate , (Sonftruction 
beifelben n, 119; ©i^erlgeUStientile II, 
120; "üxi ber ßr^i^unö II, 119; S3lafen 
für concentrtrteS \iltnmonia!tDQffer t)on 
eolöQi) II; 121, ©rüncbcrg II, 123, 
@rüneberg u. ^lum II, 125, ^trgel 
n, 126, ber S5crlin.'?ln]()altijci^cn 
^af^inenbau ^ ^ciiengejelljd^aft 
n, 127: SBlQJcn für bie ^tnmoniatfobo* 
fobrüohon 11, 133; SBlofcn für SoU 
tniatgeift t)on @It)erg u. ^üUer-^ad 
n, 135, ber S3erlin^?ln^altifc^en 
^afd^inenbau « Iciiengejellfd^aft 
n, 138, öon ^trjel II, 146, öon Selb* 
mann II, 147, 150, öon ©olöaij 
u. (£o. II, 148, öon malUi, H, 150; 
93(ajen für f(!^n)efeliaure§ ^mmoniaf gu 
Olb gorb JRottb II, 162, gu ©ilöer^ 
totön n, 165, ju ©edton II, 167, 
öon n, malUi II, 168, (Soffe^'S 
Slafe II, 173, öon®rüneberg 11,177, 
öon ©rüncberg u. ©lum II, 181, ber 
33erlin:?^nl&altif(i^en 9Jlaj(J^inen* 
baU'^ctiengefeUj^aft 11, 184, öon 
Selbmann II, 185, öon ^irjel n, 
189; «lafcn für Äloa!cnn)äj|cr öon 
% üJloUct II, 192, öon Öencoud^es 
n, 194, öon Seiffert II, 196. 

— SBcrbütung bc§ Uebcrid^äuntenS II, 1 18. 
9lmmonia!prober II, 90. 
^mntoniafjalje, ^^eminnung \>uxÖ) birecie 

Sättigung öon @a§tt)aff er II, 1 14 ; gabru 
fation ber ted^mjd) töi(!^tigen II, 228, 
291. 
^mmoniaf, carbamtn{aureS II, 106, 249. 

— (()romjaureS 11, 262. 

— ejfigjaureS, fjobrifation II, 262. 

— fo]()(cnjaurc§ , ©igenfd^aften II, 105, 
249, 254; «Übung II, 248; fjübrifation 
II, 249^ 253; comprimirtcS II, 254; 
Sublimation II, 251. 

— ojalJQureS, §erfteflung unb (Sigcn^^ 
fd^aften II, 263. 

— ^^Jerjulfat, ^Änmenbung II, 291. 

— pboSpbotfoureS, SSorfomnten, (Jigens 
fd^aften.unb ©eminnung II, 261.. 

— jatpeterjaurcS, @igcnj(!iaftcn, ?lntt)en* 
bung unb ^arfteüung II, 255. 

— jalpetrigfaureS, ©igenfc^aften, ^Inioen? 
bung unb ^arfteüung II, 255. 

— f (^tocfelfaureS , ©ejd^idjtlid^eS II, 161, 
290; @igenf4aften unb SBorfommen 11, 
110, 225; ©e^altStabette für »äfjerige 



ßöfungcn n, 111; Sabrifotion II, 160; 
^Rentabilität berjelben II, 179, 185, 188 ; 
'4)robuction ^eutfd^lanbS n, 48; (Sin^ 
fubr nad^ ^eutid^Ianb II, 48; ^robuction 
@nglanb§ au§ bituminöjen Sd)iefern 
n, 45, aus ©teinfol^len 11,47,78; *ro:r 
buction 9lorbameri!a§ 11, 229; $ro? 
buction ber anberen ^nbuftrieftaaten n, 
49; ted^mj^e «Prüfung II, 225; ^anbelS^ 
löaare, Sarbe II, 203, etirfftoffgelftalt 
n, 225, Immoniafgebalt H, 226, »er* 
gleid()StabeIIe beg StidEftoff^ unb ^mmo* 
nialgebalteS II, 226, «erfölfd^ung mit 
®Iauber{al3 ober J^o^{aI) n, 226, ®e« 
l^alt an S^bobanammonium n, 226; 
^erbraud^ in ber Sanbtöirtbfd^aft n, 
48, 227; 2)üngetoertb gegenüber (ll^ile* 
falpeter 11, 48; ^nwenbung in ber 
^mmonia!fobafabrifation II, 227. 

— fd^toefligfaureS, @igenid^aften II, 110; 
®etöinnung aus Seud^tgaS 11, 204 ; auS 
^o]^o|engaTen n, 75. 

^mmomaffalalauge auS ^obSfen, 3u^ 
fammenfe^ung berjelben 11, 75. 

^mmonia!tt)af{er ber Seud|)tgaSfabrifen, S^' 
fammenfe^ung unb ^nal^fe 11, 80; auS 
fto!Sbfen, ^o|öfen, {d^ottij^en Schiefern 
unb ftnod^en II, 87; %aUUt ber 3«- 
fammenfe^ung auS öeri4)iebenen $ro« 
ceffen. II, 88; SBeribbeftimmung II, 88, 
290 ; ^uf bemal^rung unb Trennung öom 
Xbeer 11, 112; JBerroertl^ung obne ®es 
ftiüation II, 113; als Düngemittel II, 
115, als gfeuerldid^mittel I, 616, huxti) 
birecte Sättigung mit Säuren II, 114; 
Verarbeitung burd) Deftillaiion 11, 115; 
«ebanblung mit ilalf öor ber Dejtilla« 
tion n, 147; concentrirteS , ^erfteüung 
II, 120, 9ientabilitäi berjelben H, 131, 
Ul^ertl^beftimmung beffelben II, 133. 

^mmoniumbicarbonat II, 249. 

Ammonium carbonicum pyro-oleosnm 
n, 251. 

^mmoniumd^lorib, f. Salmia!. 

^mmoniumb^brat, ^id^tesi^eng beffelben 
n, 101. 

^mmoniumfulfl^^brat, «ilöung unb ^igen- 
jd^aften II, 108. 

^mmoniumfulfiö, Silbung unb @igen* 
jd^aften II, 108. 

^m^lcn, @igenf(^aften I, 149. 

Anilin, @igen{d^aften unb DarfteQung I, 
218 ; IBilbung auS Steinlol^le 1, 5 ; Vor* 
fommen im ibraunfoblentbeer 11, 281. 

«Inftridfte für «Pappbäd^er I, 2S2. 

^ntbracen, @igen|d^aften I, 178; SBilbung 
aus Steinfol^le I, 36; au8 ^ettoU 
rüdftänben I, 130; SBorfommen in ben 
öerjd^iebenen XbeerbeftiOaten I, 455; 
Vorfommen im OelgaStbeer 1, 127 ; %or* 
!ommen im HBaffergaSt^eer I, 124; ®e« 
n)innung auS ^ntl^racenöl I, 438, auS 
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. ^ed^ 1, 428 ; Slcimgunö 1, 443; muSbrin* 
^en 1,457; Sublimation I, 451; ^ro« 
buction I, 458; $rei§{(^toanfunQen I, 
458; ^anbelSmotfen 1/ 458; ^naltjfe I, 
458; Seftimtnung im %\)en I, 472. 

^nt^roccnl^^brürc I, 181. 

flnt^racenöl, ^Hbnal^me bei ber ^eftillation 
I, 350; SBerarbeitung I, 438; 9iebeftiU 
lation 1, 455 ; ^ettoeüf^nnq bur^ ^rud- 
beftiOation I, 455; S^etmenbung I, 457. 

^ntl^rad^inon^robe I, 463. 

flnt^iole I, 204. 

^op^^Qit, ^mmonialgel^alt U, 4. 

Aräometer, SBergUid^Stabeae I, 701. 

^romatii^e JIPoblentDafferftoffe, SBorlommen 

. in ber Steinfol^Ie 1, 4; ^ilbung au3 
$etrolrÜ(iftänben unb SBraunfo^lent^eer^r 
dien 1, 129, 133; au§ ©renslo^lenmaffer- 
Men I, 237; Sebingung für bie S5iU 
bung beifelben I, 134. 

^rjen, Entfernung au8 ^Immonjulf at IT, 
203. 

^8))Qragtn, S^orlommen in ber Sudferrübe 

n, 32. 

^]p^aU, fünpiid^er I, 416. 
m^Qltpapier I, 422. 
^fplialtrd^ren I, 421. 
«ftotfi I, 130. 
^uflöfungSna^l^ta I, 636. 
^u8f4altet)orri4tung für ®a§re.torten 11, 

273. 
^uSn)urf|)robucte , tl^ierifd^e , Verarbeitung 
. auf ^mmonia! 11, 22. 
^jotometer II, 266. 

%aien, (S^eioinnung auS Steinlol^Ientfieer 

, I, 228. 

^ar^umpl^enolate, 5£rennung berfelben I, 
546. 

tBelöftigungen butr!^ Sl^eerbeftiQerien I, 
334; bur^ ^mmoniaffabrifen 11; 205. 

tBeleu^tung, elef triftige, Hinflug auf bie 
jCl^eerprobuctbn I, 17. 

«enjafpljalt I, 274. 

SBenger^tl^rcn (^^ripl^en^lbenaol) I, 190. 

.IBengoejöure, @igenfi!^aften unb ^orfommen 
imSl^eer 1,191; ^etoinnung au3 Stein« 
foftlcntl^eer II, 279. 

^enaol, d^ntbedung, @igeni(i^aften unb @e? 
tt)innung 1, 158 ; Voifommen im 6tein- 
fol^Ientl^eer I, 159, im ^43raunfo^(ent^eer 
I, 32; SSer^iolten I, 162; ©onftitution 
I, 161; ifomcreS ©enjol I, 162; ©eiüin^- 

. nung au§ benaoefaurem Stall I, 158, 
aus 6tein!o]^le I, 51, au§ ^tuä^U unb 
^ofSofengaS I, 47, 50, 51, 53, 62, 64, 

. aus OelgaS I, 49, auS $etrol? unb 
SBraunloblentbeerrüditSnben I, 130; auS 
^Jletaflcarbiben II, 278; Sleinbarftettung 
aus Sl^eerbeftiKaten I, 649; IpanbelS- 



^jrobucte 1, 657 ; @in|tenuttg auf ^anbclS* 
probucte I, 633; ^ufbemal^rung unb 
Transport I, 690; ^Inmenbung I, 691; 
®efammtDerbrau4 1/ ^^; S^c S)enaturi:: 
rung öon ©pirituS 11, 287; amtUd^e 
Unterfu4ungSDor{(^riften II, 288; 3ur 
IRu^abrüatbn II, 288 ; jum Earburiren 
bon ®aS I, 694; Einzug auf bie SöS- 
li^feit t)on Petroleum in Spiritus II, 
287 ; Unter|ud)ung auf gettlollentoaffer:' 
ftoffe I, 663, bur* fractionirte ©efHl- 
iation I, 665, englifdbe ^anbelSproben 
I, 668, ^robe einer -vlnilinfarbenfabril 
I, 677; §anbelSanforberungen I, 661; 
$reiSjd^tt)an!ungen I, 699. 

SBenjolfoblentoajferftoffe, X^ieorie ber SBil* 
bung I, 235. 

VensoIfptrituS I, 698. 

Venjoborlauf, Sufammenfe^ung I, 649. 

Vengonitril, ^igen{d^aften unb Sorfommen 
im Steinfol^lentbeer I, 231. 

33etain, iöorfommen in ber 3wrf«wübe II, 
32. 

33etriebSre|uItate mit 6offmann*Dtto* 
Defen I, 82; mit Otto« Siegeneratio* 
Defen I, 87; mit ßaröeS^Simon« 
Defen I, 96; mit €or»)eS*§üJfener* 
Defen I, 100; mit Semet^SoIöatj* 
Defen I, 104, 105, 106 : mit Xl^cer auS 
SfranQoiS*^e£rot^«DefenI, 112; bei 
ber ®en)innung t)on ^o^ofentl^eer I, 
119; bei ber Verarbeitung t)on DelgaS- 
t^eer I, 128 ; bei ber ?lromatifirung öon 
^etrolrürfftönben I, 130, 132; bei ber 

. X^eerbeftiEation I, 385 ; bei ber (JarboU 
f&urefabrifation l, 548. 

Vienenforböfen , mobificirte I, 72; Äriti! 
. berfelben I, 76; Vergletd^ mit Semet? 
SoIöa^^Defen I, 105. 

Viopl^en I, 215. 

SBitumen I, 190. 

Vläjer in Äol&Iengruben I, 6. 

Vlaubämpföl I, 509. 

SBlut, Verarbeitung auf ^mmoniaf II, 31. 

Vlutlaugenjal} aus ^o^öfen II, 11. 

Brai gras, liquide, sec I, 350. 

Vraunfol^le, «ftatur berfelben I, 238. 

Vraunfoblentl^eer'I, 32. 

»rennnabftta I, 696. 

Vrennftoff, lünftlit^er H, 284. 

Vrcngcatet^in I, 203. 

VriquetteSfabrifation I, 403. 

Vriquettepec^, Unterju(^ung I, 405. 

Vrunoljfture I, 205. 

Vutane I, 145. 

Vut^Iene I, 148. 

6:anaIboote fUr Xl^eertranSport I, 298. 
^arbajol, @tgenfd()aften unb Vorfommen im 
%^iix I, 232; Vertt)ert](|ung I, 454. 
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(Sotbolineum I, 457. 

(^arbolnatronlaugf , ^Reinigung I, 521 ; S^^^ 
fe^ung bur^ Säuren k. I, 523. 

@:arbo(öl, ^^bnal^me bei ber Xl^eerbefttQation 
I, 347; giebefliflation I, 511; «eftanb-- 
tl^eile I, 520. 

^arboljfiure, (Sigenfd^aften :c. I, 191; %• 
traction auS Sb^erölen I, 514; ^bf 
f(!^eibung au§ dlalif^er SBfung but(i^ 
S&uren unb faure ©olge I, 523, bur^ 
S^mefeltoaff erftoff I, 526 ; ^tgenji^Qften 
bcr toben I, 527; SDarjlenung Ir^oKu 
firtet I, 527; SSerlJalten gegen ^llumi- 
nium I, 539; ^ntjünbung burd^ ^e^^ 
falf 1 , 570 ; Urjad^en ber tRot^ärbung 

I, 540; S^erbütung ber 9tot]^f&rbung I, 
544; SBettieb§re{ultaie I, 548; ^ntoem 
bung I, 565, II, 286 ; Unterfucbung ber 
rollen auf hpftaHifirbate Söure I, 550, 

II, 286. ©. au* ^l^enol. 
(S^arbolföurepröparate 1, 567 ; Unter{u(^ung 

betreiben I, 572, 
(Sarbolfeife I, 571 ; Unierfud^ung berjelben 

I, 572. 
(5orboljeifenlö|ung I, 570. 
6:arbo£^gengaS I, 592. 
Sarburiren t)on Seu(!^tga§ I, 694; k)on 

ßuft I, 695. 
Q^arburirna|>^ta I, 635. 
(I^arnanit, ^mmoniafgebalt II, 4. 
Saroacrol, ©igenj^aften ic. I, 203. 
Seüulofe, 3ci^i^^ung ber|elben I, 2. 
SeHuIojeabf &Qe , ^tnmoniafgewinnung II, 

27. 
(£ementftal^I, Serioenbung Don $e(i^ I, 403. 
Sefpitin, ^igenjd^afien ic. I, .217. 
iSl^Ior, ^infübtung in ®a§retorten I, 42; 

93e^immung im ©aStoa^er II, 94, 96. 
Sl(|lorammonium, f. @almia!. 
(Sblorjin! }ur $ol5con{ert)irung I, 491. 
dl^inalbin, (Sigen{^aften zc, I, 226. 
Sl^inolin, ^igenj^aften :c. I, 225; S^n- 

tl^efen I, 224. 
(S]()inolinba(en , ^orfommen in ber Steine 

!ot)le I, 4; Mgemeinee I, 223. 
(^bt^jen, @igenj(i^afien zc. I, 187. 
Sl^r^jenbQbrüre I, 187. 
dl^r^jogen I, 188. 

©ifternenmagen, Sorm berjelben I, 298. 
(SoÜibine, C^tgen|d^afien zc. I, 222. 
(S^olonne, l^ei^bare nacb ^irjel I, 378. 
(£oIonnena))))arate , ^nmenbung in ber 

JBengoIbefliflation I, 637; (^infübrung 

in bie ^Ummoniafintuftrie II, 173; roti- 

renbe für «mmoniaf II, 150, 189, 192; 

für ü^aboratoriumSaioede I, 680. 
domprefftonSben^oI, au§ j?o!§ofenga§, 3^- 

fommenfe^ung I, 63 
Sompreffor )ur iperfteflung Den f[ü|ftgem 

?lmttioniaf II, 156. 
(SonbenfaitonSeinri^tungen für J(o!Sofen? 

tl^eer nacb Cito I, 85; nacb S5enut 



unb Slenant I, 68; für ^l^eerblafen I, 

327. 
SonbenStoöffer, Sejeitigung auS ber^intno? 

niaffabrifaiion II, 209. 
(^oribin, @igenf(^aften u. I, 223. 
(Kreolin, ^erftellutig I, 488; Unterfuc^ung 

I, 574. 
(Sreofotöl, f. j^reofotöl. 
Sroionl^Ien, (ligenf(i^aften tc. I, 155. 
Grade Naphta I, 340. 
(^r^ptibin, @igenfd^aften :c. I, 226. 
(S^umaron, @tgenfd^aften zc. I, 206; (&nU 

fernung au§ ^43en5ol I, 652. 
6^9an, ^ilbung bei ber $e(i^t)er!ofung I, 

430. 
Sl^anammonium, @igenf(^aften :c. 11, 109. 
(^^antalium, SBilbung auS darbajol I, 454 ; 

aus ^ol^bfen II, 11; au§ Suftftidfioff 

II, 12. 
(S^anmetl^y, f. flceionitril. 
Sil^anoetbinbungen, allgemeines I, 231. 
Si^anüre oI§ ^Ammoniafquene II, 11. 
(£^moI, tt)al^rfd()einIi(i^eS S3or!ommen im 

Xl^eer I, 157; SBilbung au8 ®eranioI I, 
240. 
dl^üopentabien, IRoQe bei bei ^^eerbilbung 
I, 50; (Sigenfd()aften zc. I, 155. 
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©ad^Iad I, 282, 412. ' 

^ad^pappe, ©efcbicbtU^eS, ÖfQ^nfaiion I, 

274, II, 282; neuere potente I, 281; 

^ertoenbung I, 281. 
^acbgiegel, %^enen berf elben 1, 272 ; 93Iqu? 

bäm<)fen berfelben I, 509. 
^al^menit I, 592. 
S)ampfblafen für ü^eid^itöle, (Sonfiructtan I, 

625. 
©ompfftrolEinomlJen für ©(btoeröl I, 482. 
Dead oil I, 347. 
^ecane, MgemetneS I, 146. 
2)eSinfection§fIüfftgfeiten I, 567. 
2)e§infection§<)ulöer, ^erftenung I, 570; 

Unterführung I, 576. 
^eftittation beS Speers, Trennung ber 

gractionen I, 331; 9lormen bif^füt I^ 

341; ®auer berfelben I, 385; 9e« 

enbigung berfelben I, 350; ^Betriebs:? 

refultote I, 885; continuirlid^e I, 370; 

äBettft ber legieren I, 381; gut ßeuiftt^ 

gasfabrifatton I, 382. 
^eftination, fxactionirte, 9lotur berfelben 

1,343; unter t)erminbertem ®rudt 1,343. 
— trodenc 1, 9 ; ^robucte berfelben 1, 10. 
^eftillircolonne, l^eigbare I, 58. 
®eftiIIation8|)robucte ber ©teinfo^Ie, Sren^ 

nung btrect au§ ber ®a8retorte I, 42. 
Devils-water II, 209. 
S)iop]()terin I, 568. 
^i(btung§mittel auS £^eer I, 295. 
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^i{«nD|iintabien T. 16G. 
S)il)9iiTocqinoI I, 1&7. 
llibqbiololuDl I, 164. 
■S)i^56Toj?lolc I, 166. 
SJnKtbqlant^TaMti I, 183. 
^imct^qlcaibojolt I, 233. 
^imet^ql^inoltrtt I, 226. 
S)t(Hftt|5lnafl5taIin I, 175, II, 279. 
XimetdqUdJoptKttc I, 213. 
^inafibt^lcatbajol I, 233. 
S^iniltobenjol auB Utui^ifiaS ^i 64, 
ainSmote='.yrD«6 1, 217. 
©ipbtnijl, eiettijiöaittn ic. I, 177. 
SJtn^cnql^qbtütt II, 279. 
Xip^tnqlcnmriliQti I, 177. 
SJitllitngl I, 216. 
SiBrtit II, 284. 

Xruilnidxiieirjt, ^tifldlune I, 294. 
SJÜttflfr, intedtnotttilfltnBrt I, 294. 
S)üna«iii"tii BeS li^niefrifaurtn SlmniDi 

II, 48. 
SuDbctan I, 147. 
SiurDl I. 168. 
3)afcnn>ai4tr jät ftolsaltngajt I, 66. 



e. 

eboniterfa^ au9 abfaQfüuTe I, 619. 
eiftnlitl, ^trfteQuna II, 242. 
eieÜrift^eB &id)t, giiipug auf bit Zlfttx' 

ptobuctton I, 17. 
^mp^reuma, SStictItflunfl bei b« füabrü 

loliDtt üon ©almialflti^ II, 135. 
^mulfliinrn, ^etfldlune auB Xtfuriltn I, 

469. 
etiQobitfn bet 'Siaitimtl I, 272. 
' emmaffrtung btB @ltinloI|I(ntd(«;B I, 305. 
EsBeoceB leeereB I, 340, 
«iBiiiäu«, Sotlommen im Z^m I, 191. 
«SplDfloftDJt mit ÜIop^l"!'" I. 592. 



SabTifationSunlojltn btt nrnmoniaCniallft' 

Dfiarbeitung II, 162. 
gScalitn, als ^mmonialqueOe II, 26. 
gtnocqanUt , tBefümmung im SaSwaHn 

II, 95; Siminnung auB @a3niaff« II, 

204. 
geltfliiBbenitung I, 124. 
grtllo^lenioaffnltoffE, »eflimmunfl im Stn^ 

jol I, 663, 679. 
gelilBrper, p^xogcne 3frf(5ung I, 124. 
gi^tclil, (fonftitution I, 5. 
girnijjt auB Siien unb $t4 I, 274, 410. 
Firat UkM oils, first runnings I, 340. 
fiUittiaftx I, 692. 

Sluotammonium, üißta^äja'ittmt. II. 242. 
Sluotont^di, eiBEnfiftalttn je. I, 186. 
gluoten, eiflent<!6aH(n ic. I, 177. 



SluoTtn^qbiUn I, 177. 

Somfonb, ©«ptUung ucn I, 295. 

Sottunlo I. 264. 

StQctioiwtt b(ä Sleiritd^IentfKttB, ®ren)tn 

I, 346. 
SuftbBbtn mi Iünßlt4nn «ipfiaU I, 41». 



®a%an\talltn, ScI^i^Ui^cB I, 20. 
SaBbtud, einflug auf bic QualttSt btS 

XtieKl I, 36. 
9a\e. auB CttosCtfen, Sufammenif^unii 

I, 277; bti b« KÖmbeflination , »(= 
. ^anblung I, 334; übelTÜt^enhe bei ber 

'Ummonlaffabtifation . tBefeili^ung II, 

210, SQ(tniertl)unB II, 211. 
@aBBl, Sulammenft^una I, 125. 
ßaBteittigungBtnaffi. SBe^tmmunQ btB 9nt> 

mnniflffltdolleS II, 97; SGrtocbeitunfl II, 

223, 246. 
©aBrttDrten, @inf[ug btt Sottn auf bie 

Oualiiai btB XdeetS I, 36. 
@aBniaffn;, |. 'ämmoniaTiiiaffet. 
@enetatotgaS , Sufcniintnfe^ung II, 61, 

67, 69. 
@enetaleiiib{n, 3uiainm(n|e^ung I. 114. 
(Seraniol. Ünmanblung in Sqmol I, 240. 
@lodentDa{d|{t fUr ffotBoftneaje I, 57. 
Green gre&se I, 349. 
Green oU I. 360. 
©uafaiDl I, 203. 

ßuano als VimnDnialqueQt II, 27, 
@ummibänt, gUHune mit Stid^off II, 266. 



^aan, SBeratbeitung auf 9mmi>niat n, 

28, 31, 
^arje, in bei Steinfo^Ic I. 5. 
daijfeife, tmulgitenbt I, 488. 
HeaTY oil I, 347. 
^(i, tBenuanbluna 



^iifi^tlKTnfal}, Sutamminfe^ung II, 106; 

ÖFTfltnung II, 248, 251. 
^olofcngafe, ^bji^etbung Don X^ttx mib 

Mmmoniat I, 116, II, 73; «MU&Iuiifl 

II, 76. 
^a^ofenftEofDt, SufammenleSung I, 122. 
^oliofent^eei:, SttDinnung I, 116, 11, 73; 
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3ufatnmenfe^ung I, 121; ^eratbeitung 

I, 118, 119, 122. 
ipolg, C^onfexüirung I, 273, 490, 621. 
^olscement, Statut bef|elben I, 419. 
^ol^fol^Ie, ^nmenbung in bet ^mmonia!« 

fabrtfatton II, 135. 
Qoljt^eer, Surrogat I, 274. 
^otnobrenscate^in I, 203. 
^orbentoafd^er sur ^engoIgetDinnung 1, 67. 
SornobföQe qI§ ^mmoniafquelle II, 28, 30. 
House preservatory I, 566. 
Huiles legeres, lourdes, moyennes 1, 341. 
Huile siderale I, 477. 
^jjbrinben I, 171. 
^^brirungSftufen atomatt{d^et Ro^Un^ 

toaflcrftoffc I, 152. 
^k)brocarbon , 3ufamnten{e^ung I, 127; 

SBenjoIgetDinnung. J, 50. 

3nben, 6igenj(ä^a(ten :c. I, 170; (gntfcr^ 

nung au§ ^enjol I, 652. 
3mibop]^enQlna|)]^tuI , @tgenf Mafien tc. I, 

233; 9la4tt)eiS tm ^nt^tacen I, 470. 
Sribolin, @tgcnj^aftcn w. I, 226. 
äfoaQQlen, (Sigenfci^afien k. I, 155. 
Sfix^inolin, @igen{4)aften tc. I, 226. 
Sjoltrmoictial au8 ^IbfoIIjäurc I, 619. 
äfoIirpQppe, ^erfteUung I, 281. 



StaUl, 3foIirung mit $e(^ I, 423. 

j^al!, ^nmenbung bei bet ©aStoafferbeftillQ:' 
lion II, 116, 147, 290; Bpeileappaxai 
für ^mmoniafblaiett II, 152; Sujd^lag 
hd ber Jtoj^lebeftillation I, 55. 

Stallto&\äin für ^mmoniafgaS II, 139. 

ftälie, ^nmenbung bei ber S3en5olgekDin:; 
nung I, 50. 

^enrug, derfteüung Don I, 284. 

Äilt für JRol^rlcitungcn I, 330. 

JWebemoffe für ^oppbä^er II, 282. 

IPIoafeninl^alt , Verarbeitung auf ^mmo^ 
niaf II, 191. 

ftnoc^en, Verarbeitung auf ^mmontaf II, 
28, 29. 

J!ol^Ieno£^fuIfib , @igenf(^aften tc. I, 210. 

j^oblenjöure , ^eftimmung im (SaSioaffer 
II, 94, 96; Entfernung auS^mmoniaf- 
ro^gag II, 144, 148, 150. 

ßo^IenjöuretDöjc^er für ^mmonia!ga§ n, 
130. 

ftol^lenftoff, freier, in ber ©teinlo^Ic I, 2; 
im Sbdeer I, 233; »eftimmung 1,398. 

Äoj^IeniDafjerftoffe, aromatijd^e, SBorfommen 
in ber ©teinlolSile I, 4; S^^eorie ber 
Silbungl, 235; ^^ilbung aus 6:umaron 
unb St^rol I, 239; ^o(^fiebenbe be§ 
5Braunfo^Ientl()eer§ u. ©rbbiS, Qerfe^ung 
bur4 iQi^e I, 129; tt)anerlö§li(i^e II, 285. 



StoU aus $e(^ I, 429. 

Jl^olSfabrüation, ©etoinnung t)on %^eex u. 
^mmonia! I, 65; in Serbinbung mit 
ber ©obofabrüation I, 113. 

JlofSöfen, mit ®eminnung ber Jitbenpro^ 
bucte, ältere I, 65; neuere I, 68; 3a* 
mefon'S Ofen I, 72; ©ienenlorbof cn 
t)on O:. Otto u. (&o. I, 75; Sür* 
mann'§(5oppeesDfenI,76;®o|)<)ee* 
Ofen öon ^offmann u. Otto I, 77; 
Otto* Ofen mit ©aSfeuerung I, 82; 
ÄofSofen oon X)^. ö. SBauer I, 88, 11^ 
275; ÄofSofen öon ^Heinl^auS I, 89; 
(5arüe§*Ofen nod^ 6imon I, 90; 
daröeS^Cfen nad^ ©üffener I, 98; 
©arOeS^Ofen nad^ ©emet u. @ol* 
üa^ I, 100, n, 277; nad> neueren ^a» 
tenten I, 69, n, 275; ®onben|ation§« 
einrid^tungen I, 68, 85, n, 69; 6on* 
ftructton ber ^eijcanöle I, 106. 

J!olSofenga§ , Sufammenfe^ung I, 85; 
?luSnu^ung im ©emet?©olDa^»Ofcn 
1 , 102 ; ^el^anblung jur ^eioinnung 
öon iBengolI, 62; ?lmmoniaf II, 69, 
73; S5cr»enbung jur S3eleuci>tung I, 28, 
87, II, 273. 

JTofSofent^eer, ®efd^i(3^tlid^e§ I, 15, 20; 
(Sonbenjatton beffelben I, 68, 85; $e« 
f^affenl^eit beffelben I, 74, 113; au^ 
äamcfon^Oefcn I, 106; auS Otto'» 
mobificirtem 93tenenforbofen I, 109; auft 
§offmann^Otto*Oefen I, 87, 109; 
aus 6art)eS-©imon:fOefen I, 107, 
108; aus €art)eS«$üffener^Oefen 
I, lOÖ; aus ©emeti©oloa^*Oefcn 
I, 109; aus grangoiS^Slejrot]^* 
Oefen I, 112; Sßerbejferung beS 3ame* 
fonsOfemXl&eerS I, 74. 

Äo!S|)robuction I, 28, 66, II, 272. 

j^reofol, @igenjd^aften ic. I, 203. 

j^reojotiren beS ^oljeS I, 490. 

Äreofotöl I, 349; SBerarbeitung I, 473; 
?lnforberungen jum 3in|)rägnircn I, 
498; ^ertoenbung jur ^nt^racenreini* 
gung I, 447; SßergafungSmertl^ I, 384; 
Serfe^ung burd) ^i^e I, 478; Sertoen^ 
bung I, 476. 

IPrefoti^in I, 568. 

Ärejole, @igenf(^)aften k. I, 198; Ärefol* 

§emifd^ auS Xl^eer, @igenf haften unb 
lufammenfe^ung I, 544; Trennung I, 

544, II, 285; %na\\)]t I, 659, 564; 

Untertreibung üon $^enoI 1, 199 ; SBer« 

l^alten gegen Vrom I, 564. 
J(refoI IRai^ig I, 567. 
Ärefogacetjäuren, SBer^alten I, 547. 
^ü:^lQ|)|}arate für ^ol^ofengafe I, 118. 
^üblf(|langen für 2:^eerbla{en , (£onftruc« 

tion I, 327. 
j^upf eröitriol , ^erfteHung auS Sbfanffiure 

I, 621; SBermenbung gur ^oI}Confet« 

öirung I, 491. 



^Ipl^abetif^eS ©a^tegifter. 
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fiai^gaS, ^ex^eUun% U, 255. 
fiebetabf&ne, Verarbeitung auf Immoniai 

II, 28. 
Seic^tM, O^renge für bie mna^me I, 345; 

@igenfd^aften unb Verarbeitung I, 598; 

VergafungSmertl^ I, 384. 
Sei^tölblafe I, 603. 
Se^ibin, ^igenjd^aften u. I, 226. 
l^eud)tga§, ©ei^i^tUt^eS I, 19 ; auS RoU^ 

Öfen I, 28, 87, II, 273 ; auS Petroleum 

I, 130; aus $ed^ I, 431; (Sarburirung 

I, 590, 694; ^Reinigung Don ^mmoniaf 

II, 59; SBenaolgel^alt I, 47; Seud^ttraft 
I, 50. 

Seuti^tgaSfobrifation, SBcrbefferungen I, 41, 
43, II, 273; Verarbeitung öon Xl^eer 
auf 2eu(^tgag I, 382. 

Liquide creosote oil I, 349. 

Suctgenlampe I, 485. 

fiuftleere, ^nmenbung jum austreiben ton 
^mmontat obne SBärme n, 196. 

Sutibine, Sigenfc^aften :c. I, 220. 

S^fol I, 489. 

^acabamftragen mit 6tein!ol{|Ient]^eer I, 

420. 
^agnefia sur @a§lt)afferbefti0ation 11, 91, 

118. 
^afcagnitt H, 110. 
2Rofub I, 130. 
^elafjelaugen , Verarbeitung auf ^tnmo« 

niaf II, 34. 
3Reflit]()jäure , Vor!ommen in ber ©tein? 

lo^Ie I, 5; Vilbung au§ ^esantet^^U 

bensol n, 270. 
^ercaptane im ©teinfol^Ientl^eer I, 216. 
SJlefit^len, ^igenfc^aften :c. I, 167 ; Xren^ 

nung oom $feubocumoI I, 684. 
^eftt^lol I, 203. 
aWetafrefoI, @igcnf haften :c. I, 199; fön* 

tl^ettj^es II, 285. 
Getane, 3lnftri*mtttel I, 273. 
9Retaüerbinbungen, Vorl^errf (i^en im Stein- 

fo^lentl^eer I, 243. 
^eta^enole, (Sigenj^aften zc. I, 202. 
SÄetaj^IoI, eigenjcbQf ten :c. I, 165; ®e^ 

loinnung au§ Steinfol^Ientl^eer I, 654, 

657. 
^etl^an, @igen{(^aften :c. I, 145. 
^etb^Iacribine, ^igenfdjaften :c. I, 227. 
^et^Qlöt^^Iieton , Vorfommen im X^eer 

I, 191. 
^etl^^lalfol^ol , Vorlommen im ^l^eer I, 

190. 
SÄetl^pIamine, ©igenfc^aften ic. I, 217. 
^etl^plant^racen, @igen{d^aften k. I, 183; 

Vorlommen im ^l^eer I, 459, 468. 
a»et]^)^l4inoline ((Sl^inalbine) I, 226. 



SRetl^^lcumarone I, 208. 
SOflet^iilijoc^anür, Vorlommen im Xl^eer I, 

231. 
SRetl^^lnapl^taline, (l^igenfd^aften k. I, 175; 

Vorfommen II* 279. 
9Jlet^^Ij)^rroIe, ^igenjc^aften :c. I, 231. 
SJMnerallautjd^udafpl^alt , ^eminnung I, 

619. 
Mineralöle, ^Iromatiftrung I, 124, H, 278. 
ajlijiä^ap^arate für X^ieerölreinigung 1, 608. 
SÄtttelöI I, 511. 
SRontejuS jum gfüflen ber J^l^eerblafen I, 

301; 3um OeltranSport I, 334. 

m. 

9la4trfige gum erften unb akoeiten Vanbe 
II, 269. 

^apijia, mit ^am|)f au§ Sl^eer genionnen 
I, 304; ßanbelSjorten I, 657; Unter* 
fud^ung 1, 691. 

^arttolin, eigcnf*aften ic. I, 171; Vil* 
bung im %i)en I, 36; ©eioinnung auS 
Sl^eer 1, 577 ; auS DelgaSt^eer 1, 127 ; auS 
^etrolrücfftänben I, 130; Steinigung 
I, 578; Seftiflation I, 579; ©ublima» 
tion I, 584; Unterfuc^ung I, 588; Ver* 
tocnbung I, 410, 589, 11, 286; "^oppeU 
öerbinbungen mit üflhroför^jern I, 172; 
Söert^ beim ilrcofotiren I, 497. 

9la<)]f)talinl^9brüre, ®igenf(3^aften :c. 1, 173; 
©onftitution II, 279. 

Slap^tene, Uebergang in aromatifc^e @ub« 
ftangen I, 131; @igenf haften , Son^itu« 
tion u. I, 150; jljnt^etifi^e I, 151; 
Vorfommen im S^eer I, 151 ; 5fla^? 
n)eifung I, 153. 

92a:p^tole, @igen{4aften k. I, 203. 

^latronmäi^er für ^mmoniafgaS II, 141. 

?Reojot, 9latur bejfelben I, 122. 

5fleutralöle, Veftimmung im ^anbelSj^IoI 
I, 681. 

^Ilitribe, Ueberfül^rung in ?lmmoniaf n^ 
10. 

Nitrum flammans II, 255. 

Slonane, @igenjci>af ten :c. I, 146. 

9lonon, @igenf4aften zc. I, 157. 



o. 



f 

Getane, (Sigenf^aften ic. I, 146. 

Oel gum IReinigen bon ^mmoniatgaS 11, 

135. 
DelgaS, Melanismus ber Vilbung I, 126; 

i^abrifation I, 124; 8tt|öi"n^f «l^^ung I, 

126. 
OelgaStl^eer, Sujammenfe^ung I, 127; 

Vertoenbung I, 128, II, 277. 
DIefine I, 147. 
Oleo-Vapor.'2i*t I, 485. 
Drt^otrejol, eigenjdjaften :c. I, 198. 
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%l4»^bdt{4«§ eo^iegtflrT. 



Ctt^%imol, digenf^aftra u. I, 202. < 

Crt^o^Iol, (Hanif^aftm 2C I, 165; 1^. 

fleSutto I, 656. 
Csdfäure an§ BinnUlfflt J, 4. 
CstHi^ma{f|»toI I, 56a 



* 



I 



$anto|>o0it I, 592. 

^ataficru l, 150. 

Paraffine ((S^TfnjIo^IfnmaffrTftoffe) I, 140. 

^araffiti, fßoxtommtn im %^ttx I, 37, 

147; Entfernung atiS Sto^ant^tocen I, 

448; Sefttmmung im SRo^^ant^racen I, 

470. 
^aracumaron I, 206. 
$arafre{oI, (l^igenifl^aften ic. l, 198. 
^aranaii^talin (^nt^racen) l, 178. 
^aiant^racen I, 182. 
^axaitnol l, 202. 
^oroj^lol, (^iöenjd^oflcn jc. I, 165; ÖJe^^ 

nrinnung I, 655. 
$e4, ^blaff en beif elbf n 1, 326, 361; meiä^ 

maä^tn 1, 362, 401 ; %u§^auen I, 368 ; 

9u§beute I, 351, 399; i^igenf haften I, 

401; Dualitötm I, 400; Sufommen^ 

fe^ung I, 400; Unterfu^ung I, 431; 

Sertoenbung I, 403; ^efttllation 1, 423; 

^etgafung I, 431; Verbrennung auf 

9lu6 I, 431; S^ertoenbung }u ^fp^alt^ 

^robucten 1, 416; Vertoenbung al§ ^t^ 

buctionSmittel I, 403; Vermenbung al§ 

»inbemittel I, 403, II, 284; lu gir^ 

niffen, ^ad^lacf I, 410. 
$entabromtoIuol I, 152. 
^entane, @igen{d)aften zc I, 145. 
$etroleum, S^]a^ bei ber Xldcerbeftiflotion 

I, 355, 430. 
^etroleumötl^er jur ^Reinigung üon IRol^' 

antl^racen I, 446. 
^^^enanifyxen, 6igen(^often zc. I, 183; @es 

totnnung au§ @tetn!o]^lent^eer I, 446. 
^l^enantl^renl^^brüre, (Sigenjd^aften zc. I, 

185. 
$6enant]^rol I, 204. 
$^fner^t^ren l, 543. 
$]^enol , (Sigenjd^aften :c. I, 191 ; ^ilbung I, 

192; ßö§U(3^feit I, 195; gieoctionen I, 

196, II, 280; (^jtraction ou§ Celen I, 

514; ©etoinnung bc§ reinen I, 527; 

?3etricb§reiultote 1,548; ^nal^je I, 559; 

UrJQd^en ber 9lot^färbung I, 196, 540; 

Vergütung ber 9iotf)färbung I, 544; 

SBorfommen in ber 9latur I, 192. 
5p^enole, SSorfommen in ber ©teinfo^Ie I, 

4; 55cftänbigfeit gegen pi^ere Xempe^ 

ratur I, 241. 
^^enoliill I, 571. 
$^enoInaiTonIauge, Steinigung I; 521 ; 3^t« 

fe^ung I, 523. 
^ben^lnapl^talin, (Sigenfd^aften ic. I, 176. 
^'^eiiQlnaplItQlcarbasol I, 233. 



9(eiU|ICl|l9UE4fr, SiCbsiig tmS 13fta he^ 

flmDenDung I, 568'. 
^f^tjiäoieia, Are ofotöl gcgm Visfctte I« 497. 
^tcen, (^rnff^ften 2C. I, 189; 9iI^HBgI, 

242. 
^icrn^pbrüie I, 189. 
Nicotine (fRonornft^^Ui^nbuif) I« 220. 
Pipette für flflffige§ ttmmoniaf U, IGO. 
VoIl^fuIfiDf , ^SUkd^ron^ in Bdßx^lamwMn 

n, 108. 
^xopan, <Stgenf Mafien ic I, 145. 
$rop))lfn, digenf^aften zc. I, 148. 
^ifubocumenol, @tgenf(!(|aftrii ic I, 203. 
$f eubocumol , (SiQm]ö]ia\ien zc 1 , 167 : 

Xrennung Hon Wefiti^en I, 684. 
^feubocumolfulfoffiure anS ^nonap^en 

I, 152. 
^jeuboolefine I, 150. 
^feubop^enant^ren I, 185. 

$9ren, ^enf haften zc. I, 186; SonfHtu^ 

tion n, 279. 
^t^ribin, ^genf^aften zc I, 219; 9la4iDfi§ 

II, 154, 287; ¥9ribtnforbfr)ff n, 287. 
^QriDinbafen , ^orfommen in brr Steine 

!o^le 1,4; Sfabrifation I, 593; Untere 
fud^ung I, 596; VeriDenbnng gut 
^nt^racenreinigung I, 449 ; 3ur ^e natu- 
rirung Don ©pirituS I, 596. 

^^ribinrei^e I, 219. 

¥^ro!re|oIe, ^igenf^aften zc. I, 201. 

^^ropent^Ien (S^Hopentabien) I, 50, 155. 

^^rrol, ($igenj(ä^aften zc. I, 229. 

Ouedfilberfublimat jur ^oIjconferotTung 
I, 491. 

Red oil I, 350. 

^Regeneratoren im ÄofSofcnbetriebe I, 75, 
96. 

aieil^en, natürli(3^e, im StcinfoJIent^cer I, 
240. 

ateinbenjol, ^erfteßung I, 649. 

9leinigung§maffe für jd(>ttefel»aJfer|loff- 
l^altigeg ®a§ II, 219. 

9leinigung§jäure, Verarbeitung auf fdjtoef« 
lige 6äure I, 524; auf 3folirmaterial 
1 , 618 ; auf (gbonit^er ja§ 1 , 618 ; auf 
JBijuIfat I, 620; auf reine BäirDt\eV 
jäure ober ©alpeterjöure I, 620; auf 
©oba I, 620; auf ©(j^wefel I, 620; jur 
^olgconferoirung I, 621 ; auf ©(Umefel- 
iäurean^i^brib I, 621 ; auf IJupferoitriol 
I, 621; auf muminiumjalae I, 621; 
auf garbftoffe I, 622 ; auf jt^toef eljaureä 
^mmoniüf I, 621; auf ^^ribinbajcn I, 
593; auf ^Immonial II, 22; ^egene? 
rirung I, 622; Unterfucj^ung I, 622; 
aur ^Befreiung be§ ?lmmonjuIfat8 Pon 
?lrjen U, 203. 



%lp]^abetif(^e3 SaiS^regifter. 
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9letntoIuoI, ^erjlellund I, 649. 
«cicn , eigenjd^oftcn k.. I, 188 ; Conftitu* 
tion II, 279; SBorfontmen in ber^lotur 

I, 5. 

Stetrn^^brüte , (Sigenfd^afien ic. I, 189; 

SSorfonnnen in bet 9lotttr I, 5. 
9lo]^antl^racen , ^ejtanbtl^eile I, 459; ®e^ 

minnung unb Steinigung I, 241. 
9{l^obananimoniunt , iBejtimmung im ®a8f 

maffer II, 95; C^igenjdt^ofien k. II, 108; 

SerfteOung burr!^ @t)nt]^efe II, 243; auS 
aSroaffer II, 245; quS ^aSreinigungS« 

maffe II, 246. 
^of^nap^ia I, 603; Steinigung I, 623; 

Slecttfication u. Trennung I, 625, 632; 

Untexjud^ung auf (^nbprobucte I, 684. 
^of^pappe aut ®a(^pa|)penfabrifation I, 

280. 
fltofip^tnol, ^efiiaation I, 528. 
— f. aud^ Sarboljäure. 
Stofolföure, @igenj4aften k. I, 204. 
9lubiDin, Sigenjc^af ten k. I, 223. 
Stül^rmerfe, ^nioenbung bei ber ^l^eer^^ 

bcftiflation I, 355. 
fftui, Sabrifation I, 284; aus ^enaol II, 

288; calcinirter I, 292; ^^rüfung auf 

S)fdlroft I, 293; «bjc^eibung auS »iufe-' 

unb 9iau(!^gafen I, 288; Cefen jur @r^ 

jeugung I, 285. 

®. 

©alniia!, föigenjd^aften II, 109; gobrifa^ 
tion II, 228; au§ Id^mefelfaurem ^mmon 

II, 230, 233; au§ ©admafjer II, 114, 
. 231; aus ^^IbfaQlaugen ber ^mntoniaf« 

jobaf abtuen II, 233, 242; StoMalmial 

II, 237; ©ublimation II, 237; txt^^atiu 

fitter II, 241; com^jrimirter II, 241; 

fpetiftjd)e§ ©emi^t ber Söjungen II, 

110; SSettoenbung II, 241. 
Salmiafgeift, gobrifation II, 134, 141, 

291; 6igenfd^afien unb ^nmenbung II, 

153; ^ufbena^rung unb Transport II, 

153; ©e^altStabeflen II, 102; Prüfung 

II, 153. 
Salpeter, 9lebuction ju ^ntmonia! II, 21; 

Detglei^enber S)Ungen)ert]^ II, 48. 
©alpeterföute gut Sensotabjorption I, 64. 
Sa] volatile II, 106. 
©anbftreuappatat für Sad^pappenfabrüa« 

tion I, 280. 
Sapocarbol I, 489. 
©aprol I, 569. 
SaturationSprobe für ^mmoniafmaffer II, 

89. 
Saturatoren für f (^toefelfaureS %mmon II, 

197. 
Sauerftoff, ^ctiüirung bur42:oIuoI 1,163; 

®e]^alt ber Steinfo^Ie I, 39. 
S4&umcn ber S^eerblafen I, 338; bet 

flmmoniaiblafen II, 118. 

Snnge*itöl^Ier, eu\nfoi)Uniftttv. II. 



64ema ber X^eetbeftiflation I, 700. 
@(i^ererit, Sufamntenje^ung I, 5. 
©(i^iefer, bitumtnöfer, Slatur befjelben I, 

239; als ^^Immoniafquette II, 43. 
6d)Iempe, Verarbeitung auf ^thmoniat 

II, 32. 
641entpepotafd)e, d^l^angel^alt II, 83. 
S^toörje, i^er^eUung auS Steinfol^Ien^ 

tl^eer I, 294. 
Scbwefe!, freier, 5Bor!ommen im Ji^eer I, 

217; ^eftimmung im ®a§n)af{er II, 94. 
6(^n)efeIammonium, (Sigenfd^aften zc. 11, 

108; flbmefenl^eit im ^ol^ofengaSmaffer 

II, 88; Cj^bation ju ©ulfit II, 219; 

Vorfommen im Steintol^lentl^eer 1,209; 

Steinigung II, 108. 
Sc^mefek^anammonium, f. Stl^obanammo- 

nium. 
64n)efeI!o^Ienftoff, @igenf(^aften icl, 209; 

^^eftimmung in ^anbelSbengoIen 1,675; 

Sta^hjeijung I, 649; ^infiu^ auf bie 
' JBenjoIanoI^jc I, 650, 673; SSeraen* 

bung in ber ^ntj^racenanal^je I, 462. 
S(i^tt)efelfäure , ^eftimmung im ©aSmaffer 

II, 95; SSermenbung jur SBenjoIreini* 

gung I, (i07; ^erfteUung au§ ^bgafen 

ber ^Ammonialfabrifen II, 221; äßa^I 

}ur ^Ammonfulfaterjeugung II, 203. 
Sc^toefell^eer I, 274. 
@4h)efelDerbinbungen, Entfernung auSber 

darbolfäure I, 540. 
©(^wefelmaff erftoft , SBorlommen im Xl^cer 

I, 209; Si3ejeittgung ouS ^mmoniafro^« 

gafen burd) Diffociation II, 144, 148, 

150; nac^ eiauS II, 213; Äoften ber 

Vejeitigung au% ^^mmoniaf II, 221. 
Sd^toeflige 8öure, Sßermenbung }ur ^n? 

t^racenreinigung I, 450; }ut %h\oxpf 

tion t}on ^mmoniaf II, 204. 
©ci^toeröl I, 473; «epanbt^eile I, 474; 

(Sxenaen für bie ?lbnal&me I, 349; *Än? 

menbung I, 476, aur Slugfabrüation I, 

284, aum Äreofotiren I, 490, II, 285; 

Serje^ung bur^ ^t^e I, 478, II, 285; 

Verarbeitung burd^ ^rudbefliUation I, 

481; StebeftiCation 1, 476 ; Unterfud^ung 

I, 491; »erfanb I, 510. 
©crubber für Itofsofengaie II, 70. 
Sid^erl^eitSbeftimmungen für ben ^ranS^ 

port öon flüfrigem Slmmoniaf II, 157. 
6id)er(eitgoentile für ^beerblafen I, 322; 

für 'Ummoniatbläfen II, 120. 
6iebepunft atoeier nic^t mif eßbarer gflüfftg- 

leiten I, 343. 
©obafabrifation in Verbinbung mit bet 

ftoferei I, 113; alS ^mmoniafqueQe 

n, 20. 

Soft oil I, 349. 
Soft pitch I, 350. 
Solid creosote I, 349. 
SoIoent^Slapl^ta I, 636; Verroenbung gut 
^ntl^tacenreinigung I, 443; gegen 

21 
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^p^abettj^eS Sa^rcgifter. 



9ta|)]^QUnt)er|to|)fun0en in (Gasleitungen 
II, 287; \^toext I, 593. 

Solutol I, 569. 

eolüeol I, 569. 

@03al l; 569. 

@o}oiobol I, 569. 

8peci[tf4e8 ®txo\ä^t, 9tebuction§tabeae für 
9lormaUemperatur 1, 701; ^ergletdtS« 
tobefle I, 701. 

SpitituSglül^lampe II, 288. 

^püliauc^e, iiBeraibeitung auf ^mmonia! 
n, 22, 191. 

Steinlol^le, Sntftel^ung, ^tgenf^aften, (Slaf ft? 
fication I, 1, II, 270; ßonftitution I, 
4, II, 269; 3Sorfommen I, 6; SBcftonb^ 
ll^cilel, 4, 5; SJerl^alten gegen Salpeter- 
fäure I, 4, gegen *43rom II, 272; erfte 
SBertoenbung I, 18; görberun« I, 6, 
II, 272; erfd^öpfung ber Sagcrftäiten I, 
7; ^efttHation auf St^eer I, 43, ouf 
SBenjoI I, 51; 6influ^ ber S^efd^affen* 
l^eit auf ben Xl^eer I, 36; Unter{u4)ung 
auf ausbringen an %f)eex unb ^Ämmo- 
niaf I, 135; ©tidtftoffgcldalt II, 45; 
»erhalten be§ Stidftop bei ber 2)eliiaa-' 
tton II, 51. ^ 

©teinfoblenrufe, 3lmmoniafgel^alt II, 79. 

©teinfol^lcntl^eer, S3ilbung bei ber trorfenen 
S)eftiflation I, 11; ©ejd^iciötUci^eS I, 12, 
18; ^Renge be§ erzeugten I, 23; au§ 
(SaSanftülten I, 24; au§ Ä'ofereien I, 
27; ^influfe ber Temperatur auf bie 
Silbung I, 30; %f)eoxu ber iöilbung I, 
234, II, 281 ; (Sinflufe ber Äo^Ienjorten 
I, 36; SSorjc^löge jur SBermel^rung unb 
SBerbefjerung bei ber ßeud^tgaSfabrt* 
fation I, 41; ^bfd^eibung au§ bem 
Seuc^tgaS I, 43; ®ett)innung bei ber 
ÄofSfabrÜation I, 65; au§ niobificirten 
iBienenforböfen I, 72; au§ mobificirten 
©oppee^Oefen I, 76; au§ mobificirten 
(£aröe§?Defen I, 90; ©eiüinnung au§ 
(Gasgeneratoren I, 114; ^eminnung au§ 
^ol^ofengajen I, 115; ©etoinnung bei 
ber SöaffergaSeräeugung I, 122; ©ettiim 
nung bur^ p^rogene S^rfe^ung Don 
kämpfen I, 124; 3u|ömnienfeöung auS 
Dtto-'^oppee^Defen I, 87, 109, au§ 
§üjfener-'Defen I, 100, ou§ Sa-- 
meJon^^Cefen I, 106, au§ (SarbeS? 
8imonsDefen I, 107, au§ ©emet^ 
©oIöa^sDcfenl, 1Ö9, auS^rangoiS? 
iftejrot^.'Oefen I, 112, au§ ©aSgene» 
rotoren 1, 114, au§ ^ol^ofengajen I, 
121, aus 2öaj|erga§ I, 123, au§ ber 
pQrogenen S^i^jc^ung oon S)ämpfen I, 
127, aus ber ßeuc^tgaSfabrttation 1,137; 
93ebingung für bie Äilbung aromatifc^er 
58eftanbt!^eile I, 134; S3efttmmung be§ 
Ausbringens auS ^ot)Ie I, 135; %\)m 
aus (Sannelfoljile unb ^ogl^eobs^Oflincral 
1,37; 3:^eerbeS2)in§more:^^roceffeSl, 



248; Unter id^ieb gtoif^en (GaS- unb 
jeo!§of entleer I,.32: ^ilbung auSfio^U 
bur^ über^i^ten SBafferbampf I, 43; 
^ewert^ung ju berfcbiebenen 3^ten I, 
12- Urfa^en ber @nt)oett^ung I, 14; 
Urf a^en ber ^erbidung I, 42; ^renn- 
»ert^ I, 267, 11, 282; ^ermenbung 
ol^ne ^eftiüation I, 20, 244, gur ^ei- 
)ung I, 248, pt ihaftergeugung 1,271; 
^ergafung I, 244, gu (^onjerttirungS^ 
gmeden I, 272, gur ^ad^pappenfabrifa- 
tion I, 274, pr tRufefabrifation I, 284, 
Verarbeitung burd) ^eftillation mit 
3)ampf I, 302, über freiem Seuer L 
304; 2:ran§port I, 298; ^lufbetoa^rung 

I, 300; (^tmöfferung I, Sa^: Vorgöu« 
gige ^Reinigung I, 308, II, 282 ; Untere 
fu^ung I, 394, auf ^tl&racen I, 472, 
Ueberfi(%t ber SBcftanbt^eile I, 139; f. 
anäi %f)eex. 

©teinjeug, poröfeS, ^erfteHung bon 1,592. 
©tuppfett, ©el^üU an ^Äntl^racen I, 180, 

^^enantj^ren I, 185. 
©tl^rol, ©igenfc^aften u. I, 169; (£onben* 

fation ivi ^od^mölecularen Jl^ol^IentDaffer« 

ftoffen I, 239. 
©ucctfteren I, 189. 
©ulfibjci^wef ei , iöeftimmung im ©aSttjaffer 

II, 94. 

©uperpl^oSpl^at, ©öttigung mit Ammoniaf 

II, 27, 59. 
©^nant^ren I, 185. 

Temperatur, in ©aSretorten I, 237; in 
ÄofSöfen I, 82; ©inftufe auf bie Sn^ 
fammenie^ung be§ ©teinfol^Ient^eerS I, 
34; minimale in Ammoniafbepl^legma- 
toren II, 151. 

SCetrab^brotoluol I, 164. 

Xetrabpbrojplole I, 166. 

Xetrametb^lbengole I, 168. 

2:etrametÖQlnap^taIin II, 279. 

Xetrometb^lp^ribin I, 222. 

Xctrometl^tjltöiopl^ene I, 215. 

%i)tn, beftiHirter I, 275; präparirter I, 
411; SBcrbrennung auf 9iu6 I, 284; 
SSerttjenbung in ber 5)ad^pappenfabrifa= 
tion I, 274; Unterführung I, 412. 

%^ttxba]en, Stad^meiS im ©almiafgeift II, 
154. 

5:]^eerbaffinS, Anlage berfelben I, 300. 

Xbeerblafen, ©onftruction I^ 309; ftel^enbe 
I, 312; liegenbe I, 313; lofferförmige I, 
314; ^luSrüftung I, 321; ßaltbarfeit I, 
310; ßorrofion I, 324; SBejd^reibung I, 
316; ^robiren I, 312; mit Stül^rmerf I, 
355 ; güflen berfelben I, 301 ; ©inmaue? 
rung I, 325. 

X^eerbeftiöation , ®ef*i*tli(^e§ I, 296; 
erfte I, 296; continuirlid^e I, 370, II, 



^I))]^abeti{d^e§ Sad^regifter. 



323 



283 ; SetrieBSrefuItate 1 , 385 ; {(^ema^ 

tifc^c S)arftettunö I, 700. 
-3;4cerrre|oI, eigcnf^aftcn I, 199. 
^^eetlocfe, ^erfteEung I, 415. 
'^l^eetdU; Verarbeitung burd^ ^t^e I, 455, 

478, II, 278. 
%iutpumpen 1/301. 
"IC^cerprobuctc , ^lad^ioeiS im ©olmialgeift 

n, 154. 

•"2;]^eer<)rüfer, 2un^t'\^et 1, 412. 
Sl^eerjöuren, Veftimmung im j^reofoibl I, 

506. 
'S^ionapbten, ^igenfd^aften k. I, 216. 
'%^iopf)en, ©igenjd^aften tc. I, 210; SBe* 

ftimmung im IBenjoI 1, 651 ; Entfernung 

I, 661; einfluft I, 651. 
'S^l^iortten, Eigenft^aften k. I, 216. 
"S^biotolene, eigenft^oftcn :c. I, 212. 
^^toj^mefelföure , ^eftimmung im ©aS- 

ttojfer I, 95, 196. 

2:bioEene, Eigenjd^Qften ic. I, 213. 

5:oluoI, eigenjd^Qften zc. I, 163; Jöorfom* 
men im ^ar^gaSt^eer |unb 6tein!o^Ien« 
t^eer I, 163; SBerl&altcn I, 164; ^n-- 
' forberungen bc§ §anbel§ I, 661. 

^orf, Gewinnung öon ^Immonio! II, 37. 

'2:ran§t)ortgefä6e für flüffigeS 3lmmoninf 

II, 157. 
"S^ribrom^enol, SBilbung I, 560. 
^^ribrompl^enolbrom, 5BiIbung I, 561. 
'SE^riftejol (Xl^eerfre jol) , 2)e§infection§n3crt]^ 

I, 546, 547. 
"S^rimet^^lbenjole, ©igenfd^aften 2C. I, 167; 

Trennung I, 684. 
■^rimet^Qlfll^cocoII II, 32. 
3:rimet]^^InQi)btaIin , SSorbmmcn II, 279. 
Xrimetb^Ip^ribine I, 222. 
^rimetbpltbiopb^ne I, 215. 
Xrinitrometaü^lol, SSilbung I, 151. 
^rinitrorejorcin au§ ©teinfol^Ie I, 4. 
^ri<)bent)lben30l I, 190. 
•^rip^rrol I, 231. 
^rit^ien^I I, 216. 
3:ropfQ^^Qrot für Scrubber 11, 72. 



tt. 



Ucberfteigcn ber Xl^ecrblafen, Sßerl^ütung I, 

338. 
Ultromorin, SBertoenbung öon $e^ 1,403. 
Unbecan, (Sigcufd^often :c. I, 147. 
Urgejtein, ^Immoniafgebalt n, 4. 
Urin, Suiommenje^ung II, 23; Säulnife^ 

pxot>ucie II, 23; SBerarbeitung auf 

^Ämmoniof II, 22, 191. 
Urftirfftoff II, 4. 



Sacuum, ^nmenbung in ber Stl^eerbefKUa« 
tioni, 358; in ber ^mmonialgeminnung 
II, 196. 

Valuten, @igenfd^aften :c. I, 155. 

Virgin gas liquor 11, 60. 

SBirtbin, @igenf(^aften ;c. I, 223. 

55orIogen für X^eerblafen I, 331. 

SBorlouf, ©rcnjen für bic^lbna^me I, 340; 
)8erga|ungSn)ert]^ 1 , 383 ; @igenfd^aften 
unb SJerarbeitung I, 603; Unterfu(3^ung 
auf @nbprobucte I, 684. 

S5ortt)ärmer in ber X^eerbeftiHation 1, 330, 
II, 283. 

äöagenfett auS @d^tt)cröl I, 481. 
SBörme, ^uSnu^ung hei ber Sl^eerbeftilla? 

tion I, 330, 365, bei ber ?lmmoniof* 

fabrifation I, 118. 
2Barm)}reffe f ür 9lobantl^racen unb 9la|)]f»taf 

lin I, 448. 
ma\6)U für j^ofgof engafe , IBef^affen^eit 

I, 58; Slegenerirung I, 61. 
äBafferbampf , Einfluß bei ber 55crga|ung 

ber ©teinfoble I, 42, II, 58; gur 2)ej 
ftiHixtion t)on Steinfol^Ie I, 43; Einfluß 
auf bie Vilbung t)on ^mmonia! bei ber 
^eftiHation t)on Sto\)U unb bituminöfen 
©d&icfern II, 60. 

SQöaffergoS, §erftellung 1,123; Sujantmen^ 
fe^ung I, 123; ß^arburirung I, 123. 

9GBafferga§t|eer, ©eroinnung unb Sujam? 
menfe^ung I, 122. 

aßaff erftoff, C^influfe bei ber Äol^Iebeflination 

II, 58. 

äBoaeabfäUe al§ ^mmonialqueüe 11,28, 31. 

3e^IenoIe, Eigenf^aften zc. I, 202. 

X^Iole, Eigenfc^aften k. I, 164; Sieins 
barftcKung ber Sfomeren I, 653; ^e^ 
ftimmung ber ^ferneren im ^anbelS« 
j^lol I, 681. 

Yellow creosote I, 349. 

Siegel, 58laubäm^fcn I, .509. 
äurferfabrifotion al§ ^mmoniatqueÜe II, 32. 
Sünbbölacr, p^o^^ox^xtxe , ^erfteHung I, 
592. 



